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TIIVISTELMA

Valtion teknillisen tutkimuskeskuksen geotekniikan leborstorio on useiden vuosien
aikana koonnut aineistoa suomalaisten hienorakeisten maalajien geoteknisten ja
insinddrigeoclogisten ominaisuuksien selvittdmiseksi. Geotekniset tutkimukset ovat
kdsittédneet ns. indeksiominaisuuksien seki lujuus~ ja painumaominaisuuksien médri-
tyksen. Kerrostumien geologinen ajoitus on suoritettu siitepdlyanalyysillid minké
liséksi on havaittu sedimenttien makroskooppinen rakenne. Lis#ksi on tutkittu

maa-aineksen happamuutta sekd miiritetty huokosveden likimi#ériinen suolaisuus.

Tutkimukset ovat késitténeet useita kymmenid néytesarjoja. Téssd julkaisussa esi-
tetddn U8 ndytesarjan laborstorio- je kenttdtulokset. Tutkimusaineiston analysoin-

ti sekd insinédrigeologiset johtopddtdkset esitetdén erillisessd julkaisussa.

Koska nyt julkaistavas kuva-aineistoa on késitelty myds muussa yhteydessd, on ku-
vissa kdytetty englannin kielist&d terminologiss. Merkittdvimpien sanojen suoma-

laiset vastineet ovat seuraavat:

clay savi

constant vekio

modulus exponent moduulieksponentti
modulus number moduuliluku
ooze lieju

organic clay liejusavi
pressure Jjénnitys
sensitivity sensitiivisyys
shear strength leikkauslujuus
silt siltti

swedish fallcone test kartiokoe
swedish weight sounding painokairaus
unconfined compression test puristuskoe
unit weight tilavuuspaino

vane test, field

water content

siipikairaus, kenttéd

vesipitoisuus

humus eloperdinen aines
s01l maslaji

borehole kairauspiste
description of the soils maalajikuvaus
site paikkakunta

work tyd
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MERKINNAT

Litorinasedimentti
Ancylussedimentti
Yoldiasedimentti
Baltian jddjdrven sedimentti
turve

lieju

liejusavi

savi

hiesu

hieta

hiekka

kivid

moreeni

Betula

Alnus

Pices

Pinus

Carpinus

Corylus

Fraxius

Tilia

Ulmus

Quercus

vaﬁio
plastisuusluku
jénnitys, kp/cm?

ddometrikokeen perusteells midritetty esikuormitus, kp/cm

laskettu tehokas esikuormitus, kp/cm?

huokosveden suolaisuus, %

tutkimuspisteessd havaittu vesipinta

vesipitoisuus kuivapainosta, %

Jjuoksuraja

kieritysraja

moduuliluku (ensimmiinen kuormitusvaihe)

moduuliluku (toistokuormitus)

moduulieksponentti (ensimmiinen kuormitusvaihe)
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1. AINEISTO

Tassdé julkaisussa kdsiteltdvé hienorakeisten mealajien aineisto on koottu maas-
totutkimuksista, joita Valtion teknillisen tutkimuskeskuksen geotekniikan labo-
ratorio on suorittanut tilaajien toimesta. Tilsajina on ollut mm. valtion lai-
toksia (Tie- ja vesirakennushallitus, Vesihallitus, Rakennushallitus), kaupunke-
ja ja kuntia sekd yksityisid alan toimistoja. Témén lisdksi on geotekniikan la-
boratorio omasta aloitteestaan téydentényt tutkimusta niiltd Suomen alueilta,
joista ei muuten ole ollut saatavana néyteaineistoa. Tutkimukset on suoritettu

piddasiassa vuosina 1966°+-1972,

Kertyneestd ndyteaineistosta on valittu 48 tutkimuspistettd, joiden on katsottu
edustavan Suomessa yleisesti esiintyvi#d hienorakeisia maslajeja. Kyseisten maa-
lajien esiintymisalueista johtuu, ettd tutkimusaineisto keskittyy lukuméirédises—
ti Eteld- ja Lounais-Suomeen sekd yleensd rannikkoalueille (kuva 1). Tutkimus-
paikkakuntaa edustaa yleensd yksi tutkimuspiste. Muutamissa tapauksissa on sa-

malte paikkekunnalta valittu useampia tutkimuspisteitéd.

Kussakin tutkimuspisteessd on suoritettu painokairaus je siipikairaus sekd otet-
tu hdiriintymittomit ndytteet. Lisdksi on vaaittu maanpinnan korkeus tutkimus-
pisteen kohdalla. Painckairaus on suoritettu Suomen geoteknillisen vhdistyksen

laatiman kairausoppaan mukaisesti [12].

Hiiriintymittdmit ndytteet on otettu Ruotsin geoteknillisen instituutin kehitté-
milli mintékeiroilla ST I ja ST II. Kaeiroilla saadaan kolme sisdhalkaisijaltaan
50 mm:n suuruista ja 170 mm:n pituista ndytettd. Néytteenotto méntdkairalla on
yleensd aloitettu kuivakuoren alacsasta ja ulotettu karkearakeiseen pohjakerrok-
seen saaskka. Niytteenottosyvyydet on valittu siten, etté on saatu ns. jatkuva
néiyte tai otettu ndytettd noin 50 cm syvyysmetris kohden. Paksujen kerrosten
ollessa kysymyksesséd ndytteenottovélis on harvennettu kahteen metriin. Kuiva-
kuoriosasta niytteet on otettu tavallisesti koekuopasta metallipurkkeihin.
Néytteet on siirretty pehmustetuissa kuljetuslaatikoisse laboratoricon, jossa
ne on sédilytetty viileiissi kosteushuoneessa. Laboratoriotutkimukset on pyritty

aloittamaen heti néytteiden saavuttua.

Tutkimustuloksia esittdvissd piirustuksissa on ilmoitettu pistekohtaisesti kai-
rausrei'issd havaittu vesipinta, jota ei aine voids pité&é pohjavesipintana.
Pohjavesipintaa ei ole pyritty selvittémédn yksityiskohtaisesti sen médritysvai-
keuden johdosta. Tutkimuspisteiden sijainnit on ilmoitettu valtakunnallisessa
koordinaatistossa 20 metrin tarkkuudella peruskartalta (1:20 000) mittaamalla.
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Kuva 1. Tutkimuspisteiden sijainti.



2. TUTKIMUSMENETELMAT
2.1 Geologiset mAdritykset

Suurimmaste osasta néytesarjoja on suoritettu geologinen ajoitus siitepdlytutki-
muksilla. Preparaattien velmistuksessa on kiytetty ns. fluorivetymenetelmid [1].
Muutemiste yksittidisistd niiytesarjoista on lisiksi suoritettu pédpiirteittdiset
piilevianalyysit siitepSlysjoituksen tarkistamiseksi. Piilevdpreparaatit on val-
mistettu H,0,-késittelylld kdyttéen sideaineena Hyraxie.

Siitepdlytutkimuksen analysointivdli on syvyyssuunnassa ollut tavallisimmin
0,5°**1 m. Yksityiskohtaisempi siitepSlytutkimus olisi paksuhkojen savikerros-
ten osalta vienyt huomattavasti aikaas ja se olisi ollut tutkimuksen luonne huo-

mioon ottaen epdtaloudellista.

Kuten tunnettua, saviaineksesta suoritetut siitep8lysnalyysit eivit kuvasta vi-
littomisti paikallista kasvustoa. P3lystdn muodostumiseen vaikuttavat mm. sedi-
mentaatioaltaassa esiintyvit virtaukset ja vesisyvyys sekd vallitsevat tuulet.

Huomattava vaikutus on tuulien aiheuttamalls siitepdlyjen kaukolennolla.

Néyteaineistosta suoritettujen siitepSlysnalyysien perusteella voidaan todeta,
ettd pdlytiheys postglasiaalisissa kerrostumissa on ollut suhteellisen suuri.
Sen sijaan myShdisglasiasalisissa kerrostumissa on yleensé pdlyd vihdn. Témén
vuoksi myShédisglasiaalisten sedimenttien siitepdlystSsté on tehtévd varocen joh-
topédtdksid. Haittatekijéiden johdosta siitepdlyanalyysia ei ole kiytetty yk-
sinomaisena stratigrafisena jakoperusteena, vaan sitd on kidytetty yhdessd muiden
tutkimustulosten kanssa. Kun otetaan huomioon té&m#n tutkimuksen luonne, voidaan
siitepdlyanalyysia kuitenkin pit&& hyviinid apuviilineend stratigrafisessa tarkas-

telussa.

Mikroskooppisten tutkimusten lisiksi on néytteistd tutkittu paddpiirteittéinen
makroskooppinen rakenne. Havainnot on yleensd suoritettu geoteknillisten tutki-
musten yhteydessd jédneistd kuivista néytekappaleista. Lisiksi havaintoja on

tehty myds luonnontilaisista nédytteisté.

Siitepdlyanalyysia, sedimenttien mskroskooppista rekennetta sekd osittain geotek-
nillisid tutkimustuloksia hyvéksik#dyttéen on suoritettu kerrostumien stratigrafi-
nen jaottelu: Litorina-, Ancylus-, Yoldia~ seké Baltian jéd&j&rven sedimentit.

Néisté kéytetddn vastaavasti lyhenteitid Li,‘An, Yo ja Ba.



2.2 Kemialliset tutkimukset
2,21 Happamuusaste

Ndytteiden happamuusaste (pH) on méddritetty tislatun veden ja kostean maandyt-
teen suspensiosta. Médritysvdli on syvyyssuunnasse ollut yleisimmin noin
0,5°**1 m. Happamuusaste on mddritetty samasta néytteestd, josta on tutkittu
huokosveden suolaisuus. Niytteen kdsittely on ollut t&118in seuraava: Kos-
teushuoneessa sdilytettyd luonnonkostesa néytettd on punnittu médrid, joke on si-
séltényt 10 g huokosvettd. Nidyte on sekoitettu huokosveden suhteen tislattuun
veteen suhteessa 1:4. Puoli tuntia kest#neen sekoitusvaiheen jidlkeen suspen-
siosta on vilittOmisti mitattu happamuus kdyttéen pH—mittaria malli Polymetron
Type 39 C. Koska veden ja niytteen sekoitussuhde vaikuttas véh&isessi midrin

pH—arvoihin [6] , happamuusaste on mitattu vain yhden desimaalin tarkkuudella.

Sekoitussuhdetta huomattevampi vaikutus pH—arvoihin on nidytteenoton ja mittaus-
ten viliselld ajanjaksolla, Néytteiden vih#isen hapettumisen on katsottava al-
zevan likipitden vdlittdmAsti ndytteenoton jélkeen., Havainnot osoittavat lisdk-
si, ettd huolellisesti suljetut ndytteet hapettuvat kosteushuoneessakin. Mikali
pyritéén mahdollisimman luonnontilaisten pH—arvojen médrittédmiseen, mittaukset

clisi suoritettava jo maastossa ndytteenoton yhteydessé.

Koska nédyteaineiston ensisijaisena tutkimustarkoituksena on ollut geoteknisten
ominaisuuksien md&rittdminen, ei pH—arvoja ole mitattu maastossa. Mittausajan-
kohta on eri syistd ollut 1...3 viikkoa ndytteenotosta. Tén#d aikana niytteet
ovat olleet varastoituins kosteushuoneessa tiiviisti suljetuissa néytepurkeissa.
Midritystéd suoritettaessa tutkittave osanfyte on otettu suuremman néytteen kes-
kiosasta poistaen mahdollisesti hapettuneet reunaosat. Niytteenoton ja pH—mit—
tausten vdlisen ajan vaikutusta saatuihin arvoihin ei ole témin tutkimuksen yh-
teydessd selvitetty. Mittaustavan vuoksi saatuja pH-arvoja on pidettévd likiméd-

rdisind.
2,22 Huokosveden suolaisuus

Huokosveden suolaisuuden médrittémiseksi ovat eri tutkijat kéyttineet useita me-
netelmid nédytteiden esikésittelyss&. Yleisimpid niistd ovat ndytteen suspensoi-
minen, uuttaminen ja huokosveden puristaminen ulos néytteestd. Suolaisuus on

mEdritetty yleisimmin joko titraamella tai mittaamalls nesteen s#hkdnjohtokyky
1, [k
Ll [ ]'



_9._

Suspensoinnin ja uuttamisen haittapuoleksi on katsottu se, ettd silld voidaan
médrittdd vain osa kokonaissuolapitoisuudesta [3]. Huokosveden ulospurista-
mista ovat kdyttédneet mm. Talme, Pajuste. Wenner:[15]. Menetelmdlld on todet-
tu saatavan huokosveden ulospuristamisen alkuvaiheessa suurempia suolaisuusar-
voja kuin loppuvaiheessa. Luotettavimmat arvot on Ericsson [3] katsonut saa-
vanse sulattamalla kuivan ndyteaineksen natriumkarbonaatin kanssa ja mddritté-

mélld edelleen k8sitellystd ndytteestd Cl-pitoisuuden.

Témén tutkimuksen aineistosta on huokosveden suolaisuus tutkittu osittain yhdis-
tdmidlld meinittuja menetelmid. Midritykset on suoritettu siten, ettd kosteus-
huoneessa séilytettysi luonnonkosteasta niytettd on punnittu miédrd, joka on sisél-
tényt 10 g huokosvetté. Néyte on sekoitettu tislattuun veteen suhteessa 1:L.
Puoli tuntia kesté&neen sekoituksen ja pH-mﬁérityksen jdlkeen suspensio on sentri-
fukoitu sekéd suodatettu Membran alipainesuodattimella. Kirkkaasta suodoksesta

on mitattu sdhkdnjohtokyky kidyttden johtokykymittaria WIW Type LF 5.

Huokosveden konsentrastion laimenemisen johdosta on tuloksia laskettaessa mitatut
johtokykyarvot (uS) kerrottu viidelld. T&alldin on katsottu saatavan likipitéen
alkuperdistd konsentraatiota vastaavat arvot. Kokonaissuolepitoisuus (suolaisuus)
on midritetty kdyttémilld Merentutkimuslaitoksen johtokyky- ja suolaisuustauluk-
koja, jotka perustuvat Voipion ja Hés&sen tutkimuksiin [17]. Muunnettujen johto-

kykyarvojen kertoimiksi tulevat néiden taulukkojen mukean 0,56+¢+0,63.
Frillistapauksissa on liséksi mddritetty suodoksen kloridipitoisuus titraemalla.

Naytteiden esikdsittelyd suoritettaessa todettiin kirkkaan suodoksen johtokyvyn
olevan selvdsti suurempi kuin vastaavan suspension. Lisdksi suolaisuuden vaih-

telurajat tulivat selvemmin nékyviin m8&ritettédesséd johtokyky suodoksesta.

Néytteen esikdésittelyn vaikutuksen vertaamiseksi on muutamissa tapauksissa johto-
kyky midritetty myds ndytteestd ulos puristetusta huokosvedestd. Veden ulospu-
ristaminen on suoritettu 3-akselilaitteen sellid k#yttden. T&1lldin on yleensd
saatu hiuken suurempia suolaisuusarvoje kuin suodoksesta mittaemalla. T&mi osoit-
taa, ettd kidytetylld ndytteen késittelymenetelmdlld ei saada tdysin luonnontilai-

sia huokosveden suolaisuusarvoja.

Valittua menetelmid on kéytetty mm. siksi, ettd t&11ldin on voitu suorittaa pH- ja
johtokykymittaukset samasta nidytteestéd. Valintaan on liséksi vaikuttanut mééri-
tykseen tarvittavan ndytteen pienuus, sillé geoteknillisiin tutkimuksiin varatuis-

ta niytteistd on ollut kdytettdvissd vain murto-osa. Mik#li huokosvesi olisi



- 10 -

puristettu ulos saviaineksesta, olisi sitd varten tarvittu lisé&néytteitd ja oli-

si jouduttu hankkimean lisévdlineistda.

Valitun menetelmén ansiosta on pienehk81ld ty51l4 voitu kdsitelld suuri néytemié~
rd., Koska pyrkimyksend on ollut saade pidfpiirteittdinen yleiskuva hienorskeis-
ten sedimenttien huokosveden suolaisuudesta, on menetelmin tarkkuuden katsottu

riittdvén tdhén tarkoitukseen.
2,23 Humuspitoisuus

Néytteiden sisdltémén orgaanisen aineksen midrd (humuspitoisuus) on midritetty
kolorimetrisesti "kromihapetusmenetelmsd" kdyttden [6], [16]. Kuivattu néyte
késitelldén tdssd menetelmissé kaliumbikronaatilla ja rikkihapolla. Saadun
liuoksen virid verrataan kolorimetrilld tunnetut mi&r#t humusta sisdltévien
liuosten vAriin. Kéytettyd menetelméd on pidetty riittdvén tarkkana geoteknil-

lisid tutkimuksia varten.
2.3 Geotekniset tutkimukset
2.3'Luokitusominaisuudet

Luokitusominaisuuksilla tarkoitetaan té@sséd yhteydessd ns. indeksiominaisuuksia.
Niihin luetaan rakeisuus, humuspitoisuus, vesipitoisuus, plastiset omineisuudet,
tiheys sekd tilavuuspaino. Humuspitoisuus on médritetty kohdan 2.23 mukeisesti.
Muut luokitusominaisuudet on mi&ritetty Suomessa yleisesti kiytOssd olevia geo-
teknillisid laboratorio-ohjeita noudattaen [16]. Rakeisuuden miérityksessi on
kéytetty ns. areometrimenetelmis. MaAritysvili syvyyssuunnassa on vaihdellut néy-
tesarjasta riippuen yleensd noin 0,5-++1 metriin. Hyvin lyhyiden tei pitkien néy-

tesarjojen osaltae on kuitenkin kdytetty tdtd lyhyempai tai pidempdd médritysvdlid.
2.32Lujuusomineaeisuudet

Tutkittujen maalajien lujuusominaisuudet on midritetty maastossa siipikairalla
sekd laboratoriossa puristus- je kartiokckeilla. Siipikairaus on suoritettu Poh-
Joismaissa vakiintuneen kidyt&nndn mukaan [j3]. Kaeiraus on suoritettu suojaput-
kella ja siiven suojakotelolla varustetulla kairatyypilld., Momentin mittaus on
suoritettu ns. momenttimittarilla. Leikkauslujuus on yleensd midritetty 0,5 m:n
vilein karkearakeiseen pohjskerrokseen asti. Paksuhkojen kerrosten ollessa kysy-

myksesséd on lujuuden méfritysvdli ollut tavallisesti yksi metri.
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Puristuskokeet on suoritettu Geonor-tyyppisté, mekeanisella piirturilla varus-

tettua kojetta kdyttden. Myds kartiokoje on ollut Geonor-tyyppi& (kuva 2).
2.33Painumisominaisuudet

Painumisominaisuudet on mi&ritetty Suomessa yleisesti kidyt®&ssi olevalla ddometri-
laitteella (kuva 3). Laitteissa kidytettyjen ndytteiden korkeus on ollut 14 mm
Ija halkaisije 43,8 mm. Kuivakuoriniytteiden korkeus on ollut 20 mm ja halkaisija
99,6 mm.

N&ytteitd on kuormitettu kolmessa vaiheessa, joita on nimitetty ensimmédiseksi
kuormitusvaiheeksi, palautusvaiheeksi ja toistokuormitusvaiheeksi. Kéytetyt

kuormitukset ovat olleet seursavat:
Ensimmiinen kuormitusvaihe:

0,06 kp/cm?
0,12 "
0,24 "
0,48 "
0,96 "
1,92 "
3,84 "
7,68 "
15,36 "

O 00 N O U1 Fw N =
s e .

Palautusvaihe:

10. 0,96 kp/cm2
1. 0,12 "

Toistokuormitusvaihe:

12. 0,12 kp/cm2
13. 0,48 "
14, 1,92 "

Edelld lueteltua kuormitussarjaa (1-14) on kdytetty normaalisti ja ylikonsolidoi-
tuneisse maalajeissa silloin, kun ndytteet on otettu kuivakuoren alepuolelta,

kun ndytteenottosyvyys on ollut alle 5 m. Niytteenottosyvyyden ollessa yli 5 m
koe on aloitettu kuormituksella 0,12 kp/cm2.



o 5y =

Jos nédyte on ollut voimakkaasti ylikonsolidoitunutta kuivekuorta, on ensimmiise-
nd kuormituksena kéytetty 0,24 kp/cma. Viimeinen kuormitus on t&118in ollut
15,36 kp/cmg.

Ensimmdisen kuormitusvaiheen aikana on luettu néytteen kokoonpuristuminen (pai-
numinen) kuormituslisdyksen jélkeen seuraavina ajenkohtina:
6, 12, 18 ja 30 sekuntia, 1, 2, 4, 8, 15 ja 30 minuuttia, 1, 2, 4, (8) ja 24

tuntia.

Kunkin kuormituksen vaikutusajan pituus ensimmfisessi kuormitusvaiheessa on
yleensd ollut noin 24 tuntia. Palautus- ja toistokuormitusvaiheessa kuormituk-

sen muutokset ovaet tapehtuneet néytteestéd riippuen 1-2 kertae vuorokaudessa.

Tuloksia kdsiteltdessd on aikalukemien perusteella piirretty aika-painumekiyri
(kuva 4) sekd lopullisten painumien perusteella kuormitus-huokoslukukdyrd. Kuor-
mituksen ja néytteen painuman vuorcsuhdetta on approksimoitu keavalla (1) DOJB

MyChemmin on tdtd menetelmf& soveltanut Suomessa mm. Korhonen [8].

p\k .
€=a-{— +C (1)
Py
e = b
ho

At néytteen painuma (24 tunnin sikena) kuormituksella p
ho ndytteen korkeus kokeen alussa
a muodonmuutosluku

p kuormitus (jinnitys)

py 1 kp/cm?
jénnityseksponentti
C wvakio

Tangenttimoduuli ja sen kertoimet on laskettu keavaryhmilld (2)

dp
E', = —
i de (2)
W
" omoy e, e (e
E' =v *p, - >,
v = (k%1)
a-k

w =1-=k
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E', tangenttimoduuli (kokoonpuristuvuusmoduuli }
v moduuliluku

w moduulieksponentti

Kertoimet a, k, v ja w on méfritetty &dometrikokeiden havaintotulosten perus-

téella tietokonetta kéyttéen.

Savissa ja hienorskeisissa silttimaalajeissa kuormitus-huokoslukukdyrd voidaan
usein korjata suoraksi puolilogeritmisessa mitteskaavassa. Kokoonpuristuvuusmo-
duulin eksponentti on t#118in w = 1,00. Kaava (2) yksinkertaistuu t#118in muo-
toon (3)

E'. =v-p (3)
Maalajien konsolidoitumistilaa on pyritty arvioimaen sek#d Kotziaksen [Pv] ettd
Ohden [11 ] kehittémilld menetelmilli (kuvat 5 ja 6). Maalajia on pidetty ali-
konsolidoituneena, jos pe/po < 0,8, normaalisti konsolidoituneena kun

Pe/Po = 0,8°+-1,2 ja ylikonsolidoituneena kun Pe/Pg > 1,2. Aineistossa on lu-
kuisasti tepauksia, joissa kumpikaan menetelmi ei johda luotettavaan konsoli-
doitumiskuormituksen arvoon (pe). Tehokas kuormitus on laskettu maastotutkimus—
ten yhteydessd havaitun vesipinnan perusteella. Koska t&td ei kaikissa tapauk-
sissa voida pitdd luotettavana pohjavesipintana, aiheutuu siité lis#d hajontaa

konsolidoitumistilan midrittimisessé.

Saman tutkimuspisteen eri syvyyksistd otettujen silttindytteiden pe/po-subteet
ovat vaihdelleet ilman johdonmukaisuutta. T&mé&n on katsottu johtuvan ensisijai-
sesti néytteiden h#iriintymisestd. Tamin johdosta ei silttien konsolidoitumis-

tilaa ole voitu johdonmukaisesti mH&rittdi.

Painumisominaisuuksia k#sittelevissé kuvissa on esitetty tietokoneella lasketut
kertoimet v ja w, vakio C sekd toistokuormituksen moduuliluku Ve Lisdksi ku-
vista ilmenee vallitseva, tehokas kuormitus (pg) Jja konsolidoitumiskuormitus

(esikuormitus) pa.
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Kuva 3.

melli.
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Y

Painumaominaisuuksien

miédrittédmiseen kéytetty Sdometri-

o min

Kuva 2. Leikkauslu-
juuden miiritykseen
kéytetty kartiokoje (a)
ja puristuskoje (b).
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3. TUTKIMUSKOHTEET

667538
y = 24°/53314

Tutkimuskohde sijaitsee mikialueiden vélisess&d rinnemaastossa, joka viettdd kaak-

3.1 Espoo, Kauklahti ‘X

koon. ‘Maanpinnan korkeus on tutkimuspisteessd noin +9,5 m. Tutkimusaikans havait-
tu vesipinta on ollut noin 0,6 m:n syvyydessi msanpinnasta. Todellinen pohjavesi-
pinta on ilmeisesti noin 2 m:n syvyydessé. Tutkimukset on suoritettu vuoden vaih-
teessa 1966-1967. |

Savikerroksen paksuus vaihtelee téssid rinteessd noin 2°°°7 metriin, Tutkimuspis-
teessd on saven paksuus 7,5 m. Pintaosassa on voimakkaasti kehittynyt kuivakuo-
ri paksuudeltaan hiukan yli 2 m. Savi on pddosiltaan lihavea, saviprosentti
vaihtelee noin 50+°+80 prosenttiin. Kuivakuoriose on ylikonsolidoitunutta sen
alapuolisten pehmedmpien kerrosten ollessa normsalisti konsolidoituneita. Kon-

solidaatiokerroin (cv) vainhtelee kuivekuoren alapuolellé noin 1e++h x 1O=hcm2/s.
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Descrip-| Unit Water
Swedish weight tion of | weight [ content| Shear strength Sensitivity Humus
sounding the soils | Mp/m3 °lo \ Mp/m2 e
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Work: G-387
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“uva T. Luokitus- ja lujuusominaisuudet.
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= number exponent Constant number Pressure
3 v w c Vre p,kp/cm?
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Kuva 8. Painumisominaisuudet.
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3.2 Espoo, Martinkyld x = 667202
y = 24°/53842

Tutkimuskohde sijaitsee Martinkyldn~Finnén paikallistien paalulla 14+60, 25 m

vasempaan. Tutkimusalue on mékien vdlistéd, pinnaltaan lé&hes tasalsta pelto-
maastoa. Maanpinnan korkeus on tutkimuspisteessd +3 m. Tutkimusaikainen vesi-
pinta on ollut noin 0,7 m:n syvyydessi maanpinnasta. Tutkimukset on suoritettu
kevadlld 1967.

Savikerrostuman kokonaispaksuus on tutkimuspisteessd noin 13 m. Kerrostuman ylé-
osa on hyvin pehmedi liejua ja liejusaves (Litorinekerrostuma). Témén alaosassa
on ollut hietakerros, jonka alaspuolinen savi on lihavaa. Pohjaosistaan kerrostu-
ma muuttuu hiesu- ja hietavaltaiseksi. Vesipitoisuuden perusteella esiintymee
liejukerroksen alapuolella sekd Ancylus-, Yoldia- ettd Baltian jé&djédrven kerrostu=~
mat. Kuivakuori puuttuu kdyt&nndllisesti katsoen kokonaan. Noin 9 m:n syvyyteen
saskka vaihtelevat konsolidaatiokertoimien (cv) arvot noin 2+°+6 x 1O-Scm2/s.
Témén alapuolells ovat cv—arvot noin 10-hcm?/s. Ohutta pintaosaa lukuunottamatta

kerrostuma on normaalisti konsolidoitunutta.
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Swedish |Description] Unit | Water content Shear Sensitivity |[Humus
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Kuva 9. Luokitus— ja lujuusominaisuudet.
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Virz 10, Painumisominaisuudet.
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3.3 Espoo, Otaniemi x = 667538
y = 24°/5453h

Tutkimuskohde sijaitsee geotekniikan laborstorion koealueella Laajalahden eteld-

pucleisells vesijéttdalueella. Maasto on tasaista ranta-aluetta, jossa maanpin-

nan korkeus on noin 4+0,5+-+1 m. Tutkimukset on suoritettu joulukuussa 1967.

Kerrostuman kokonaispasksuus on noin 12 m. Alueen alavuuden johdosta ei selvdd
kuivakuorta ole muodostunut. Pintaosa on litorinskautista liejua ja liejusavea.
Témin glapuolella on rakenteeltaan homogeenista, lihavaa Yoldiasavea, jonka savi-
pitoisuus on 70°**80 %. Pohjimmaisena esiintyy kerrallinen lustosavi. Ancylus-
kerrosta el harvan analyysivdlin johdosta ole voitu yksikdsitteisesti osoittaa.

Litorinakerroksen alapuolinen suuri huokosveden suolaisuus johtunee ionien dif-

fuusiosta.

Kerrostuma on lujuudeltaasn hyvin pehmeds ja sitéd on pidettdvd normaalisti konso-

lidoituneena tai lievdsti ylikonsolidoituneena. Konsolidaatiokerroin (cv) vaih-

. -4 -5 2
telee noin 2 x 10 «+.5 x 10 5cm /s.
z AP %, NAP/100AP Soil pH S % Humus °'
<05 20 4 ¢ & % 20 40 €0 @ 405 1234567
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rave 11, Siitepdlystd je kemialliset midritykset.



Swedish Description| Unit Water Shear Sensitivity
weight of the |weight| content strength
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Modulus Modulus Moduius
= number exponent Constant number Pressure
] v w c Vre p,kp/cm?
.05/ 0 5 10 15 Q5 10 15 -05-0+05+10 O S50 100 150 O  O2 04 Q6 08 10
oM. * 25 29) T — |
L 5 3 o[
- e ) ;
c
2 IL 5. S (. il R (L ) [ < S ] S
B 3 L] .
S L
w | [ro i Y .
L -
| I : S / — == Seem el
¥ 7 D X o 71
L
+ v . X ]
L
5 o .
L e + v . x o]
L ] v . b Q
-10 | = ==
[ + v . b ]
L .
Work : G - 301
Site :Espoo, Otaniemi o Pc
Borehole 310 — Py

Kuva 13.

Painumisominaisuudet.



- 22 -

3.4 Hasgpajarvi x = T0681k
y = 2L°/56698

Tutkimuskohde sijaitsee Hauteperin masapadon paeslulls 24+80 Haapajarvelld.

Kerrostuma késittéd mikielueella sijaitsevan matalahkon silttipainanteen, maan-

pinnan korkeus on pisteen kohdalla noin +96 m.

Silttikerrostuma on noin 5 m:n psksuinen ja se on rakenteeltasn kdytdnndllisesti
katsoen homogeenista. Tuoreen aineksen viri on heikosti punertavaa. Savilajit-
teen midré vaihtelee noin 20+::30 prosenttiin. Kerrossarja k#sittds ilmeisesti
Litorina-, Ancylus- ja Yoldiakerrokset. Mahdollinen Litorinskerros kisittdid pin-
taosan (kuivekuoren), josta ei kuitenkasn ole riittavdsti tuloksia kerrostuman

ajoituksen selvittdmiseksi.

Huokosveden suolaisuus on hyvin pieni. Kerrostuma on kokonaisuudessaan ylikonso-

lidoitunutta. Tutkimukset on suoritettu marraskuussa 1969,
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Kuva 14, SiitepSlystd ja kemialliset miéritykset.



_23—

Descrip-| Unit .
Swedish weight [tion of | weight [Water content | Shear strength Sensitivity
sounding the solls| Mp/m3 o Mp/m?2

1520 0 20 40 60 O 5 10 15 0 2 4 6 8 10 12 14

Li? J + R
95 e w, silt X L | 14
5 X FC B | 3 v .
F—ty—d—d el 1 L L L1 ]
An x I +7 .
c sit d . P .
S e e e "--"—_T'_ _—'—w ______ —-___"—_._-_'-_"_-
g Yo "x H— . + Y .
o silt x " + |V .
W x i v
+ 90
[ | _ I
100 00 100 200 w -
—— + Vane test , field
Weight Haif turns’/'m W oW o Unconfined compression test
kp v Swedish fallcone test
Wark G-3003
Site Haapajdrvi
P! 24+80

Kuva 15. Luockitus- ja lujuusominaisuudet.
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Kuva 16. Painumisominaisuudet.
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3.5 Helsinki, Kipparlahti x = 667592
y = 2L°/55690

‘futkimuskohde sijaitsee Kulosaaren koillispuolella olevan Kipparlahden venelai-

tureiden alueella. Vesisyvyys on tutkimuspisteen kohdalls ollut tutkimusaikana
(lokakuussa 1968) noin 3,7 m.

Kerrossarjan yléosa késittd8 noin L m paksun litorinakautisen liejusavikerroksen.
Témdn alapuolella esiintyy todennék®isesti sekd Ancylus- ettéd Yoldiakerros, joiden
yhteispaksuus on kahden metrin suuruusluokkaa. Pohjimmaisena kerrocksena on raken-—
teeltaan kerrallinen savi ja siltti. Litorinekerroksen slasosassa on 40 cm paksu
hiekkekerros. Kerrossarjan siitepdlystd on siind médrin epdhomogeeninen, ettéd

kdytetylld analysointivdlilld ei voi tehdd luotettavia johtopiddtdksid.

Pohjaosaan asti ulottuva huokosveden suuri suolaisuus johtunee diffuusiosta. Ker-

—-C
rossarja on normeslisti konsolidoitunutte cv—arvojen vaihdellessa noin 4°+*9 x 10 °
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Kuva 17. SiitepSlystd ja kemialliset midritykset.
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Swedisn Description| Unit Shear 5
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Kuva 18. Luokitus- ja lujuusominaisuudet.
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Kuve 19, Painumisominaisuudet.
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3.6 Helsinki, Malmi x = 668228

y = 24°/55738
Tutkimuskohde sijaitsee Malmilla lentoaseman lounsispuoleisella peltoalueells,

Jossa masnpinnan korkeus on noin +15 m. Alueella esiintyy erittédin pehmed savi-

kerros. Kuivakuoren paksuus on noin 0,5 m.

Tutkimuspisteessd on savikerrostuman paksuus noin 10 m. Pintaosassa esiintyy
uwoin 1,5 m liejusavea, jonka alapuoclells on todenndkdisesti seké Ancylus- ettd
Yoldiskerros. Néissé esiintyy paikoin heikkoa, léhinné symmiktistéd kerrallisuut-
ta. Syvyysvdlilld 6,5---10 m maalaji on hiesua ja siind esiintyy diataktinen
kerrallisuus, jossa on paikoin heikkoa héiriintymisti. Pohjaosa on titen Baltian

jadjérven sedimenttii.

Huokosveden véhdinen suolaisuus vastaa sedimentin rakemnetta. Kerrossarja on nor-
maalisti konsolidoitunutta cv-arvojen ollessa noin 2-++5 x 10_5cm2/s. Tutkimukset

on suoritettu tammikuussa 1970.

NAP /100 AP Soil pH
14, 10 20 30 40 50 60 70 14 64 678
— — Artemisia L
'-H -
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L el B B B
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Ll__ 40
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S ]
= =
B 9 [ vor
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& u |
1
<10 «10 |L
L }
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L
Art 162 Chen. 126 X7 L Ba
'} |
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n
I
5 +5
Work G - 3017 Work G 3017
Site  Heltank, Site  Herank,
Malmi Malrn

snuva 20. SiitepSlystd ja kemialliset médritykset.



_27_

Swedish weight sounding [Descrip-| Unit Water -
tion of weight content Shear strength Sensitivity
Weight Half turns/m the soils Mp/m3 %% Mp/m3
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. | | (1
e S ] i
| = | EEEEEEEE
Kuva 21. Luckitus- ja lujuusominaisuudet.
Modulus Modutus Modulus
= number exponent Constant number Pressure
o v w C Vre p, kp/cmi
W5 O 20 40 60 80 0O 05 10 15-05-0+.05 10 15 O 100200 O 05 1,0 15 20 25 30
L
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Kuva 22. Painumisominaisuudet.
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668180
y = 24°/55520

Tutkimuskohde sijaitsee Pukinméen ostoskeskuksen alueella, jossa luonnontilai-

3.7 Helsinki, Pukinméki bl

nen maanpinta on likipitéen tasolla +10 m. Alueells esiintyy pehme& savikerros,
Jjonke paksuus vaihtelee noin 6+:+16 metriin. Tutkimuspisteen kohdella on saven

paksuus noin 15 m. T&mén alapuolella esiintyy 1l&yhdé hiekkea.

Néytteistéd ei ole suoritettu siitepdlymidrityksid eikd tutkittu huokosveden suo-
laisuutta. Lujuus- ja vesipitoisuusarvojen perusteella niyttdd ilmeiseltd, ettd
pinteosa noin 6 metrin syvyyteen olisi Ancylus- ja/tai Yoldiasevea. Tdmén alapuo-
linen kerros lienee lustosavea, mutta havaintojas saven rakenteesta ei tutkimusai-

kana ole kuitenkasn suoritettu.

Savi on normaalisti konsolidoitunutta konsolidestickertoimen arvojen ollessa noin

1ee0e3 x 10-hcm2/s. Tutkimukset on suoritettu kesdkuussa 1967.
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Descrip- Unit Water
Swedish weight [tion of weight content Shear strength Sensiti-|  Humus
sounding the sols| Mp/m3 %% Mp/m? vity %l
0O 1020 O 50100 © 1 2 3 4 5 O 10 O 05 10 15
TEW x pys ™ f = por- |
xX e % + Sy 7 e o e
L X —— - . fs
X —t—d 3 o
L x ——") o ; of ]
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= : ~0+-‘ .-
-g L H X —tso o g .1 q
= 4+ | 4+ -
> ¥ o
& L l Xix “ & 4 o
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g . P.°P L o Unconfined compression test
I E = : v Swedish fallcone test
100 00 100 200 300 Work: G-742
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kp Borehole 1
Kuva 23. Luokitus—- ja lujuusominaisuudet.
Modulus Modulus Modulus
_ number exponent Constant number Pressure
5 v w C Vre p, kp/cm?
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Kuva 2k.

Painumisomingaisuudet.



_30-

671958
y = 24°/54546

Tutkimuskohde sijaitsee nmoin It km Hyvink&d&ltd etelddn oleven harjuselénteen lén-

3.8 Hyvink&d

sisivulla, Maasto on harjun sivussa soistunutta, msanpinnan korkeus vaihtelee
noin +88°°+89 metriin. Sel#nteeltd lénteenpdin siirryttédesséd karkea harjumate-

rieali muuttuu asteittein hienorakeiseksi.

Tutkimuspiste on noin 100 m:n etdisyydelld harjun reunasta. Tutkittu meelaji on
hiesua, jonke savipitoisuus on noin 5¢-+10 %. Téamin kerroksen paksuus on 17 m
ja sen alspuolella esiintyy 18yh#s hiekkaa. Hiesu on rakenteeltaan kerrallista
ja sen on sekd rakenteensa ettéd sijaintinsa puoleste katsottu edustavan Baltian
jédjérven sedimenttid. Siitepélyanalyysia el ole suoritettu eik&d huokosveden

suolaisuutta ole tutkittu.

Sedimentin kerrallisuus jea karkearskeisuus kuvastuu mm. lujuusarvojen hajonnasta,
silléd eri menetelmilld mi&ritetyt leikkauslujuusarvot poikkeavast huomattavasti

toisistaan. T&hé&n on vaikuttanut lisdksi mealejin hd&iriintymisherkkyys.

Tutkitun silttityyppisen maalajin konsolidoitumistilaa (pc) el ole voitu luotet-
tavasti midrittdd kdytdssd olevilla menetelmillé. Té&hén on myds vaikuttanut néyt-—
teiden héiriintyminen. Sedimentin rakenne ja geologiset olosuhteet huomioon ot-

taen se on kuitenkin todenndk&isesti ylikonsolidoitunutta.

Tutkimukset on suoritettu marraskuussa 1966.
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Descrip- Unit Water
Swedish weight |tion of weight content | Shear strength Sensitivity Humus
9 g 9
sounding the soils] Mp/m3 %a Mp/m?2 %o
101520 O 25 O 2 4 6 0 2 4 & 8 0 05 10
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Kuva 25. Luokitus- ja lujuusominaisuudet.
_ Modulus Modulus Modulus
3 number exponent Constant number Pressure
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Kuva 26. Painumisominaisuudet.
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3.9 Iisalmi x = T0S6Th
y = 27°/49769
Tutkimuskohde sijaitsee Iisalmen kaupungisse tien Aittojdrvi-Kiuruvesi-Partals

pealulla 366+57. Maasto on matalaa vesijéttdaluetta léhelld paikallisen jarven
rantaa. Alueella esiintyy drumliineita, joiden vilisessd painanteessa piste si-

Jjaitsee.

Tutkimuspiste edustaa Sis&-Suomen olosuhteissa pehmedd ja paksua sedimenttisarjaa.
Noin 8 m:n syvyyteen asti maalaji on léhinni liejusavea, jonka savipitoisuus on
20°++40 %. Témin alapuolella mealaji muuttuu hiedaksi, savipitoisuus on 5+-*15 %.
Hiedan raskeisuuskdyrd muistuttaa "savimoreenia". Liejusavi on tuoreena ruskehta-
vaa, paikoin heikosti raitaista. Hietakerroksessa esiintyy pienid kivi&. Sedi-
mentti on ilmeisesti kerrostunut pddasiassa Litorinakautena. Seki huokosveden
suolaisuus ettd yksittdiset piilevéanalyysit viittaavet mekeavetiseen jérvialtaa-

seen.

Maalejia on pidettévéd normealisti konsolidoituneens cv-arvojen ollessa noin
2 x 10-hcm?/s. Kerrostuman sensitiivisyys on osittain yli 20°°°30. Tutkimukset

on suoritettu syyskuussa 1971.

Co NAPMOOAR Sol) pH S %0 Humus
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sl (49 o 7 | | |
H == | i
| 4
L] ‘ ] q i l
] []
Work G-1039 ‘ ! Work G -1039
Site  lisalmi, Aittojdrvi- Kiuruvesi- . | Site lisalmi, Aittojarvi- Kiuruves
, Partala,P1366+57, ok 20,0m ' ‘ -Partala,Pl 36657, 0k 200 m
.

Kuva 27. Siitepdlystd ja kemialliset middritykset.
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Descrip- Unit water
Swedish weight [tion of weight content Shear strength Sensitivity
sounding the soils| Mp/m3 % Mp/m2
015 20 0 50 100 ©0 1 2 3 4 0 10 20 30 40 50
T
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Kuva 28. Luokitus- ja lujuusominaisuudet.
Modulus Modulus Modulus
= number exponent Constant number Pressure
3 v w S Vre p, kp/cm?
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Kuva 29.

Painumisominaisuudet.
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3.10 Inkoo, Degerby x = 666316
y = 24°/50872
Néytesarja on otettu kesikuussa 1967 tieosan Pikkala-Degerby paalulta 224+60.

Kohde on kumpareiden vélinen painanne, jossa maanpinnan korkeus on noin +7 m.

Sedimenttikerrostuman kokonaispaksuus on tutkimuspisteessd 14 m.

Siitepdly- ja piilevétutkimusten perusteella voidaan todeta, ettéd kerrostuman
vléosa (4 m) on litorinakautista liejusavea ja liejua. Tamén alapuolella on
rakenteeltaan homogeeninen Ancyluskerrostums, jossa maalaji on lihavaa savea.
Noin 3,5 m paksussa Yoldiekerrostumassa on savipitoisuus T0-++85 %. Kerroksen
alaosassa esiintyy heikko symmiktinen kerrasllisuus. Kerrossarjan pohjaosa

(noin 4 m) kdsitt#d kerrallisen Bsltian Jddjérven sedimentin, jossa maalaji on
laihaa savea ja hiesua. Huokosveden suolaeisuus je aineksen humuspitoisuus vas-
taavat "klassista kdsitystd" ko. sedimentistd. Tatd Ttimeren eri kehitysvaiheet

sisdltdvéd kerrossarjas on pidettévd suhteellisen harvinaisena.

Geoteknisiltd ominaisuuksiltaan kerrostuma on hyvin "heikko". Ancylus- ja Yoldia-
saven rajavydhykkeessd on erittdin sensitiivinen kerros. Kerrostuma on normaalis-
ti konsolidoitunutta cv—arvojen vaihdellessa pdfosiltean noin 5...30 x 10-5cm2/s.
Pintaosan mehdollinen ylikonsolidoituminen saattas johtua humuksen vaikutuksesta

sedimentin rekenteeseen.
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Kuva 30. Siitepdlystd ja kemialliset médritykset.
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Swedish Description| Unit Water Shear Sensitivity
weight of the |weight| content strength
sounding solls Mp/m? °lo Mp/m?
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Kuva 31. Luokitus—- ja lujuusominaisuudet.
Modulus Modulus Modulus
3 number exponent Constant number Pressure
] v w C Vre p,kp/cm?
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Xuva 32. Painumisominaisuudet.



3. 11 Joensuu

olevan lukkotehtaan pohjoispuolella.
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kenttdd, jonka korkeus on noin +8k-++85 m.

Kerrossarjan pintaosassa on 1,5 m peksu dyynihiekkakerros.
tyy noin 9 m:n syvyyteen ulottuva hiesukerros, jonka savipitoisuus on 15+:+25 %.

X

y
Tutkimuskohde sijaitsee Joensuun keskustasta noin 3 km

69470k
30°/48828

pohjoiseen Raatekanksalla

Maasto on tasaista, paikoin soistunutta

Kerros edustanee sekd Baltien jd&jArven ettd Yoldiavaiheen sedimenttii.

Maspohja on erittdin helposti h#iriintyvéi, mikd ilmenee mm. lujuusarvojen suu-
resta hajonnasta. Painumekokeiden tulokset osoittavat maalajin olevan ylikonso-
lideitunutta. Tulkintavaikeuksien johdostae konsolidoitumistilen luotettava mdd-

rittédminen on vaikeaa.

Tutkimukset on suoritettu maamliskuussa 1968.
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Kuva 33.

Siitepdlystd

ja kemialliset mi#dritykset.

Tadmén aelapuoclella esiin-
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Descrip-| Unit Water
Swedish weight tion of weight content Shear strength Sensit
sounding the soi|51 Mp/m3 %% Mp/m?2 vity
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Kuva 34. Luokitus- ja lujuusominaisuudet.
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fuva 35. Painumisominaisuudet.
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3.12 Jyvéskyld © x = 690646
y = 27°/43656

Tutkimusalue sijeitsee Jyvdskyldén kaupungin koillisosasse Seppdlén teollisuus-

alueella je se edustaa Keski-Suomen hietasedimenttejid. Maspohjan karkeuden joh-

dosta on tutkimussyvyys vein noin 4,5 m.

Kerrostuman pinteosa on humuspitoista hietaa. Syvemmillsd hieta on l&hes humuk-
setonta, hiesupitoisuus vaihtelee 10.-:20 prosenttiin. Sedimentti on rakenteel-
taan homogeenista. Materiaali on pddosiltaan ilmeisesti Yoldiesedimentti&. Huo-

kosveden suolaisuus on hyvin vdhéistéi.

Maspohja on erittdin hdiriintymisherkkid, mikd kuvastuu mm. leikkauslujuuden suu=-
resta hajonnasta. Kéytetyt lujuuden mé&dritysmenetelmit eivéit ilmeisesti sovellu
kyseiseen hietamateriaaliin. Mydsk#é&n sen konsolidoitumistilaen mi&rittémiseen

eivdt nykyisin tunnetut menetelmit sovellu riittévén hyvin.
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duva 36, Siitepdlystd ja kemialliset midritykset.
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Descrip-[  Unit Water Shear
Swedish weight tion of weight content strength Sensitivity
sounding the sois| M™Mp/m?3 %/ Mp/m?2
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Kuva 37. Luokitus- ja lujuusominaisuudet.
Modulus Modulus Modulus
- number exponent Constant number Pressure
k7 v w C Vre p, kp/cm?
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Kuve 38.

Painumisominaisuudet.
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3.13 Jémsi x = 686232
y = 24°/56388
Tutkimuskohde sijaitsee Jdmsin keskustan kaskkoispuolella je se edustaa Jamsin

ympérist8sséd esiintyvid hiesusedimenttejé. Hiesukerrostuman kokonaispaksuus

vaihtelee tutkimuskohteen alueella noin T+++15 metriin.

Kerrostuman pintaosa on humuspitoista hiesua. Noin 5 metrin syvyyteen asti hie-
sun savipitoisuus on 10°°+25 %. T#td syvemmilld ei hiesu sis#lli savilajitetta
kéyt&nndllisesti katsoen lainkean. Sedimentti on rakenteeltaan lihes homogeeni-
nen, mutta paikoin siiné voidaan kuitenkin todeta hyvin heikkoa kerrallisuutta.
Aines on pddosiltaan sedimentoitunut Yoldiavaiheen sikana. Pintaosassa on lisdk-

si ohuelti Ancylus— ja Litorinakautista sedimenttii.

Maspchja on tunnetusti erittdin h#iriintymisherkk#&. Sek# timén ettd aineksen
karkeuden johdosta lujuusarvoisse esiintyy huomattavaa hajontasa. Sedimentin kon-
solidoitumistilaen mé8rittéminen luotettavasti ei ole mahdollista. Tutkimukset

on suoritettu elokuussa 1970.

Co INAPHOQAF Soil pH S%. Humus %
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Work: G - 3072 Work: G- 3072
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! ' Borehole 4 Borehole 4

Kuva 39. Siitepdlystd jea kemialliset midritykset.
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p
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Descrip- Unit
Swedish weight [tion of weight Water content Shear strength Sensitivity
sounding the soils| Mp/m3 o Mp/m?
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Kuva 40. Luockitus— ja lujuusominaisuudet.
_ Modulus Modulus Modulus
° number exponent Constant number Pressure
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Kuva 41. Painumisominaisuudet.
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3.14 Jarvenpéd x = 671760
y = 24°/56hok

Tutkimuskohde sijaitsee noin 5 km Jérvenpédin kgsyggpasta koilliseen Keravanjoen

lénsipuclella. Etdisyys jokirantasn on noin iSO m. ﬁﬁytteisté ei ole suoritettu
siitep8ly- eiké huokosvesianalyyseja. Geotekniset laboratoriotutkimukset on teh-

ty syyskuussa 1966,

Tutkimuspisteessd esiintyvén savikerroksen paksuus vaihtelee noin 5°°°11 metriin,
tutkimuspisteen kohdalla se on 11 m. Témén alapuolella esiintyy pddasiassa hie-
taa. Savi on raekooltaan pidasiassa lihavae, savipitoisuus 50°°*70 %. Havainto-
Ja saven rakenteesta ei ole suoritettu. Geoteknisten tulosten perusteella vai-
kuttaa siltd, ettd savi on noin 6+**T m:n syvyyteen lihavaa Yoldiasavea. Témén
alapuolinen materiaali lienee kerrallists Baltian jédjérven sedimenttid. Ker-

rostuman kuivakuoriosa on 2++:2,5 m, mitd on pidettdvé paksuhkona.

Painumekokeiden tulokset osoittavat kerrossarjan olevan pid#iosiltaan ylikonsolidoi-
tunutta. Pohjaosaa on pidettdvi ldhinnd normaslisti konsolidoituneena. Konsoli-
daatiokertoimien arvot ovat kuivakuoriosassa noin feee3 x 10—3cm2/s. Téméin ala-

puclella ovat ¢, ~arvot vaihdelleet v&#lilld 10-3---6 b4 10—hcm2/s.
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Descrip-| Unit Water
Swedish weight  |tion of | weight | content Shear strength Sensitivity Humus
sounding the soils| Mp/m3 LA Mp/m2 ®lo
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Kuva 42. Luokitus~ ja lujuusominaisuudet.
Modulus Modulus Modulus
_F:, number exponent Constant number Pressure
] v w c Vre p,kplem?
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Kuve L3.

Painumisominaisuudet.
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3. 15 Karhula b'q 6715&3
v = 27°/L49982

Tutkimuskohde sijaitsee noin 5 km Karhulasta koilliseen Salminlahden l#nsipuo-

lella. Piste sijoittuu mBkislueiden viliselle savitasangolle, jossa maanpinnan

korkeus on noin +1-+*+2 m. Tutkimukset on suoritettu toukokuussa 1971.

Kerrossarja muodostuu noin 12 m paksusta kerrostumasta, jonka pintaosa on 4,5 m:n
syvyyteen Litorinaliejua ja -liejusavea. Suodstusmenetelmilli saatu kerrostuman
huckosveden suolaisuus on huomattavasti pienempi kuin geologisten olosuhteiden

perusteella olisi oletettavissa.

Noin 3,5 min syvyydessd esiintyy 0,5 m paksu hiekkakerros. Litorinakerrostuman
alapuolella on rekenteeltaan homogeeninen Ancylussavi. Kerrostumien rajakohdassa
sekd Ancylussavessa esiintyy tuoreena tummia raitoja ja tdplid. Ancylussaven
alla on ohuehko, rakenteeltaan heikosti symmiktinen Yoldiasavi, joka muuttuu poh-
Jaosassa selviisti kerralliseksi saveksi. Pohjsosan viéri on tuoreena paikoin pu-

nertava. Lustot ovat noin 15"'*30o kulmassa vaskatasoon néhden.

Kerrossarja on normaalisti konsolidoitunut lukuun ottametta ohutte kuiveskuorta.

. . . ) . = 2
Konsolidaatickertoimen arvot vaihtelevat noin 2:++9 x 10 5cm /s.
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Kava bh, Siitepdlystd ja kemialliset midritykset.



Descrip-| Unit Water )
Swedish weight tion of weight content Shear strength Sensitivity
sounding the soils| Mp/m3 e Mp I m?2
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Kuva 45, Luockitus- ja lujuusominaisuudet.
Modulus Modulus Modulus
= number exponent Constant number Pressure
K v w c Vre © p,kp/cm?
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Kuva 46. Painumisominaisuudet.
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3.16 Kemi mlk x = T301kk
y = 249/52214

Tutkimuskohde sijaitsee Tornion rautatien verressa noin 5 km:n etéisyydelld me-

ren rannasta. YmpAr8ivé maasto on laakeaa peltoaluetta meanpinnan korkeuden ol-

lessa noin +5 m. Tutkimukset on suoritettu syyskuussa 1971.

Kerrossarjae edustaa pelkdstdédn Litorinamereen kerrostunutta sedimenttii. Materi-
aali on raekooltaan humuspitoista siltti&d, jonka paksuus on noin 20 m. Hienora-
keisin aines esiintyy noin 7 metrist& alaspdin. Sen savipitoisuus on 20--:25 %.

Pintae kohden aines muuttuu hiedaksi sekd aivan pintakerroksessa hiekaksi. Maa-
laji on tuoreena tdysin mustaa. Noin 10 m:n syvyydestd alaspdin esiintyy pohjaa
kohden heikosti vahveneva mikrolustoisuus. Néytesarjassa esiintyi monin paikoin
lédhes pystyjé halkeamia, jotka olivat reunociltean hapettuneita. Humuspitoisuus

sekd huokosveden suolaisuus vastaavat sedimentistd "oletettavia'" arvoja.

Odometrikokeiden perusteella maalaji on normaalisti konsolidoitunutta savipitoi-

sen pohjaosan cv—a.rvojen vaihdellessa noin 1+°+5 x 10-hcm2/s.
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Kuva 47. SiitepSlystd ja kemialliset midritykset.



Swedish weight |[Descrip-[  Unit water
sounding tion of weight content Shear strength Sensitivity
the soils] Mp/m3 °/o Mp/m?2
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Kuva 48. Luokitus- ja lujuusominaisuudet.
Modulus Modulus Modulus
= number exponent Constant number Pressure
s v w C Vre p, kplem?
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Kuva 49. Painumisominaisuudet.
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3.17 Kestilid X 713192
| ¥ = 27°/45956
Néytesarja on otettu lokskuussa 1969 Uljuan tekoaltaan téyttdkanavan pealulta

37+00. Maasto on tutkimuskohteessa ja sen ldhialueells leaakeata, pinnaltaan

soistunutta, maanpinnan korkeus on noin +8l4+ ¢+ +85 m,

Kerrostumen pinteosa on noin metrin syvyyteen litorinskautists hiesua. Témi on
tuoreena tummaa je siiné esiintyy hepettuneita, vaaleita laikkuja. Tamin ala-
puolella on noin 4 m paksu Ancylussedimentti, joke on rakenteeltaan homogeenis~
ta hietaa, hiesupitoisuuden ollessa 30-:+k40 %. Pohjaosa muodostuu heikosti ker-
ralliseste hiesusta ja savesta, joka on tuoreena punertavaa. Timi edustaa Yoldia-
vaiheen sedimenttii. Kerrossarjan huckosvedestd mitattu suolaisuus on hyvin vi-

hdinen lukuun ottamatta Litorinasedimentin pohjacsaa, jossa suolaisuus lis8éntyy.

Koske sedimenttisarje on suhteellisen karkearskeista, esiintyy mm. lujuusarvoissa
hajontaa. Hietainen Ancyluskerros on paikoin huomattaven sensitiivinen. Odomet-

rikokeiden muksan on kerrostums ylikonsolidoitunutta.
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Kuva 50. Siitep8lystd ja kemialliset midritykset.
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Descrip-| Unit
Swedish weight |tion of weight Water content Shear strength Sensitivity
sounding the soils| Mp/m?3 % Mp/m?2
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Kuva 51. Luokitus- ja lujuusominaisuudet.
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) number ' exponent Constant number Pressure
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Kuva 52. Painumisominaisuudet.
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3.18 Koivulehti x = 700924
y = 219/54304

Tutkimuskohde sijaitsee Kyrdnjoen suuosan savikkoelueella. Tutkimuskohde on laa-

keaa peltomaastoa, meanpinnan korkeus on +1°°**+2 m, Tutkimukset on suoritettu

syyskuussa 1969.

Sedimenttikerrostums edustaa litorinakautista liejusavea kerrospaksuuden ollessa

noin 16 m. Maalaji on tuoreena ldhes mustea ja siind esiintyy monin paikoin pie-
nid, reunoiltaan hapettuneita halkeamia. Lis#ksi mealaji sis&ltéd pienii kotiloi-
ta ja niiden kappaleita. Savipitoisuus vaihtelee noin 25:::35 prosenttiin. Ker-

rossarja on kokonaisuutena hyvin homogeeninen.

Lujuusominaisuuksista on huomattava, ettd kartiokokeella on pehmeimmin kerroksen
alapuolelta mitattu selvisti suurempia lujuusarvojs kuin siipikairalla. Odomet-

rikokeiden perusteella sedimentti on normaalisti konsolidoitunutta. Kokoonpuris-

o . . . 2
tuvuuskertoimien arvot vaihtelevat noin L+++9 x 10 5cm /s.
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Kuva 53. Siitepdlystd ja kemialliset miéritykset.
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Kuva 54, Luokitus- ja lujuusominaisuudet.
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3.19 Kouvola x = 675046
y = 27°/L8102

Tutkimuskohde sijaitsee noin 3 km Kouvolan keskustasta lénteen olevalla laajah-

kolla savialueella, jossa meanpinnan korkeus on likipitéen +55 m. Pisteen etdi-
syys I Salpausselkéén on noin 1 km. Saven suurin todettu paksuus on tAlld alueel-

la noin 40 m. Tutkimukset on suoritettu heindkuussa 1967,

Kerrossarjan paksuus on kyseisen pisteen kohdalla noin 25 m ja se kdsittdi kaksi
ominaisuuksiltaan erilaista kerrostumas. Pohjaosa syvyydelld 11-+-25 m on ker-—
rallista laihaa savea ja hiesua, joka edustas Baltian jédjérven sedimenttid. Tas-
sé kerrostumassa todetasn noin 14...17 m:n syvyydelld kaksi karkearakeista hori-
sonttia, jotka ldhempénd saviaelueen reunaa muodostavat yhden kerroksen. N&m& ma-
talan veden kerrokset osoittanevat Baltian jédjarven purkautumisvaiheite; niité

on todettavissa laajalti lahiymparistSssi. Kerrossarjan pintaosa on muodostunut

rekenteeltaan homogeenisesta Yoldiasavesta, jonka savipitoisuus on 80:--90 %.

Kerrossarjaa on pidettévd normaalisti konsolidoituneena. Pohjaosan néenndinen
alikonsolidoituminen sekd lujuusarvojen hajonta johtunee lihinnd ndytteiden h#i-
riintymisestd. Yoldiasaven ¢ _-arvot ovat noin 5¢°+9 x 10-5cm2/s ja pohjaosan

lustosaven 3 x 10_3---8 x 107 cm2/s.
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Kuva 56. Siitepdlystd ja kemialliset midritykset.
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Swedish Descriptiony  Unit Water Shear strength | Sensitivity
weight of the weight [ content Mp/m?
sounding soils Mp/m?3 °lo
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Kuva 57. Luckitus—- ja lujuusominaisuudet.
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Kuva 58.

Painumisominaisuudet.
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Tutkimuskohde sijaitsee Kuopiossa valtatie 5 osuudells Sérkilahti-Puijonrinne

3.20 Kuopio b'e

<
[}

pealulla 13+40. Tutkimusalue on moreenikumpareiden.ymparéiméé peltomaastoa,
jossa maanpinnan korkeus on noin +94,5 m. Hienorakeisten sedimenttien peksuus

téd1l1ld alueelle on noin 2¢++7 m. Tutkimukset suoritettiin lokakuussa 1968,

Tutkimuspisteessd on kerrossarjan paksuus noin T m. Pintaosassa olevan mutaker-
roksen alla on noin 1,5 m paksu Ancyluskerros (savea). Tamin alapuolella on sa-
vesta ja siltistd muodostunut Yoldiskerros. Kummatkin kerrostumet ovat raken-
teeltaan homogeenisia. Masalajin humuspitoisuus ja huokosveden véhdinen suolai-
suus edustavat materiaalille oletettavia arvoja. Koska ndytteenotto on onnis-
tuttu suorittamaan vain noin 5 m:n syvyyteen, ei pohjaosaa ole voitu analysoida.
Geoteknisten tulosten huomattava hajonta johtuu pifasiassa silttipitoisten mea-
lajien hdiriintymisherkkyydestd ja maalajin paikallisesta epdhomogeenisuudesta.,

Ferrostumaa voidaan pité&& normealisti konsolidoituneens.
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Kuve 59. SiitepSlyst6 ja kemialliset mi&ritykset.
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Descrip| Unit water
Swedish weight tion of weight content Shear strength Sensitivity
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Kuva 60. Luokitus- ja lujuusominaisuudet.
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Kuva 61. Painumisominaisuudet.
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676318
¥ = 27°%/42756

Néytesarja on otettu syyskuussa 1968 Lahden rautatieaseman eteldpuolelta noin

3.21 Lahti b4

0,5 km:n pléstd I:n Salpausselédn eteldreunasta. T&ssé& reunavyShykkeessi esiin-
tyy paksuja sedimenttikerrostumia, jotks ovat pédasiassa kerrallista savea ja
silttid. Tutkitun néytesarjan kohdalla kerrostuman paksuus on noin 15 m. Sedi-
mentoituminen on tapahtunut suoraan kellion pinnalle. Rekenteeltaan koko sedi-

menttisarja on kerrallista.

Pintaosa noin 3 min syvyyteen on Yoldiasavea, joka pa#osiltaan on voimakksaasti
ylikonsolidoitunutta kuivekuorta. Témin alapuolinen kerrostuma edustas Baltian
j8ajérven sedimenttié. Kerrossarjs muodostuu savi- ja silttipitoisuudeltaan
vaihtelevista kerroksista, savipitoisuus vaihtelee noin 15.+:50 prosenttiin.

Témd puolestaan aiheuttaa vaihtelua geoteknisiin ominaisuuksiin. Humuspitoisuus
Ja huockosveden suolaisuus edustavet materiaslille tyypillisid arvoje. Kuivakuo-
ren alapuclells konsolidaatiokerroin vaihtelee noin L+++8 x 1O—hcm2/s. Ylikon-
solidoituneen kuivakuoren alapuolinen materiaali on normaalisti konsolidoitunutta

tai lievdsti ylikonsolidoitunutta.
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Kuva 62. SiitepSlystd ja kemialliset midritykset.
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Descrip-| Unit Water
Sswedish weight |tion of | weight content Shear strength Sensitivity
sounding the soils| Mp/m3 e Mp/m?
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Kuve 63. Luokitus— ja lujuusominaisuudet.
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Kuva 64. Painumisominaisuudet.
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Tutkimuskohde sijaitsee Lapuan lénsipuolisella savitasangolla L&yhinginluoman

3.22 Lapua x

e
[}

varressa. Maasto on ajoittaista tulva-aluetta, maanpinnan korkeus on noin +29 m.
Tutkimukset on suoritettu huhtikuussa 1968.

Sedimenttisarja on noin 11 m paksu. Pinteosa 6,5 m:n syvyyteen on litorinekau-
tista liejusavea, jonka savipitoisuus on noin 30-:-.35 %. Témin alapuolella on

3 m paksu Ancylussavi, kerrostumen pohjaose on sen sijaan Yoldiasavea. Kerros—-
sarja on kokonaisuudessaan rakenteeltaan ldhes homogeeninen. Kuivakuoriosa on
ymp8rist&6n nédhden paksu, noin 2,5 m. Litorinskerroksen suolaisuus on suhteel-
lisen vidhdinen. T&hén on saattanut vaikuttaa kerrostuman sijainti Litorinameren
matalavetiselld reuna-alueella. Ylikonsolidoituneen kuivakuoren alapuolista osaa
cn pidettdvA normaalisti konsolidoituneena. Néennd8inen alikonsolidoituminen joh-
tunee ndytteiden rikkoutumisesta. Kuivekuoren slapuolella ovat c,arvot noin
13 x 1O-hcm2/s.
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Kuva 65, Siitepdlystd ja kemialliset midritykset.
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Descrip| Unit Water _
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Kuva 66. Luokitus—- ja lujuusominaisuudet.
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3.23 Loimaa X = 675060

y = 2L°/44852
Naytesarja on otettu tammikuussa 1971 Loimaan keskustasta noin 1,5 km koilliseen.

Alue on laasjae savitasankoa, masnpinnan korkeus on noin +86 m. Sedimenttikerros-
tuman paksuus on tutkimuspisteessd 16 m.

Kerrostuma edustaa kokonaisuudessaan Yoldiamereen kerrostunutts materiaalia.
Maalaji on rakeisuudeltaan lihavaa savea, savipitoisuus vaihtelee noin 55--:75
prosenttiin. Kerrostumassa on paikoin heikkoa symmiktistd kerrallisuutta., Li-
séksi siiné esiintyy vealeaa ja tummes raidoitustas seki paikoin kapeita, vaalean-
punertavia kerroksia. Paikallisesti esiintyy tummiae, breksiamaisia kappaleita.
Ose raidoista ja kappaleista on muuta saviainesta kovempea. Tummat osat kutistu-
vat runsasmmin kuin vaalea perusaines. P3lystdssé kiinnittyy huomio suurehkoon
Corylus-midrédn. Huokosveden suoclaisuus on vihéinen, humuspitoisuus vastaa
Yoldiasaven yleisid arvoja.

Lujuusominaisuuksissa on raekoon ndhden suurehko hajonta, mikd todennikdisesti

Jjohtuu saven rekenteesta. Kerrostums on normaslisti konsolidoitunutta c,~arvo-
jen ollessa noin 5¢++20 x 10—5cm?/s.
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Xuva 68. Siitepdlystd ja kemialliset mA&ritykset.
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Descrip-| Umit water
Swedish weight tion of | weight| content Shear strength Sensitivit,
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Kuve 69. Luokitus- ja lujuusominsaisuudet.
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3.24 Lokalahti ' x = 673018

y = 21°/52626
Tutkimuskohde sijaitsee Lokalahden kirkolta noin 0,5 km it#in. Alueen sedi-

menttikerrostumat sijaitsevat suhteellisen pienialaisissa, kalliomikien vili-
sissd lasksokohdissa. Maanpinnan korkeus on tutkimusalueella noin +1,5 m.
Tutkimukset on suoritettu kesékuussa 1971. '

Sedimenttikerrostuman kokonaispaksuus on noin 12 m. Kerrostuman yldosa késit-
tdd 4,3 m paksun Litorinakerroksen, joka on pidasiassa liejua. Kerroksen ala-
osassa on metrin paksuinen hiekkakerros. Lieju on tuoreena vihertivin harmaa-
ta ja siind esiintyy hiusmaisis halkeamia. Hiekan alapuolella on 3 m paksu

Ancylussavi, jossa esiintyy sulfidilaikkuja. Pohjaose on symmiktistd ja liha-

vae Yoldiasavea. Lustot ovat paikoin kaltevia ja héiriintyneiti.

Humuspitoisen Litorinaliejun huokosveden suolaisuus on poikkeuksellisen vdh&inen.
On todennékdistd, ettei suolaisuuden mé&ritykseen kiytetty menetelmd sovellu té-
hén hyvin humuspitoiseen ainekseen. Té&min johdosta ei tulosta voi pitdd luotet-
tavana. Odometrikokeiden mukaesn kerrostums on normsalisti konsolidoitunut savi-

kerrosten cv-arvojen ollessa noin 3 x 10_5cm2/s.
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Kuva 71, Siitepblystd ja kemialliset mAdritykset.
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Descrip-| Unit Water
Stedish weight [tion of | weight | content Shear strength Sensitivity
sounaing the soilsl Mp/m?3 % .Mp/m?
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Kuva T2. Luckitus- ja lujuusominaisuudet.
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3.25 Nurmijérvi x = 670342

y = 24°/53902
Tutkimuskohde sijaitsee laasjahkon savialueen reunavydhykkeessé, maanpinnen kor-

keus on noin +50 m. L&hist8114 esiintyy ymparistdién matelampia maastopainan—
teita, jotka ovat vesijdttdalueita. Néytetutkimukset on suoritettu huhtikuussa
1971,

Tutkimuspisteessd on hienorakeisen kerrostumsn kokonaispaksuus noin 22 m. Kol-
me metrid paksu pintaosa muodostuu Litorinskautena erilliseen jérvialtaaseen
sedimentoituneesta liejusta. Liejukerroksessa esiintyy monin peikoin pienii
halkeamia. Liejun alapuolella on 2 m peksu, rekenteeltaan homogeeninen Ancylus-
savi, jossa on tuoreena mustia laeikkuja. Téamén elapuolella on lihave, heikosti

symniktinen Yoldiasavi. Pohjaosa muodostuu paikoin diataktisesta, paikoin ldhes

Kerrostuma on normaalisti konsolidoitunutta pohjaosas lukuunottamatta, joka
Gdometrikokeiden mukaan on lievisti ylikonsolidoitunutta. Kerrallisen pohja-
osan c_-arvot ovat noin 2+°-7 x 10_hcm2/s pintaosan arvojen ollessa

20005 x 10—5cm2/s.

Co U NAP/100 AP Sail Humus
51015% 10 20 3‘0 40 499 g75108s
[ Eric. 1 s ?3:
X " (Ln 3'7 -
1 L An 25’
T N1 ~ =g
J | ! ! : | L b
| Yo?
il vz Poor in poilen . +40 L }
N . CC N = SR = 5] ) it ) WS O S L
g : |-
5 5]
§ L m Poor 1n poilen -_;g L
w Ba
. 02% 56 K «
L B, 0 |<>b | o 156 w |-
L . L
L : No pollen ! . 230
I - i U u“‘o
11 ' ]
f ’ i
| [N, Work G- 2036 Work G-2036
| Site - Nurmijarvi . Site : Nurmijarwvi
| ] Borehole 5 Borehole 5
A

Xuva Th. Siitepdlystd ja kemimlliset médritykset.



Descrip- Water
Swedish weight tion of Unit weight content Shear strength Sensitivity
sounding the soils Mp/m?3 %lo Mp/m?2
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Kuva 75. Luokitus- ja lujuusominaisuudet.
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Painumisominaisuudet.
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3.26 Oulu . x = 720794
y = 27°/43020

Naytesarja on otettu lokakuussa 1971 Kiviniemestd Oulun kaupungin eteldosasta

Oulunlahden ranta-alueen l&dheisyydestd. Maasto on alueella ldhes tasaista,

naenpinnen korkeus on tutkimuspisteen kohdalla noin +6,6 m.

Hienorakeisen sedimenttisarjan paksuus on nédytesarjan edustemalla kohdalla noin
12°*+13 m, Syvemm8ll& esiintyy hiekkavaltaisig maalajeja. Kerrossarja edustaa
péddosiltaan Yoldia~ ja Ancylusvaiheen sedimenttejé. Siitepdlyjen véhidisyyden
johdosta ei pintaosen ajoitusta kuitenkaan voida pitdd luotettavana. Pintaosas-
sa olevaa chutta-liejusavikerrosta lukuun ottamatta maalaji on hiesua, jonka sa-
vipitoisuus vaihtelee noin 5-+:25 prosenttiin (siltti&d). Maalajit ovat raken-—
teeltaan lihes homogeenisia. Pintaosan liejusavi on tuoreena musten ja harmaan

kirjavaa. Silttikerros on tuoreena vidriltddn punertavaa.

Maspohja on erittdin hiiriintymisherkk#i. Timén johdoste mé&ritettyjd lujuus- ja
painuma-arvoja ei voide pit#d luotettavina. Kerrostume on monin paikoin huomat-

tavan sensitiivista.
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Kuva 77. SiitepSlystd ja kemialliset midritykset.
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Swedish weight |Descrip-|  Unit water
sounding tion of weight content Shear strength Sensitivity
the soils| Mp/m?3 %la Mp/m?2
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Kuva 78. Luokitus- ja lujuusominaisuudet.
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_ number exponent Constant number Pressure
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Kuva 79. Painumisominaisuudet.
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3.27 Perdseindjoki x = 693784
y = 24%/455L8

Néytesarja on otettu huhtikuussa 1969 Kalajérven tekoaltaen maapadon paelulta

17+80. Kohde sijaitsee matalien moreenikumpujen viliselld suoalueella, jossa

maanpinnan korkeus on noin +103 m.

Turvekerroksen paksuus on nédytesarjan kohdalle 2,8 m. T&m#n aelapuolelle on noin
0,5 m pasksu hiekkakerros, jonka allae on 5,5 m paksu hiesukerros. Hiesun savipi-
toisuus vaihtelee noin 10°°*20 prosenttiin ja siind esiintyy hyvin heikkoe kerral-
lisuutta. SiitepSlytutkimuksen sek# sedimentin rekenteen perusteella kerros on

sedimentoitunut Yoldiakautena. Sen pd#dllé oleva turvekerros edustaa sekd Yoldia-

ettd Ancyluskautista kerrostumaa.

Hiesukerros on normaaslisti komsolidoitunutta. Kerroksen sensitiivisyys on kohta-

laisen suuri, mikd on vaikuttanut epéedullisesti mm. peinumskokeiden luotetta-

vuuteen.
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Kuva B80. Siitepdlystd ja kemialliset mi#ritykset.
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ngl;t Half turns/m
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Work: G-3002
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Pi, 17+80

Descrip-| Unit water
Swedish weight  |tion of | weight content Shear strength Sensitivity
_sounding the soils| Mp/m?3 °fo Mp/m?2
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Kuva 81. Luokitus- ja lujuusominaisuudet.
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Kuva B82.

Painumisominaisuudet.
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3.28 Pori ' ‘6 x = 681986
| y = 21°/54378
Tutkittu ndytesarja on otettu syyskuussa 1966 Porin keskustan itdpuolella ole-

velta teollisuusalueelta. Piste sijaitsee noin 700 m Kokemdenjoen eteldpuolel-
la. Measto on tutkimuskohteessa ja sen léhialueella hyvin slavaa, maanpinnean
korkeus on noin +2++<+4 m. Tutkimuspisteessi on maanpinnen korkeus +1,4 m.

Nédytteistéd el ole suoritettu siitepdly- eiké huckosvesiméérityksié.

Kerrossarjan pintaosa on noin neljdn metrin syvyyteen meenpinnasta lukien humus-—
pitoista hiesua. Tém#n humuspitoisuus vaihtelee noin 2--°k prosenttiin, savipi-
toisuus on 15-¢.25 %. Humuspitoisuuden perusteella t&m& kerros edustanee Litorina-

sedimenttid.

Humuspitoisen kerroksen alapuolella on keksi metrid paksu savikerros, jossa savi-
pitoisuus vaihtelee noin 45-:-80 prosenttiin. Saven alapuoclella on hiesua ja
kietas kuuden metrin paksuudelta. Pohjaosistaan kerrostuma muuttuu hiekaksi.

Savi-hiesukerros edustanevat Yoldia-Ancylussedimentteja.

Humuspitoisen pintakerroksen ja savikerroksen geoteknilliset ominsisuudet poik-
keavat jyrkdsti niiden alapuolisista hiesuvaltaisista kerroksista. Kerrosten ero
ilmenee sekd lujuus- ettd painumaominaisuuksissa. Odometrikokeiden mukaan ker-
rossarja on normaalisti konsolidoitunutta. Hiesupitoisen pohjaosan konsolidaatio-
kertoimen (cv) arvot ovat noin 3---b x 10_3cm2/s. Pintekerroksissa ovat vastaa-

vat arvot noin 7--*15 x 10-5cm?/s.
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Descrip-| Unit Water
Swedish weight tion of weight content Shear strength Sensitivity Humus
sounding the soils| Mp/m3 %l Mp/m2 - %
10 15 200 0 50 100 O 2 4 6 8 O 2 &4 B 0O 2 4
T
I Mo w ! )’g . %
*0 N SO0 I . - 9o |
| [+ | < B .
| " id 3 § " P
organic . —t J .
sit P 3 o .
n % {—e—i -]
I+ : 3 et g N -]
; L i .
| | clay -4 Fr—p - N []
|
-5 L b g OoR ol
il + .
- d + 4
= _,EI ' ] :
5 " . silt ¥ ;‘ + v .
] !
Q>J : ’l o E . ®
wio (M I
i | X x o d . -]
I L | +
10 N 1 3 * . @
l. ] £ |3 ’
=
l =] L] + Vane test, field
| e lil:ll W, I w © Unconfined compression test
s ) _..L____L_LJ___ v Swedish falicone test
100 00 100 200 300 400 Work : G-692
Weight Half turns/m Site : Pori
kp Borehole 10
Kuva 83. Luockitus- ja lujuusominaisuudet.
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3.29 Porvoo x = 669822
y = 27°/42596

Tutkimuskohde sijaitsee Porvoossa noin 300 m ldnteen Porvoonjoesta. Alue on pel-

tomaastoa, maanpinnan korkeus on muutamisa metrejd * tason yldpuolella. Tutki-

muikset on suoritettu temmikuussa 1970.

Tutkimuspisteessd oleva hienorakeinen kerrostume muodostuu savikerroksista, joi-
den paksuus on noin 6,5 m. Yhden metrin peksuinen kuivakuori on Litorinasedi-
menttid. Sen alapuolella on noin 2 m:n paksuinen, homogeeninen Ancylussavi, jon-
ka alaosassa esiintyy sulfidireitoja. Kerroksen savipitoisuus on noin L45¢::55 %,
Syvemmillé olevan Yoldiasaven paksuus on noin 1,5 m. Sen savipitoisuus on noin
T0++-80 %. Kerros on heikosti symmiktinen. Pohjaosa muodostuu Baltian Jé& jhr-

ven savesta, jossa kerrallisuus voimistuu pohjaocses kohden.

Odometrikokeiden mukaan kerrossarja on lievéisti ylikonsolidoitunutta. Kuivakuo-
ren alapuolella olevan pehmeédn saven konsolidaatiokertoimen arvot ovat noin
3°+¢6 x 10—5cm?/s. Kuivakuorta sekd karkearskeisempasa pohjaosaa lukuun ottamat-

ta eivit eri geologiset kerrokset poikkea geoteknisesti merkittdvdsti toisistaen.
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Kuva 35. Siitepdlystd ja kemialliset midritykset.
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Descrip- Water
Swedish weight [tion of [ Unit weight content Shear strength Sensitivity
sounding the soils Mp/m 3 % Mp/m?
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Kuva 86. Luokitus- ja lujuusominaisuudet.
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Kuva 87. Painumisominaisuudet.
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3.30 Raisio, Autolava x = 6T0Th6
y = 21°/56308
Niytesarja on otettu lokakuusse 1966 Autolavan slueelta pisteestd 214. Alye

sijaitsee Raisionlahden lidheisyydess& noin 1 km pisteestd 211 pohjoiseen. Maas-

to on laskeata laaksomuodostumaa, maanpinnan korkeus on noin +hee 46 m,

Savikerrostumen paksuus on noin 10 m. Aivan pintasosassa esiintyy noin 70 cm
paksu Litorinasavi. Témé on ainoa litorinakautinen kerros, joka on tavattu
Raision alueelta otetuista ndytesarjoista. Varsinainen pehmeéd savikerrostuma
muodostuu noin 4 m paksusta Ancylussavesta ja témén alapuclella olevasta, noin

> m paksusta Yoldiasavesta. Savikerrokset ovat rakenteeltaan liéhes homogeenisia.
fncyluskerrostuman savipitoisuus on noin 30:++40 % vastaevien arvojen ollessa
Yoldiasavessa noin 50++:65 %. Huokosveden suolaisuutta ja saviaineksen happa-

muutta ei ole tutkittu.

Geoteknisiltd ominaisuuksiltaen kerrostums on homogeeninen. Sen vesipitoisuus on
huomattavan suuri (noin 100 %) sensitiivisyyden ollessa noin 10. Kerrostums on
normaalisti konsolidoitunut cv—arvojen ollessa noin 8::+20 x 10_5cm2/s. Mainitut

arvot ovat tyypillisiid koko Raision alueen savikerrostumille.
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Kuva 88. Siitepdlysts.
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Descrip-| Unit Water
Swedish weight |tion of | weight| content Shear strength | Sensitivity |Humus
sounding the soils| Mp/m3 %lo Mp/m?2 %o
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Kuva 89. Luokitus- ja lujuusominaisuudet.
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3.31 Raisio, Krookila x = 670656
y = 21°/56308

Néytesarja on otettu helmikuussa 1969 Krookilan pientaloalueelta pisteestd 211,

Kohde sijaitsee kalliomikien vdlisessd, noin 600 m levedsséd painanteessa. Maan-

pinnan korkeus on alueella +9++++10 m.

Tutkimuspisteessd on sedimenttikerrostuman kokonaispaksuus noin 13 m. Kerrostu-
men yldosa (noin 3 m) muodostuu Ancylussavesta, jonke savipitoisuus vaihtelee
noin UO+-+70 prosenttiin. Syvempi ose muodostuu Yoldiasavesta. Tamin savipitoi-
suus on T0+++*90 %. Kerrokset ovat rekenteeltasan homogeenisia lukuun ottamatta

pchjacsaa, jossa esiintyy heikkoa symmiktistd kerrallisuutta.

Yoldiasaven huckosveden suolaisuus on huomattavaen suuri. Témid selittyy kuitenkin

sedimentoitumisajankohdasta sekd alueen maantieteellisestd sijainnista.

Geoteknisiltd ominaisuuksiltaan kerrostuma on homogeeninen. Puristuskokeella
mitattu lujuus poikkeaa kuitenkin osittein muills menetelmilld mitatuiste arvois-
ta. Kerrostuma on normaselisti konsolidoitunut cvrarvojen ollessa noin

244410 x 10 2cm?/s.
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Descrip-| Unit Water
Swedish weight tion of | weight | content Shear. strength Sensitivity e,
sounding the soils| Mp/m3 °/a Mp/m2
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Kuva 92. Luokitus- ja lujuusominaisuudet.
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3.32 Raisio, Ristimdki x = 67092k
y = 21°/56168

Néytesarja on otettu heindkuussa 1966 pisteestd 167 Raision Ristimfestd. Kohde

sijaitsee Raisionlahden jatkeena olevassa pohjois-eteldsuuntaisessa savilaaksos-—

s&. Maanpinnan korkeus on lasksossa muutamis metrejé * tason yldpuolella.

Hienorskeisen sedimenttisarjan kokonaispaksuus on tutkimuspisteessd noin 11 m.
Témi muodostuu noin 4,5 m paksusta Ancylussavesta seki sen alapuolella olevas-

ta Yoldiasavesta. Savikerrostuman alapuolells esiintyy hiekkaista maelsjia.

Seké& Ancylus- ettd Yoldiasavi ovat rskenteeltaan kéytédnndllisesti katsoen homo-
geenisia. Ancyluskerrcksessa vaihtelee savipitoisuus ohuen pintakerroksen sala-
puolella noin 50¢-:85 prosenttiin., Yoldiasavessa on savipitoisuus noin 60-+-80 %.

Huckosveden suolaisuutta ja saviaineksen happamuutta ei ole tutkittu.

Geoteknisesti kerrokset edustavat homogeenista maapohjae, joten tuloksie voidaan
pit&8 luotettavina. Lujuudeltaen maapohja on erittdin pehmedd. Kerrostuman yld-
osa on lievésti ylikonsolidoitunutta alaosan ollessa normaslisti konsolidoitu-

nutta. Konsolidaatiokertoimet ovat 1-+-4 x 10-hcm?/s.
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Descrip-| Unit Water ;
Swedish weight tion of | weight | content Shear strength| Sensitivity | Humus
sounding the sails| Mp/m3 % Mp/m?2 fn
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Kuva 95. Luokitus- ja lujuusominaisuudet.
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3.33 Raisio, Siirinpelto x = 670768
y = 219/56498

Naytesarja on otettu syyskuussa 1966 Raision Siirinpellon alueelta pisteestd 20k.

Tutkimuspiste sijaitsee pinnaltaan l8hes tasaisen savialueen liepeessd noin 30 m:n

etéisyydelld kalliorinteestd. Maanpinnan korkeus on tutkimuskchteessa noin +17 m.

Tutkimuspisteessé on savikerrostuman kokonaispaksuus noin 8,5 m. Té&mi on kokonai-
suudessaan rakenteeltaan homogeenista Yoldiesavea. Savipitoisuus on noin 5,5 m:n
syvyyteen 65°+°75 4. Pohjaosassa savipitoisuus vaihtelee noin 40-::50 prosenttiin.
Fuckosveden suolaisuutta ja saviaineksen happamuutte ei ole tutkittu. Noin 6 m:n

syvyydestd otetusta ndytteestd on tavattu 2-3 cm suuruinen hiekkakiviksppale.

Kerrostuman pintaosassa on noin 1,5 m paksu kuivskuori. T&mi alueeseen néhden suh-
teellisen paksu kuivakuori johtunee pisteen sijainnista savialueen reunassa. Kui-
vakuoren alle savi on erittdin pehmeétid. Kerrostuma on normaalisti konsolidoitu-
nutta, konsolidaatiokertoimet ovat pédosiltaan 1...2 x 1O_hcm2/s. Saven homogee-

nisuuden vucksi geoteknisid tuloksia voidaan pitdd luotettavina.
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Descrip- Ut Water
Swedish weight tion of weight | content| Shear strength | Sensitivity | Humus
sounding the sonsl Mp/m3 % Mp/m? %
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Kuva 98. Luokitus- ja lujuusominaisuudet.
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3.34 Riihiméki x = 673814
y = 24°/54160

Tutkimuskohde sijaitsee Riihim#en keskustasta noin 1,5 km pohjoiseen olevalla sa-

vitasanteella, jossa maanpinnan korkeus on noin +90 m. Néytesarja on otettu mar-

raskuussa 1967.

Tutkimuspisteessd on sedimenttikerrostuman kokonaispeksuus noin 9,5 m. Maalaji
on savea ja hiesua, savipitoisuus vaihtelee noin 25--«-L45 prosenttiin. Sedimen-
tissé esiintyy tyypillinen lustosaven kerrsllinen rakenne. Tuoreisse néytteissi
esiintyy paikallisesti punertavaa virisdvys. Siitepélyst® sek# kerrallinen ra-
kenne osoittavat aineksen sedimentoituneen péiasiassa Baltian jédjérveen. Sii-
tepdlystdsséd kiinnittyy huomio sekunddérisend pidettdvien Coryluksen ja Alnuksen
suureen médrdén. Huokosveden vdhdinen suolaisuus vestaa oletettuja sedimentoitu~

misolosuhteita.

Pintaosassa on voimakkaasti ylikonsolidoitunut kuivekuori, jonka paksuus on
2,5***3 m. Myds kuivekuoren alapuolinen osa on Sdometrikokeiden mukasan ylikonso-
lidoitunutta. Konsolideatiokertoimen arvot ovat téssid osassa noin

1e-:5 x 10-3cm2/s. Kerrallinen rakenne aiheuttae hajontaa lujuusarvoihin.
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Swedish Description| Unit Water Shear strength |Sensitivity
weight of the |weight| content Mp/m?
sounding solls Mp/m? °lo
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Kuva 101, Luokitus- ja lujuusominaisuudet.
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3.35 Ryttyld x = 6Thho2
y = 24°/5h26)
N&ytesarja on otettu lokekuussa 1970 Ryttylén keskustasta noin 1,5 km it&&n ole-

valta peltoalueelta. Tém& muodostuu kehden harjuselénteen vélisestd tasanteesta,

jossa meanpinnan korkeus on noin +90 m.

Tutkimuspisteessd kerrostuma muodostuu savi-hiesukerroksista, joiden yhteispaksuus
on noin 12 m. Néiden alapuolelle esiintyy hietaa. Kerrostuman yldosassa savipi-
toisuus vaihtelee noin 25+-°L40 prosenttiin. Syvemmilld on savipitoisuus 10°°°20 %.
Pinnasta lukien noin 5 m:n syvyyteen esiintyy heikkoa symmiktisté kerrallisuutta
pohjaosan ollessa selvdsti diastektista. Paikoin esiintyy kerrallisuudessa heik-
koa hdiriintymistd. Aineksessa on ollut niin vdhdn siitepdlyj&, ettei niitd ole
voitu luotettavasti analysoida. Kerrallisen rakenteen perusteella on todenndkdis-—
td, ettd aines edustaa péosiltaan Baltian jéddjdrven sedimenttid. Osa symmiktises-

té& pintakerroksesta saattaa olla Yoldiaveiheen aikana sedimentoitunutta.

Kerrostuman pinnassa on voimekkaasti ylikonsolidoitunut kuivakuori, jonka paksuus
on noin 3 m. MyGs kuivakuoren alapuolinen osa on &dometrikokeiden mukaan ylikon-
solidoitunutta. Kerrallinen rakenne aiheuttaa geoteknisten ominaisuuksien hajon-

tasa.
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Descrip-| Umt Water
Swedish weight tion of | weight | content Shear strength Sens)tivity
sounding the soils| Mp/m3 %o Mp/m?2
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Kuva 104. Luokitus—- ja lujuusominaisuudet.

Moduius Modulus Modulus
= number exponent Constant number Pressure
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y = 27°/57760
Niytesarja on otettu toukokuussa 1971 Saimaanh kanaven rakennussikaisen linjan

3.36 Saimean kanava p's

1]

paalulta 11+380, vasemmalle 110 m. Piste sijaitsee Tuomojelta noin 1,5 km kaak-
koon kanaven itépuolella. Maasto on t&114 kohdalla tassista peltoa, maanpinnan

korkeus on noin +49°°°50 m.

Tutkimuspisteessd esiintyy savi-hiesukerros, jonka paksuus on noin 15 m. Kerros-
tumen yldosassa noin 10 m:n syvyyteen esiintyy heikkoa symmiktistyyppistd kerral-
lisuutta. T&méd on selvempdd 6+-°7 m:n syvyydesséa. Pohjaosa 10+++15 m:n syvyy—-
dessd on selviisti kerrallista. Lustot ovat paikoin loiva-ssentoisia. My8s rae-
kocstumuksessa esiintyy vaihteluja. Savipitoisuus on 3**+k m:n ja noin 10 m:n
syvyydessé T0--+80 %. Muissa osissa savipitoisuus veihtelee pddasiassa 20...45
prosenttiin. Raekoon vaihtelut kuvastuvat mm. vesipitoisuusarvoissa. Ainekses-
sa on niin véhén siitepdlyjd, ettd pdlystdd ei ole voitu luotettavasti analysoi-
da. Kerrostuma kuulunee kuitenkin p#fosiltaan Baltian jé#jirven sedimenttiin,
pintaosa on mahdollisesti Yoldiavaiheen sedimentti&. Keanaven rekennustydén aika-

na on kerrallisessa savessa todettu runsaasti ns. imatrankivii.

Cdometrikokeiden mukaen on savi myds kuivakuoren alls lievisti ylikonsolidoitunutta.

Konsolidaatiokertoimen arvot vaihtelevat pid#iosiltaen noin 5°-+20 x 10_5cm2/s.
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] Descrip- Unit
Swedish weight [tion of weight Water content Shear strength Sensitivity
sounding the soils| Mp/m3 % Mp ! m2
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Kuva 107. Luokitus— ja lujuusominaisuudet.

Modulus Modutus Modulus
= number exponent Constant number Pressure
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3.37 Salo, Ohikulkutie x

669810

y = 24°/45306
Néytesarja on otettu syyskuussa 1967 valittSmisti Salon keskusta—alueen‘koillis—
puclelta ohikulkutien paslulta 28+45, Alue on laskeas leaksomuodostumasa, maan-
pPinnan korkeus on kohteessa noin +7 m.

Tutkimuspisteen kohdalla esiintyy noin 40 m paksu savikerrostuma. Témén yléosa
19 m:in syvyyteen on litorinakautista liejusavea. Sen alapuolella esiintyy homo-
geenista Ancylussavea noin 8 m. Kerrostuman pohjaosa (noin 12 m) muodostuu 1i-
Lavasta Yoldiasavesta, jossa ainoastaan paikallisesti voidaan erottsaa heikkoa
symmiktistd kerrallisuutta. V&littSmisti kerrostuman pohjaosassa on kerralli-

suus kuitenkin selvempid.

Geoteknisistéd ominaisuuksista on silmiinpistévéd leikkauslujuuden jyrkkd muutos
humuspitoisuuden meksimiarvon alaspuolella. Kerrostuma on normealisti konsoli-

doitunutta cv-arvojen ollessa pddasiassa 5+-:.10 x 10_5cm2/s.
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Swedish Descriptiony Unit Water _
weight of the [weight| content Shear strength . |Sensitivity
sounding soils Mp/m? %o Mp/m?
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Kuva 110. Luockitus- ja lujuusominaisuudet. .
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669630
24° /45282

Tutkimuskohde sijaitsee noin 1,5 km Salon keskustasta kaakkoon Salo-Mustio tien

3.38 Salo, Salonkylé

alkuosalla. Alue on laakeaa peltomaastoa, maanpinnan korkeus on noin +5¢¢++10 m.

Naytesarja on otettu elokuussa 1967.

Tutkimuspisteessd savikerrostuman peksuus on noin 22 m. Kerrostuman yldosa muo-
dostuu noin 10 m peksusta litorinakautisesta liejusavesta. T#min alapuolells on
noin 5 m:n peksuinen, raekenteeltaan homogeeninen Ancylussavi. Litorina- Ja
Ancylussedimenttien rajavyShykkeestd on tutkimusten yhteydessd tavattu Percea
fluviatiliksen (ahvenen) jé&nndksid [ 4 ]. Pohjimmaisena kerroksena on Yoldia-
savi, jonka paksuus on noin 7 m. Se on rakenteeltaesn léhes homogeenista lihavaa

savea. Vain paikoin voidaan todeta heikkoa symmiktistd kerrallisuutta.

Geoteknisisséd ominaisuuksissa esiintyy muutoksia geologisten rajavyShykkeiden 1la-
heisyydessé. Leikkauslujuudessa tapahtuu hyppidyksenomainen muutos humuspitoisuu-
den je huokosveden suolaisuuden meksimiarvojen kohdalla. Savi on normaalisti

konsolidoitunutta c,-arvojen ollessa piddasiassa noin 510 x 10_5cm?/s.
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Swedish Description| Unit Shear
weight ofthe |weight| Water content strength Sensitivity
sounding solls Mp7m? C % Mp/m?
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Kuva 113, Luockitus- ja lujuusominaisuudet.
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3.39 Sipoo x = 669576
y.= 2L4°/57006

Tutkimuskohde sijeitsee Sipoossa Sipoonjoen varresse noin 1 km Nikkilin keskustas-

ta eteldén. Alue on loivasti jokeen vietti#vid lasksoa, masnpinnan korkeus on noin

+8+++410 m. Niytesarja on otettu toukokuussa 1968.

Hienorakeisen kerrostuman kokonaispaksuus on noin 22 m. Pintaocsa (9 m) muodostuu
litorinakautisesta liejusaveste, joks on tuoreens hyvin tummaa. Liejusavessa
esiintyy paikoin pienid halkeamia. Litorinekerroksen alapuolella on rakenteel-
taan homogeeniset Ancylussavi- ja Yoldiasavikerrokset. Niiden paksuudet ovat

5 ja 4 m. Pohjaosa muodostuu kerrallisesta Baltian jad&jirven savesta. Litorina-
Ja Ancyluskerrosten savipitoisuus on 50--:60 %, Yoldiasaven noin 80 % sek# ker-
rallisen pohjaosan noin 20 %. Huokosveden suoleisuuden maksimiarvon esiintyminen

Ancyluskerrostumassa johtuu todennék8isesti ionien diffuusiosta.

Geoteknisistd ominaisuuksiste on huomattava erityisesti leikkauslujuuden muutos
humuspitoisuuden maksimiarvon kohdalla sekd lievd ylikonsolidoituminen liejusa-~

vessa. Konsolidaatiokertoimien arvot ovat pidaesiassa noin L--:10 x 10-5cm2/s.
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Kuva 116. Luokitus- ja lujuusominaisuudet.
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669706
= 24°/56950

Ndytesarja on otettu lokekuussa 1968 Nikkilén keskustan lidnsiosassa olevalta miki-

»
H

3.40 Sipoo

<
i

alueelta. Maanpinnan korkeus on kohteessa noin +23 m. Maasto viettdi pisteen

léheisyydesséd Sipoonjoen laaksoon.

Néytteenottopisteessd on savikerrostumen paksuus noin 10 m. Pintaosassa on noin
yhden metrin paksuinen, kuivekuoreen sijoittuva Litorinekerros. Témén alapuolel-

la on samanpasksuinen Ancylussavi, joka on myds osittain kuivakuorta. Noin 3 m:n

paksuinen Yoldiasavi on heikosti kerrallinen. Pohjaoss muodostuu selvdsti kerral
lisesta Baltian jé&djirven sedimentistd. Litorina- ja Ancyluskerrocksen savipitoi-
suus on 50°++60 %, Yoldiakerroksen 70...80 % sekd kerrallisen pohjaosan noin

L0---60 %. Litorina- ja Ancyluskerrokset ovat niin pintacsassa, ettd niiden omi-

naisuuksie mi&rdd kuivekuoren muodostuminen.

Udometrikokeiden mukaan kerrostuma on lievéisti ylikonsolidoitunut. T&hén saattaa

vaikuttaa kerrostuman topografinen sijainti. Yoldiasaven konsolidaatiokerroin on

5

noin 3+++7 x 10 cm2/s ja kerrallisen lustosaven noin 1:¢:5 x 1O_hcm2/s.
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Descrip-| Unit Water Shear
Swedish weight tion of | weight|{ content strength Sensitivity
sounding the soils| Mp/m3 % Mp/rn?
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672346
v = 24°/47526

Ndytesarja on otettu heindkuussa 1968 Someronjoen pohjoispuolelta noin 1,5 km So-

3.41 Somero, Joensuu X

meron keskustasta kaakkoon. Maasto on tasaista peltoaluetta, maanpinnan korkeus

on noin +85-++4+90 m.

Tutkimuspisteessd esiintyy 33 m peksu savikerros, jonka alapuolella on hietaa ja
hiekkaa. Kerrostuman yléosassa esiintyy vealeiden ja tummien raitojen muodosta-
maa kerroksellisuutta. Noin 19 m:n syvyydeltd alkaen kerrokset esiintyvit "haa-
mumaisina luiroina" muodostaen breksismaisen rakenteen. Aineksen savipitoisuus
vaihtelee 50-°:90 prosenttiin. Kerrostumaa on pidetty Yoldiavaiheen aikana uudel-

leen sedimentoituneena Eem-savena [ 2 ].

Savi on Gdometrikokeiden mukaan lievéisti Ylikonsolidoitunutta. Konsolidaatioker—
toimen arvot vaihtelevat noin 3-+:30 x 10—5cm?/s. Lis&ksi on otettava huomioon

erl menetelmilli saatujen lujuusarvojen suuri hajonta.
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Swedish weight |Descrip-| Unit Water
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672448
.y = 24®/u7272

N&ytesarja on otettu elokuussa 1967 noin 0,5 km Someron keskustasta linteen.

3.42 Somero, Kirkonkyld X

Maasto on loivasti Kirkkojarveen viettavad tasannetta, maanpinnan korkeus on

noin +90+¢+493 m,

Tutkimuspisteesséd esiintyy noin 14 m paksu savikerrostuma, jonka alapuolells
Lhieta- ja hiekkakerrostumia. Savi sisdltéi keskimiirin noin 70 % savilajitetta.
Pohjaosan makroskooppisessa rakenteessa esiinty& vaaleiden ja tummien kerrosten
veihtelua. Ylemmiss# kerroksissa esiintyy sen sijaan "breksiamainen" rakenne,
joka erottuu erilaisen tummuusasteen johdosta. Tummien osien humuspitoisuus on
suurempi kuin vaaleiden. Niiden raekoossa ei sen sijaan ole todettu vaihtelua.
SiitepSlyst8ssd on Coryluksen midrd poikkeuksellisen suuri. Pintaosissa ei pii-
levid esiinny juuri lainkaan. Pohjaosassa on vellitsevana suolainen piilevésts,
jossa on erditd harvinaisia lajeja [j5_]. Kerrostumaa on pidetty Yoldiavaiheen
aikena uudelleen sedimentoituneena Eem-savena [2]. Geoteknisistd ominaisuuksis-

te on otettava huomioon ensisijaisesti kerrostuman ylikonsolidoituminen.
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Swedish Descrip- |Unit ‘Water Shear strength Sensitivity
weight tion of weight| content Mp/m?2 '
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Kuva 125. Luokitus- ja lujuusomineisuudet.
Modulus Modulus Modulus
g number exponent Constant number Pressure
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Kuva 126,

Painumisominaisuudet.
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3.43 Somero, Pajulanjoki x = 672612
y = 24°/h7792

Tutkimuskohde sijaitsee Pajulanjoen laeksossa noin 5 km Someron keskustasta koil-

Maasto on alavaa jokilasksoa, maanpinnan korkeus on noin +85°°*°:+90 m.
Tutkimukset on suoritettu kesdlld 1969,

liseen.

N&ytteenottopiste sijaitsee noin 100 m eteléén jokiuomasta, jonka kohdalla esiin-
tyy yli 25+++30 m paksuje savikerroksia. Tutkimuspisteessd on savikerrcksen pak-
suus noin 17 m. Savi on rakenteeltasn homogeenista ja sen viri on tuoreena tum-

mahkon ruskeltavaa. Paikoin esiintyy heikkoa punertavaa sdvyd. -Savi on erit-

tédin lihavaa, savipitoisuus on 80:::90 %. Aineksessa on paikoin v&hidn siitepd-
lyjé. Rakenteensa ja pdlystSns& perusteella kerrostuma edustanee Yoldiavaiheen
aikana sedimentoitunutta ainesta ja on todennékdisesti semaa alkuperdd kuin So-

meron keskusta-alueen savet [f2 ].

Rakenteensa johdosta kerrostuma on geoteknisiltd ominaisuuksiltaan melko homogee-

ninen. OUdometrikokeiden mukasn on savi ylikonsolidoitunutta. Sen konsolidaatio-

. . - 2
kertoimen arvot ovat noin 2°°*5 x 10 5cm /s.
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Kuva 127.

SiitepSlystd ja kemielliset mA#ritykset.
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Descrip-| unit Wwater Shear
Swedish weight tion of | weight| content strength Sensitivity
sounding the soils| Mp/m?3 oo Mp/m2
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Kuva 128, Luokitus- ja lujuusominaisuudet.
Modulus Modulus Modulus
= number exponent Constant number Pressure
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Kuva 129.

Painumisomineisuudet.
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3,44 Tampere x = 681936
y = 24°/48836

Néytesarje on otettu marraskuusse 1970 Viinikan alueelta. Kohde on tasaista piha-

maata, jonka korkeus on noin +83 m. Alueellsa esiintyy 2,5 m paksu tédytekerros.

Téytteen alapuolella on noin T m psksu savi-silttikerrostuma, jossa esiintyy sym-
miktistd kerrallisuutta. Kerrostuman yldéosassa savipitoisuus on 40+ :-60 %, ala-
osassa 5°++30 %. Rakenteensa ja siitepdlysténsd perusteella kerrostums edustaa
Yoldiavaiheen sedimenttid.

Pohjaosan suuri silttipitoisuus aiheuttaa huomattavas hajontaa leikkauslujuusar-
voihin. Kerrostumaa on pidett&vé normeaslisti konsolidoituneena pohjaosaa lukuun

ottamatta, joka saattaa olla osittain ylikonsolidoitunut. Konsolidaetiokertoimet

Ty e 5 - 2
ovat pddosiltaan noin 1:+.6 x 10 3cm /s.
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huva 130, Hiitepdlystd ja kemialliset middritykset.



103 -

Descrip- Unit

Swedish weight tion of weight Water content Shear strength Sensitivity
sounding the soils Mp/m3 % Mp/m2
14 16 18 O 20 40 60 80 O 1 2 3 4 0 5 10 15 20
ATW_ Fill
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Kuva 131. Luokitus- ja lujuusominaisuudet.
Modulus Modulus Modulus
3 number exponent Constant number Pressure
v v w C Vre p,kp/cm?
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Kuva 132. Painumisominaisuudet.
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3.45 Turku x = 670500
y = 21°/5696L
Néytesarja on otettu toukokuussa 1969 Turun postitalon piha—alueelta, jonka kor-

keus on ollut noin +7 m. Alueella on 1,5 m paksu tdytemaskerros. Tidmén alapuo-
lella on 8 m paksu hienorakeinen kerrostums, jonka yldosa (4 m) on litorinakau-

tista liejusavea ja liejua. Liejusaven alepuolella on rakenteeltaan homogeeninen
Ancylussavi, jonka savipitoisuus on noin 35¢-+45 %. L&hialueen raskennustoiminnan
johdosta pohjavesi on ollut suhteellisen syvdlld (2,7 m) mesanpinnasta. Litorina-
sedimentin huokosveden pieni suolaisuus saattaa johtua asutuksen pohjavesiolosuh-

teita muuttavasta vaikutuksesta.

Geoteknisten ominaisuuksien muutokset geologisessa rajavydhykkeessé ovat hyvin
selvit. Ancylussaven yldosa on poikkeuksellisen sensitiivinen. Odometrikokeiden

osoittema alikonsolidoituminen johtunee néytteiden hdiriintymisesté. Kerrostuman

. . ) e = 2
konsolidaeatiokertoimet ovat pidiosiltaan 3+++6 x 10 5cm /s.
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Kuva 133. Siitep8lystd ja kemialliset midritykset.
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Descrip-| Unmit Water Shear
Swedish weight tion of | weght content strength Sensitivity
sounding the sculsi Mp/m3 %% Mp/m?
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Kuva 134. Luokitus- ja lujuusominaisuudet.
Modulus Modutus Maodulus
g number exponent Constant number Pressure
» v w c Vre p,kp/cm?
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Kuva 135,

Painumisominaisuudet.
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3.46 Vihti x = 668894
y = 24°/51948
Tutkimuskohde sijaitsee Palojidrvelld Palojarvi-Olkkala tielinjan paalulla 2kL+20,

Maasto edustae kalliomikien v#lisid savinotkelmia, meanpinnan korkeus on kohtees-

sa noin +57 m. Tutkimukset on suoritettu toukokuussa, 1968.

Tutkimuspisteessé olevan sedimenttikerrostumen paksuus on noin 15 m. Kerrostuma

kuuluu kéyténndllisesti katsoen kokonaan Baltian ji&djirven sedimenttiin. Ainocas-
taan aiven pintacsa edustanee Yoldiasedimentti#. Kerrostuman rakenne on selvis-

ti kerrellinen (diatektinen). Monin paikoin voidaan sedimentissi todeta kerral-

lisen rakenteen hdiriintymistd, miki johtunee ilmeisesti kerrosten liukumisesta.

Aineksen savipitoisuus vaihtelee noin 10:-°70 prosenttiin, pidiasiassa se on

20--+45 7.

Geoteknisissé ominaisuuksissa on huomsttaevas hajontaa, mikd johtuu pédidasiassa ker-
rallisesta rakenteesta. Kerrostuma on myds kuivekuoren alapuolella osittain yli-
L

konsolidoitunutta. Konsolidaatiokertoimen arvot vaihtelevat noin 2+++12 x 10

cme/s.
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Huve 136. Siitepdlystd ja kemialliset midritykset.
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Descrip:| Unit Water
Swedish weight |tion ot | weight |content Shear strength Sensitivity
sounding the soils| Mp/m3 | °f Mp/m?2
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Kuva 137. Luokitus- ja lujuusominaisuudet.
Moduius Modulus Modulus
- number exponent Constant number Pressure
8 v w c Vre p, kp/cm?
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Kuva 138,

Painumisominaisuudet.
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3.47 Viiala x = 678738
y = 24°/48822

Naytesarja on otettu joulukuussa 1970 Viialan keskustan eteldpuolelta Haihunkos-

ken alueelta. Maasto on tasaista peltoa, maanpinnan korkeus on noin +85 m.

Tutkimuspisteen kohdalla on noin 10 m paksu savikerros, jonka alapuolelle on hie-
tea ja hiekkaa. Kohteessa on todettu paineellista pohjavettd. Noin 6 m:n syvyy-
teen savi on osittain homogeenista, osittain symmiktisti. Kerroksissa esiintyy
paikallisesti selvéd hdiriintymistd ja poimuttumista. Pohjaosa on tuoreena tum—
mempaa kuin pintaosa. Tummassa perusmassassa esiintyy vaaleita raitoja 1:++3 em:n
vilein. Savipitoisuus vaihtelee noin 65-:-85 prosenttiin. Saviaineksessa on
paikoin vain vihén siitepdlyjé, mutta se edustanee pdfosiltaan Yoldiavaiheen se-

dimenttid.

Kerrostuman geoteknisissé ominaisuuksissa kuten leikkauslujuudessa esiintyy pai-
koin suurehkoa hajontaa. Témd johtunee ainakin osittain sedimentin rakenteesta.
Kerrostuma on normaaslisti konsolidoitunutta cv-arvojen vaihdellessa pldosiltaan

3-8 x 10_5cm?/s.
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Kuve 139. Siitepdlystd ja kemialliset mAdritykset.
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Descrip-| Unit Water
Swedish weight tion of | weight| content Shear strength Sensitivity
sounding the soiis| Mp/m3 % Mp/m?2
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Kuva 140. Luokitus- ja lujuusominaisuudet.
Modulus Modulus Modulus
B number exponent Constant number Pressure
w v w C Vre p .kp/cm?
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Kuva 141, Painumisominaisuudet.
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3.48 Voyri x = T00352
y = 21°/56354

Niytesarja on otettu elokuussa 1968 Vdyrin keskustasta VSyri-Ylihdrmd tielinjal-

ta. Alue on pohjois—eteld suuntaista savilesksosa, maanpinnan korkeus on tutki-

muspisteessd noin +12 m.

Tutkimuspisteessd esiintyy noin 13 m paksu sedimenttikerrostuma, joka muodostuu
ldhes kokonaisuudessaen litorinakautisesta liejusavesta. Témdn alapuolella on
noin 2 m paksu Ancylussavi. Liejusavi on tuoreena tummaa ja laikullista. Siind
on monin paikoin pienid, reunociltaan hapettuneita halkesmia. Liséksi sedimentis-
s esiintyy paikoin runsaasti pieni# kotiloita ja niiden kappaleita. Huockosve-
den suolaisuus vihenee huomattavasti Litorinakauden loppua kohden. T&m& saattas
Jortua maankohoamisen seurauksena alueelle suuntautuneesta makean veden virtauk-

sesta.

Lujuusarvojen suurehko hajonta johtuu ainskin osittain sedimentissé olevista hal-

xeamista ja kotiloista. Kerrostuma on normealisti konsolidoitunutta cy-arvojen

A -5 2
ollessa péBosiltaan 8°++15 x 10 em /s.
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Kuva 142. Siitepdlystd ja kemialliset mddritykset.
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Descrip-| Unit Water
Swedish weight [tion of | weight| content Shear strength Sensitivity
sounding the soﬂs‘ Mp/m3 °la Mp/m2
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Kuva 143. Luokitus- ja lujuusominaisuudet.
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g number exponent Constant number Pressure
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Tutkimusaineiston siitepSlyanalysoinnit ovat suorittaneet fil.maist. B. Eriksson
sekd fil.lis. T. Grénlund. Fil.tri R. Tynni on toiminut asiantuntijana siitepsly-

analyysien tulkinnassa.
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