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Johdanto

N&it4 koeohjeita kaytetdan tutkittaessa soveltuuko betonirakenteiden suojausaine
Liikenneviraston  ulkobetonirakenteiden  suojaukseen.  Ohjeet  koskevat
vettahylkivid impregnointiaineita, tiivistysaineita, pinnoitteita ja sekd uhrautuvia
ettd puhdistettavia tOherrystenestoaineita. Koeohjelma on laadittu vastaamaan
mahdollisimman hyvin Suomen silloilla vallitsevia olosuhteita kayttden koemene-
telmind mahdollisimman paljon eurooppalaisia standardeja. Koetulosten perus-
teella Liikennevirasto paattdd aineiden hyvéksynnastd kayttoonsd. Hyvaksytyt
tuotteet julkaistaan SILKO-ohjeistossa. SILKO-ohjeet ovat vapaasti saatavissa
Liikenneviraston internet-sivuilta.

SILKO-kokeiden koekappaleiden suojausainekasittelyn tekee tuotteen edustaja
VTT:n edustajan valvonnassa. Edelld mainitusta menettelystd poikkeava menet-
tely kirjataan tutkimusselostukseen.

Tuoteryhmien koeohjelmat

Osa SILKO-kokeista on pakollisia ja osa vapaaehtoisia. Pakolliset kokeet
Liikennevirasto edellyttdd tehtévéksi kaikilla aineilla, joille haetaan hyvaksyntaa
Liikenneviraston kayttoon. Vapaaehtoisin kokein tuotteella voidaan osoittaa
olevan jokin oleellinen erityiskohteeseen soveltuva ominaisuus. Luvussa 3
esitetddn ominaisuudet, jotka kuhunkin aineryhmé&n kuuluvasta aineesta on
méaaritettava seké viittaus koemenetelmaan, jolla ominaisuus tutkitaan.

Muut kuin eurooppalaisen standardoinnin mukaiset koemenetelmat kuvataan
tdman ohjeen luvussa 4.
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3 Betonin suoja-aineiden SILKO-koeohjelmat ja kriteerit
3.1 Vettahylkivat impregnointiaineet
Ominaisuus Koemenetelma Kriteeri ja luokitus
+ | 4+ | |
Pakolliset kokeet
Tuotetunnistus IR/ XRD Ei vaatimusta
Absorptionopeus, %
Vedenlapaisevyys EN 13580 vertailusta
<15 | <10 | <5
- —_ EN 1SO 7783-2 Sp, M
Vesinoyrynlapaisevyys | o alustallay | >50 | <50 | <5
Kloridien SILKO-testi Kloridipitoisuus, % vertailusta
lapaisevyys (Kohta 4.1) <100 | <20 | <15 | <8
Pakkas-suolakestavyys
karbonatisoiduilla SZE?,I;{)TS Rapautuma, % vertailusta
koekappaleilla <100 | <65 | <25 | <10
. i Tunkeutumissyvyys, mm
Tunkeutumissyvyys EN 1504-2 >2 | =5 | 210 | 215
Vapaaehtoiset kokeet
Pakkas-suolakestavyys
karbonatisoimattomilla SZESI:{)TS Rapautuma, % vertailusta
koekappaleilla <100 | <65 | <25 |<10
T Karbonatisoitumissyvyys, %
Esi‘;?ﬁirr‘]aetfo't“m'se” NT BUILD 357 vertailusta
<100 | <60 | <20
_ SILKO-testi Arvostelu: 5 Puhdistuu taysin
Puhdistettavuus (Kohta 4.3)
' 0 Ei puhdistu
. SILKO-testi S i
Poistettavuus (Kohta 4.5) Ei kriteerid/luokitusta
Vaikutus SILKO-testi S i
potentiaalimittaukseen | (Kohta 4.6) Ei kriteeria/luokitusta
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Tiivistysaineet
Ominaisuus Koemenetelma Kriteeri ja luokitus
+ |+ | | e
Pakolliset kokeet
Tuotetunnistus IR/ XRD Ei vaatimusta
Ei luokitusta, vain kriteeri:
Vedenlapaisevyys EN 1062-3 w, kg/m? - h*
<01 | - | -
EN ISO 7783-1
Vesihdyrynlapéisevyys (vapaa kalvo) 1) 5o, M
EN ISO 7783-2 > 50 ‘ <50 ‘ <5
(kalvo alustalla)1) ~
Kloridien SILKO-testi Kloridipitoisuus, % vertailusta
lapaisevyys (Kohta 4.1) <100 | <20 | <15 <8
Tartuntalujuus, MPa *)
>1,5(1,0)
Tartunta EN 1542 *) Yksittdinen koetulos ei
saa alittaa suluissa olevaa
arvoa
Pakkas-suolakestavyys
karbonatisoiduilla CEN/TS 12390-9 Rapautuma, % vertailusta
koekappaleilla <100 | <65 | <25 | <10
. Tunkeutumissyvyys, mm
Tunkeutumissyvyys EN 1504-2 >2 | =5 | 210 | »15
Vapaaehtoiset kokeet
Pakkas-suolakestavyys
karbonatisoimattomilla | CEN/TS 12390-9 Rapautuma, % vertailusta
koekappaleilla <100 | <65 | <25 |<10
T Karbonatisoitumissyvyys, %
;?;?ﬁirr‘]aetfo't“m'se” NT BUILD 357 vertailusta
<20 | <15 | <8
_ SILKO-testi Arvostelu: 5 Puhdistuu taysin
Puhdistettavuus (Kohta 4.3) o _
' 0 Ei puhdistu
Poistettavuus SILKO-testi Ei kriteerid/ luokitusta
(Kohta 4.5)
Vaikutus SILKO-testi Ei kriteerid/ luokitusta
potentiaalimittaukseen | (Kohta 4.6)

1)  Keskenddn vaihtoehtoiset kokeet
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Ominaisuus

Koemenetelma

Kriteeri ja luokitus

+ | ++ | +++

Pakolliset kokeet

Tuotetunnistus IR/ XRD Ei vaatimusta
; ; F ; » 7 W
Vedenlipisevyys EN 1062-3 Ei Iliogliusta,|va|n kr_lteerl. Vil kg/rrj h
EN ISO 7783-1
Vesihoyryn- (vapaa kalvo) 1) Sp, M
lapaisevyys EN ISO 7783-2 > 50 <50 <5
(kalvo alustalla) 1)
Kloridien SILKO-testi Kloridipitoisuus, % vertailusta
lapaisevyys (Kohta 4.1) <20 | <15 | <8
Karbonatisoitu NT BUILD 357 Karbonatisoitumissyvyys, % vertailusta

misen esto  2)

<20 | <15 <8

Hiilidioksidin
ldpdisevyys 2)

SFS-EN 1062-6

Ei luokitusta, vain Kriteeri: sp, m
> 50 | - | -

Tartuntalujuus, MPa

Tartunta SFS-EN 1542 Halkeamia silloittavat: > 0,8
Muut: > 1,5
_ SILKO-testi Arvostelu: 5 Puhdistuu taysin
Puhdistettavuus (Kohta 4.3)
' 0 Ei puhdistu

Jaadytys-sulatus-
kestavyys

CEN/TS 12390-9

Testin jalkeen:
Pinnoitteessa korkeintaan vahaisia
vaurioita. Tartuntalujuus:
Halkeamia silloittavat: > 0,8 MPa,
(jos koheesiomurtuma > 0,4 MPa)
Muut: > 1,5 MPa.

Kuivan kalvon SILKO-testi Polymeeripinnoitteet: > 300 um
paksuus (Kohta 4.7) Sementtipohj. pinnoitteet: > 2000 um
Vapaaehtoiset kokeet
Halkeaman EN 1062-7 Halkeamaleveys ;:rllrrmrr]lmtteen revetessa,
silloituskyky -30 °C >03 | 206 | =10
. SILKO-testi —
Poistettavuus (Kohta 4.5) Oltava helposti poistettava
Vaikutus potentiaali- | SILKO-testi S
mittaukseen (Kohta 4.6) Ei kriteeria
Valmistajan ilmoitettava
UV-kestivyys EN 11507, 500 h Ei alstlnvarals_l_g muutoksia kokeen
jalkeen
Vedenkestivvys SILKO-testi Ei aistinvaraisia palautumattomia
yy (Kohta 4.8) muutoksia kokeen jalkeen
Alkalinkestavyys SILKO-testi Ei aistinvaraisia palautumattomia
yy (Kohta 4.9) muutoksia kokeen jalkeen

1)  Keskenddn vaihtoehtoiset kokeet
2)  Keskenaan vaihtoehtoiset kokeet
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Toherrystenestoaineet- Uhrautuvat
Ominaisuus Koemenetelma Kriteeri ja luokitus
+ |+ | e | e
Pakolliset kokeet
Tuotetunnistus IR/ XRD Ei vaatimusta
Absorptionopeus, % vertailusta
EN 13580 1) <15 | <10 | <5
Vedenlapdisevyys Ei luokitusta, vain Kkriteeri: w,
EN 1062-3  2) kg/m? - h*
<01 | - | -
EN 1SO 7783-1
Vesihoyryn- (vapaa kalvo) 3) Sp, M
lapaisevyys EN ISO 7783-2 > 50 <50 <5
(kalvo alustalla) 3)
_ SILKO-testi Arvostelu: 5 Puhdistuu taysin
Puhdistettavuus (Kohta 4.2)
' 0 Ei puhdistu
Pakkas-suolakesta-
vyys karbonatisoi- ) Rapautuma, % vertailusta
mattomilla koe- CEN/TS 12390-9 <100 <65 <25 |<10
kappaleilla 1)
Jaadytys- CEN/TSEN o ..
sulatuskestavyys 2) | 12390-9 Einakyvia vaurioita
Poistettavuus SILKO-testi Painepesu
(Kohta 4.5) P
Kuivan kalvon SILKO-testi >30um | >50 um >80 um
paksuus 2) | (Kohta 4.7)
Vapaaehtoiset kokeet
Kloridien SILKO-testi Kloridipitoisuus, % vertailusta
lapaisevyys (Kohta 4.1) <100 | <20 | <15 |<8
—— 5
Karbonatisoitu- NTBUILD 357 | Karbonatisoitumissyvyys, %
misen esto vertailusta
<100 | <60 | <20
Vaikutus potenti- SILKO-testi S
aalimittaukseen (Kohta 4.6) Ei kriteerid
Valmistajan ilmoitettava
i} Ei aistinvaraisia muutoksia
UV-kestavyys EN 11507, 500 h kokeen jalkeen

1)  Systeemit, jotka eivdt muodosta yhtendistd kalvoa
2)  Yhtendisen kalvon muodostavat systeemit
3)  keskenddn vaihtoehtoiset kokeet
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3.5 Toherrystenestoaineet- Puhdistettavat
Ominaisuus Koemenetelma Kriteeri ja luokitus
+ |+ | e | e
Pakolliset kokeet
Tuotetunnistus IR/ XRD Ei vaatimusta
Absorptionopeus, % vertailusta
Veden- ik ) = 15 . | < 1.0 | ?5
lapaisevyys EN 1062-3 2) Ei luokitusta, v2a|n 1I/<r|teer|: w,
kg/m® - h*
<01 | - | -
EN ISO 7783-1
Vesihoyryn- (vapaa kalvo)  3) Sp, M
lapaisevyys EN ISO 7783-2 > 50 ‘ <50 <5
(kalvo alustalla) 3)
Tartuntalujuus, MPa > 1,5 (1,0)
Tartunta 2) EN 1542 Yksittdinen koetulos ei saa
alittaa suluissa olevaa arvoa
_ SILKO-testi Arvostelu: 5 Puhdistuu taysin
Puhdistettavuus (Kohta 4.2) o _
' 0 Ei puhdistu
iakkas—syol_akestavyys CEN/TS 12390-9 Rapautuma, % vertailusta
arbonatisoimattomilla
koekappaleilla 1) <100 | <65 | <25 | <10

Testin jalkeen: Pinnoitteessa

‘l](ﬁ?gt ys—ssulatus- 2) fggggs EN korkeintaan vahaisi vaurioita.
Yy Tartuntalujuus: > 1,5 MPa.

. SILKO-testi

Kuivan kalvon paks. 2) (Kohta 4.7) >30um | >50 um >80 um
Vapaaehtoiset kokeet
Kloridien SILKO-testi Kloridipitoisuus, % vertailusta
Lapaisevyys <20 | <15 | <8
—— 5
Karbonatisoitumisen NT BUILD 357 Karbonat\llseorltgtzlrzlsstzyvyys, 4
estaminen <20 | <15 | <8
Vaikutus potentiaali- SILKO-testi S
mittaukseen (Kohta 4.6) Ei kriteeria
Halkeaman EN 1062-7 Halkeamaleveys pinnoitteen
silloituskyky 2) |-30°C revetessa, mm
>03 | >06 | =10
Valmistajan ilmoitettava

. SILKO-testi e .

Poistettavuus (Kohta 4.5) Ei kriteerid/luokitusta

UV-kestévyys

EN 11507, 500 h

Ei aistinvaraisia muutoksia
kokeen jalkeen

1) Systeemit, jotka eivat muodosta yhtenéista kalvoa
2) Yhtenaisen kalvon muodostavat systeemit
3) keskendan vaihtoehtoiset kokeet
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SILKO-testien menetelméakuvaukset
Kloridien lapaisevyys

Suoja-aineella kasiteltavat betonikappaleet ja niiden jalkihoito

Kokeessa kaytetaan betonikuutioita, 100 x 100 x 100 mm?, joita on 3 kpl suoja-
ainetta kohden ja lisaksi 3 vertailukuutiota yhté koesarjaa kohden.

Kuutiot valmistetaan kuten vedenlé&péisevyyskokeen, EN 13580, kuutiot.

Kuutioita séilytetddn valun jalkeen 28 vrk olosuhteissa t = 20 £ 2 °C ja suhteelli-
nen kosteus 95 %. Seuraavat 14 vrk kuutioita sailytetddn olosuhteissa t = 20 +
2 °C ja suhteellinen kosteus 65 + 5 %, kunnes kuutioiden ik& on 42 vrk.

Suoja-ainekasittely ja jalkihoito

Betonikuutiot kasitelladn suoja-aineella kaikilta sivuiltaan valmistajan ohjeiden
mukaisesti.

Késitellyt kappaleet jalkihoidetaan valmistajan ohjeiden mukaan. Edellisen erityi-
sen jalkihoidon lisaksi kappaleita sailytetddn 7 vrk olosuhteissa t = 20 + 2 °C ja
suhteellinen kosteus 65 £ 5 %.

Kokeen suoritus

Koekuutiot upotetaan 56 vrk:ksi 15-prosenttiseen NaCl-liuokseen.

Kuutiot punnitaan kokeen alussa ja lopussa. Punnituksissa kaytettdvan vaa'an
punnitustarkkuuden tulee olla 0,1 g.

Kuutioiden vesiliukoiset Kloridipitoisuudet méaritetddn Mohrin menetelmalla
(EN 1744-1:1998 kohta 9) kahdelta syvyysvaélilta, 0...20 mm ja 20..50 mm.
Naytteet irrotetaan kuutioiden pystysivuilta, kun ylépintana on kuutioiden valu-
pinta. Kustakin kuutiosta irrotetaan yksi néyte kummaltakin syvyysvalilta.
Kloridipitoisuusméaritys tehdadn kolmesta rinnakkaisesta kuutiosta saadut
naytteet yhdistaméalla saadulle jauheelle.

Koetulokset

Tuloksena kokeesta esitetdén syvyysvaleiltd 0...20 mm ja 20...50 mm mitatut klo-
ridipitoisuudet paino-%:a betonista seka Kloridipitoisuuksien suhde vertailukuuti-
oiden Kloridipitoisuuksiin.

Suoja-aineen vaikutus karbonatisoitumisnopeuteen

Suoja-aineella kasiteltavat betonikappaleet ja niiden jalkihoito

Kokeessa kaytetaan betoniprismoja, 40 x 40 x 160 mm?®, joita on 2 kpl suoja-
ainetta kohden sek& 2 vertailuprismaa yhta koesarjaa kohden.
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Prismoihin ké&ytettdvan betonin koostumus on sama kuin vedenldpdisevyys-
kokeessa, EN 13580. Prismoja sdilytetadn valun jalkeen 28 vrk olosuhteissa t = 20
+ 2 °C ja suhteellinen kosteus 95 %. Taman jalkeen prismat hiekkapuhalletaan ja
niitd kuivatetaan 1 vrk tyhjiduunissa, jonka lampdétila on 30 £ 2 °C. Tastd ajasta
tyhjioimu on k&ynnissa 8 h kuivatuksen alussa.

Prismoja séilytetddn muovipusseissa kunnes ne késitelldén suoja-aineella noin 42
vrk:n ik&isena.

Suoja-ainekasittely ja jalkihoito

Prismat kasitelladn suoja-aineella kaikilta sivuiltaan ja jalkihoidetaan valmistajan
ohjeen mukaisesti.

Kokeen suoritus

Koe tehddan NT BUILD 357:n mukaisesti.

Koe sisdltad kasiteltyjen seka vertailuprismojen 3 kk kestévén sdilytyksen ilmassa,
jonka hiilidioksidipitoisuus on 3...5 %. Sdilytysolosuhteen lampétila on 20 £ 2 °C
ja suhteellinen kosteus 65 + 5 %.

Kokeen aikana prismojen karbonatisoitumista seurataan siten, ettd yksi prisma
suoja-ainetta kohden seka yksi vertailuprisma katkaistaan kolmannespisteen koh-
dalta 0, 0,5, 1, 2 ja 3 kk kesténeen hiilidioksidikasittelyn jalkeen ja halkaisupinnat
késitelldadn fenoliftaleiini-indikaattorilla. Kasitellyistd halkaisupinnoista mitataan
karbonatisoitumissyvyys. Lisaksi halkaisupinnat voidaan valokuvata.

Prismojen huomattava karbonatisoituminen halkaisupintojen kautta kokeen jatku-
essa estetdan kasitteleméalld naméa pinnat sopivalla hartsilla.

Koetulokset

Koetuloksena esitetddn suoja-aineella kasiteltyjen prismojen karbonatisoitumis-
syvyyden suhde vertailuprismojen karbonatisoitumissyvyyteen prosentteina
0, 0,5, 1, 2 ja 3 kk kestaneen hiilidioksidiké&sittelyn jalkeen. Haluttaessa voidaan
esittdd myos vastaavat valokuvat karbonatisoitumisesta.

Puhdistettavuus

Suoja-aineella kasiteltdvat betonikappaleet

Koekappaleina kaytetddn tehdasvalmisteisia hiekkapuhallettuja betonisia kéayta-
valaattoja, 40 x 300 x 300 mm?, joita on 2 kappaletta suoja-ainetta kohden seka
2 kappaletta yhta koesarjaa kohden.

Laattoja séilytetddn vahintaan 14 vrk:n ajan ennen kayttod olosuhteissa t = 20 £
2 °C ja suhteellinen kosteus 65 £ 5 %.
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Suoja-ainekasittely ja jalkihoito

Betonilaattojen hiekkapuhallettu pinta kéasitelladn suoja-aineella ja jalkihoidetaan
valmistajan ohjeen mukaisesti.

Kokeen suoritus

Kaikkien suoja-aineella késiteltyjen laattojen sekd késittelemattomien vertailu-
laattojen hiekkapuhallettu pinta jaetaan kolmeen osaan. Yhteen osaan tehd&an to-
herrys spray-maalilla, yhteen osaan siveltédvéllg alkydimaalilla ja yhteen osaan ve-
denkestéavélla huopakynalla.

Tohrimisen jalkeen laattoja sailytetdan 7 vrk:n ajan 65 + 5 %:n suhteellisessa kos-
teudessa 20 £+ 2 °C:n lampdtilassa, jonka jalkeen laatat valokuvataan ja yksi laatta
kutakin suoja-ainetta kohti ja yksi vertailulaatta puhdistetaan (kuumapaine)pesulla
ja yksi suoja-aineen valmistajan suosittelemalla puhdistusaineella ja -menetel-
malla.

Puhdistuksen jalkeen arvioidaan silmamaaraisesti toherryksen poistuma koelaa-
toista. Liséksi koelaatat valokuvataan.

Koetulokset

Koetuloksena ilmoitetaan numeerinen arvio téherryksen poistumasta ja esitetddn
koelaatoista puhdistamisen jalkeen otetut valokuvat. Puhdistettavuuden numeeri-
nen arvo on valilla 0...5. Arvo 0 tarkoittaa, ettd toherrys ei puhdistu lainkaan, ja
arvo 5, ettd toherrys puhdistuu taysin.

Pakkas-suolakoe karbonatisoiduilla koekappaleilla

Koekappaleisiin kaytettdvan betonin koostumus on sama kuin vedenl&paisevyys-
kokeessa, EN 13580. Koe tehddédn CEN/TS 12390-9:n mukaisesti siten, ettd kap-
paleiden suoja-aineella kasiteltdva pinta karbonatisoidaan ennen suoja-ainekasit-
telya séilyttdmalla kappaleita 28 vrk:n ajan hiilidioksidikammiossa, jonka ilman
hiilidioksidipitoisuus on 3...5 % ja suhteellinen kosteus 65 + 5 %.

Suoja-aineen poistettavuus
Suoja-aineella kasiteltdva betonikappale ja sen jalkihoito

Koekappaleena kéytetddn betonista hiekkapuhallettua kéytdvalaattaa, 40 x 300 x
300 mm?®,

Suoja-ainekasittely ja sen jalkihoito

Betonilaattojen hiekkapuhallettu pinta k&sitelladn suoja-aineella ja jalkihoidetaan
valmistajan ohjeen mukaisesti.

Kokeen suoritus

Jalkihoidettuja suoja-ainekasiteltyja laattoja séilytetddn 20 £ 2 °C:n lampotilassa
ja 65 £ 5 %:n suhteellisessa kosteudessa vahintadan 7 vrk:n ajan.



WT TUTKIMUSRAPORTTI VTT-R-03717-09-V2

45.4

4.6

4.6.1

4.6.2

4.6.3

4.6.4

13 (15)

Suoja-aine poistetaan valmistajan ohjeen mukaisesti.

Mikali valmistaja ei suosittele poistomenetelmad, suoja-aine poistetaan hiekkapu-
haltamalla 100 x 100 mm2:n alueelta. Hiekkapuhallus tehddaan AC-tyyppisilla
lyijylasikuulilla, 6 bar:n paineella, @ 8 mm:n suuttimella, 40 mm:n etdisyydelt,
kohtisuoraan pintaa vastaan. Hiekkapuhallus tehdddn 10 mm leveing kaistoina.
Suutinta litkkutetaan nopeudella 200 mm/s.

Suoja-aineen poistettavuus arvioidaan Kiinnittden huomiota poistettavuuden
vaikeuteen sekd suoja-ainejadmien maaraan.

Koetulokset

Tuloksina ilmoitetaan arvio poistettavuuden vaikeudesta sek& suoja-ainejaédmien
maara.

Suoja-aineen vaikutus potentiaalimittaukseen

Suoja-aineella kasiteltdvat betonikappaleet ja niiden jalkihoito

Kokeessa kaytetddn betonipalkkia 100 x 100 x 500 mm3, jonka keskelld on
molemmista péisté ulos ulottuva raudoitusteras, jonka prismasta ulos ulottuvat
paéat suojataan vaseliinilla korroosiota vastaan. Prismojen lukumaara on yksi kuta-
Kin tutkittavaa suoja-ainetta kohti. Prismoihin kaytettdvan betonin koostumus on
sama kuin vedenlédpdisevyyskokeessa, EN 13580. Prismoja sailytetdan valun jal-
keen 7 vrk olosuhteissa t = 20 + 2 °C ja suhteellinen kosteus 95 %, josta ne siirre-
tdan suhteelliseen kosteuteen 50 + 5 %. 28 vrk:n i4ssa kappaleiden valupinta
hiekkapuhalletaan.

Suoja-ainekasittely ja sen jalkihoito

42 vrk:n iassé kappaleiden hiekkapuhallettu pinta késitelld&dn suoja-aineella ja
jalkihoidetaan valmistajan ohjeen mukaisesti.

Kokeen suoritus

91 vrk:n i&ssa prisman sisassa olevan terdksen potentiaali mitataan. Mittaus teh-
daén ensin prisman suoja-ainekésitellyltd kyljeltd ja sitten ké&sitteleméattomalta
kyljelta.

Koetulokset

Koetuloksina ilmoitetaan potentiaalimittausten tulokset prisman kummaltakin
puolelta sekd suoja-aineella ké&sitellyn pinnan mittaustuloksen suhde kasittele-
méattéman pinnan mittaustulokseen.
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Suoja-aineen kuivan kalvon paksuusmittaus

Koekappaleet

Suoja-aineen kuivan kalvon paksuus mitataan johonkin muuhun kokeeseen kay-
tetystd koekappaleesta.

Kokeen suoritus

Koekappale murretaan halki ja murtopinnasta mitataan véhintd&dn 50-kertaisesti
suurentavalla mikroskoopilla suoja-ainekalvon paksuus. Mitattavan pinnan pituus
on vahintdan 100 mm.

Koetulokset

Koetuloksina ilmoitetaan kalvon paksuuden pienin ja suurin sek& keskimaaréinen
arvo.

Vedenkestavyys

Koekappaleet

Kokeessa kaytetaan betoniprismoja, 160 x 40 x 40 mm?, joita on 2 kpl pinnoitetta
kohden.

Prismoihin kaytettdvan betonin koostumus on sama kuin vedenl&pdisevyysko-
keessa, EN 13580.

Prismoja sdilytetdan valun jalkeen 28 vrk olosuhteissa t = 20 £ 2 °C ja suhteelli-
nen kosteus 95 %. Taméan jalkeen prismoja sdilytetddn véhintdén 14 vrk olosuh-
teissa t = 20 + 2 °C ja suhteellinen kosteus 65 + 5 %.

Pinnoituskasittely ja sen jalkihoito

Prismojen kolme muottia vasten valettua pitkaa sivua esikasitelldan ja kasitellaan
suoja-aineella valmistajan ohjeiden mukaisesti.

Késitellyt kappaleet jalkihoidetaan valmistajan ohjeiden mukaan. Edellisen erityi-
sen jalkihoidon lisdksi kappaleita sailytetdan 7 vrk olosuhteissa t = 20 + 2 °C ja
suhteellinen kosteus 65 + 5 %.

Kokeen suoritus

Prismat asetetaan pinnoittamaton pitk& sivu alaspéin upoksiin huoneenlampoiseen
kylldiseen veteen. Veden tilavuus on vahintddn nelinkertainen koekappaleiden
yhteistilavuuteen verrattuna. Vesi vaihdetaan uuteen kahden viikon vélein. Ko-
keen kesto on 6 viikkoa, jonka jalkeen koekappaleet siirretddn 7 vrk:n ajaksi olo-
suhteisiint = 20 £ 2 °C ja suhteellinen kosteus 65 + 5 %.

Suoja-aineen kunto tarkastetaan silmamaéardisesti ja kasivaraisesti ennen ja jalkeen
kokeen.
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Koetulos

Koetuloksena ilmoitetaan pinnoitteessa vesisdilytyksen aikana havaitut muutok-
set.

Alkalinkestavyys

Pinnoitettavat betonikappaleet ja niiden jalkihoito

Kokeessa kaytetaan betoniprismoja, 160 x 40 x 40 mm®, joita on 2 kpl pinnoitetta
kohden.

Prismoihin kaytettdvan betonin koostumus on sama kuin vedenldpdisevyys-
kokeessa, EN 13580.

Prismoja sailytetd&n valun jalkeen 28 vrk olosuhteissa t = 20 £ 2 °C ja suhteelli-
nen kosteus 95 %. Tamén jalkeen prismoja sailytetd&n véahintdan 14 vrk olosuh-
teissa t = 20 + 2 °C ja suhteellinen kosteus 65 + 5 %.

Pinnoituskasittely ja sen jalkihoito

Prismojen kolme muottia vasten valettua pitkda sivua esikasitelldan ja kasitellaan
pinnoitteella valmistajan ohjeiden mukaisesti.

Késitellyt kappaleet jalkihoidetaan valmistajan ohjeiden mukaan. Edellisen erityi-
sen jalkihoidon lisdksi kappaleita sailytetdan 7 vrk olosuhteissa t = 20 + 2 °C ja
suhteellinen kosteus 65 + 5 %.

Kokeen suoritus

Prismat asetetaan pinnoittamaton pitk& sivu alaspéin upoksiin huoneenlampéiseen
kyllaiseen Ca(OH),-liuokseen. Liuoksen tilavuus on véahintdan nelinkertainen koe-
kappaleiden yhteistilavuuteen verrattuna. Liuos vaihdetaan uuteen kahden viikon
valein. Kokeen kesto on 8 viikkoa, jonka jalkeen koekappaleet siirretddn 7 vrk:n
ajaksi olosuhteisiin t = 20 + 2 °C ja suhteellinen kosteus 65 + 5 %.

Pinnoitteen kunto tarkastetaan silmamaaraisesti ennen ja jalkeen kokeen.
Koetulos

Koetuloksena ilmoitetaan pinnoitteessa havaitut muutokset kokeen aikana.



