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Hankkeen tausta ja tavoite

Savukaasujen kansalliset vertailumittaukset tehtiin 24.10. - 4.11.2005 vélisen&
aikana Kymin Voima Oy:n Kuusankosken voimalaitoksessa. Vertailumittauksiin
osallistui yhdeksan laboratoriota. Mittausten rahoittajana toimivat
ymparistoministerio ja VTT.

Vertailumittausten tarkoituksena oli selvittadé paastomittausten laadullinen taso seka
mittaustulosten perusteella tehtyjen QAL 2-laskentojen taso. QAL 2- laskennoilla
validoidaan LCP- laitosten (large combustion plants) seké jatteenpolttolaitosten
kiinte&sti asennettujen padstomittalaitteiden laatu valtioneuvoston asetusten
vaatimusten mukaisesti.

Tulokset osoittivat, ettd savukaasujen mittaustulokset erosivat toisistaan joissakin
tapauksissa merkittavasti. Paastomittauslaboratorioiden on parannettava
mittaustensa laatua ja kehitettdva standardin SFS-EN 14181 (Kiintedsti
asennettujen mittalaitteiden laadunvarmistus) kayttoa. Usealla laboratoriolla oli
vaikeuksia soveltaa SFS- EN 14181-standardin laskuperiaatteita ja lisaksi
laskennoista oli tehty virheellisia tulkintoja.

Muun muassa ndiden vertailumittauksista tehtyjen havaintojen johdosta
Energiateollisuus ry, Metséteollisuus ry, YM ja VTT péaéttivat rahoittaa vuonna
2007 projektin ”Kiintedsti asennettujen mittalaitteiden laadunvarmistusstandardi,
(SFS- EN 14181) ja sen kansallinen tulkinta”. Hankkeen loppuraportti valmistui
maaliskuussa 2008 ja se 10ytyy mm. seuraavan linkin avulla:
http://www.energia.fi/fi/julkaisut/ymparistopooli/tutkimusaineisto/selvitys%20en14
181%20standardin%20kansalliseksi%20tulkinnaksi.html

Tassa hankkeessa on evaluoitu paastdmittaajien standardin SFS- EN 14181
mukaan tehtyja QAL2/AST- raportteja. Evaluoinnissa keskitytddn mm. siihen,
kuinka raportit tayttavat edelld mainitun standardin EN 14181 asettamat
vaatimukset, kuinka hyvin paastomittaaja on evaluoinut omien mittaustensa laatua
ja kuinka selkean raportin paastomittaajat ovat mittauksistaan toimittaneet
toiminnanharjoittajalle ja ymparistolupia valvoville viranomaisille.

Ympéristoviranomaiset toimittivat arvioitaviksi valitut raportit VTT:lle syksyll&
2008 ja t&ssa raportissa esitetadn niista tehtyjen havaintojen yhteenveto.


http://www.energia.fi/fi/julkaisut/ymparistopooli/tutkimusaineisto/selvitys%20en14
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Evaluoinnin kriteerit

Hankkeessa on tarkasteltu raportteja niita kriteereja vasten, mita raportissa
”Kiinteésti asennettujen mittalaitteiden laadunvarmistusstandardi, (SFS- EN 14181)
ja sen kansallinen tulkinta” on esitetty QAL2 - ja AST- raporttien siséllosta:

AL2

a) kuvaus laitoksesta ja ndytteenottopaikoista

b) kuvaus laitoksen prosessiolosuhteista ja polttoaineista kokeiden aikana

c) testauslaboratorion ja kokeissa mukana olleiden henkildiden nimet

d) yksityiskohdat testauslaboratorion akkreditoinnista EN ISO/IEC 17025
mukaisesti

e) kuvaus kéytettdvasta AMS:std (Automated Measuring Systems, kiinteasti
asennettu mittalaite) sisdltden mitattavat suureet, mittausperiaatteet,
mittausalueet ja laitteiden sijainnit

f) kuvaus kaytettavastd SRM:sté (Standard Reference Method, vertailumittaajan
kayttdma menetelmd) : mittausperiaate, malli, mittausalue, toistettavuus ja/tai
mittausepavarmuus ja mahdollinen EN- tai ISO-referenssinumero

g) vertailumittausten ajankohdat

h) kaikki AMS:n ja SRM:n mittausarvot sek& mitattuina arvoina (raakadatana)
ettd keskiarvoina mittausjaksoilta, myos apusuureiden mittaustulokset (O, ja
H,0, lampdtila ja paine)

1) kalibrointifunktio ja validoitu kalibrointialue mukaan luettuna kaikki
kalibrointifunktion ja vaihtelevuustestin laskenta-arvot

J) graafinen esitys SRM:n ja AMS:n tuloksista ainakin pitoisuuksina ilmoitettuna

k) mika tahansa poikkeama tasta EU-standardista ja poikkeaman mahdollinen
vaikutus esitettyihin tuloksiin

I) viimeisimman toiminnallisen testin (functional test) tulokset

AST

a) kuvaus laitoksesta ja ndytteenottopaikasta

b) kuvaus AMS:std mukaan luettuna mitattavat komponentit, toimintaperiaate,
malli, mittausalue ja sijainti

c) kuvaus SRM mukaan luettuna mittausperiaate, malli, mittausalue, toistettavuus
ja/tai mittausepavarmuus ja viittaus mahdolliseen SRM:n EU tai I1SO -
referenssiin

d) vertailumittausten ajankohdat

e) kaikki AMS:n ja SRM:n mittausarvot sekd mitattuina arvoina (raakadatana)
ettd keskiarvoina mittausjaksoilta

f) AST- vaihtelevuustestin ja kalibrointisuoran hyvaksyttavyys

g) mika tahansa poikkeama t&std EU-standardista ja poikkeaman mahdollinen
vaikutus esitettyihin tuloksiin

h) tulokset AST:n toiminnallisesta testista (functional test)

Erityisesti arvioidaan sit4, onko mittaaja evaluoinut tuloksia ja niiden
kayttokelpoisuutta sek& onko mittaajalla kyseiseen menetelmaan liittyva
akkreditointi. Raporttien laskentojen tarkistuksia ei ole tdssa evaluoinnissa tehty.
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3 Raporteista tehdyt huomiot

Y mpéristoviranomaiset lahettivat evaluoitavaksi yhteensé nelja QAL2- raporttia ja
yhden AST- raportin. Mittaukset oli tehty vuosina 2007 — 2008.

3.1 QAL2- raporttien huomiot

a)

b)

d)

kuvaus laitoksesta ja naytteenottopaikoista

Useimmissa raporteissa oli esitetty kuvaukset laitoksesta ja
naytteenottopaikoista. Yhdest4 raportista kuvaus kuitenkin puuttui.

Kaikissa evaluoiduissa raporteissa ei ollut otettu kantaa siihen, tayttyvatko
standardin esittdmat vaatimukset esimerkiksi hairiottomisté etaisyyksista tai
siitd, ovatko vertailumittauksiin k&ytettavissa olleet mittauspaikat ja yhteet
sellaisia, ettd niista voidaan tehda hiukkasnaytteen verkkomittaus standardin
vaatimusten mukaisesti.

kuvaus laitoksen prosessiolosuhteista ja polttoaineista kokeiden aikana

Prosessiolosuhteet ja kokeiden aikana kéytetyt polttoaineet oli kerrottu
raportissa ja/tai niiden liitteissd, yhdesta raportista téllainen kuvaus kuitenkin
puuttui (tehotasot, kokeiden aikana kaytetyt polttoaineet jne).

testauslaboratorion ja kokeissa mukana olleiden henkildiden nimet

Raporteissa oli esitetty mittausten tehneiden laboratorion ja henkildiden nimet,
kuten myos laitoksen yhteyshenkilon nimet

yksityiskohdat testauslaboratorion akkreditoinnista EN ISO/IEC 17025
mukaisesti

Useimmissa raporteissa oli Finasin logot akkreditointitunnuksineen, mutta
tarkempaa yksilointia siitd, mitkd mittaukset ovat akkreditoituja, ei kaikista
raporteista I0ytynyt ja vain yhdessa raporteista oli erikseen mainittu siitd, etta
QAL2 - laskennat eivat kuulu akkreditoinnin piiriin.

kuvaus kaytettavasta AMS:sté sisdltden mitattavat suureet, mittausperiaatteet,
mittausalueet ja laitteiden sijainnit

Laitoksen jatkuvatoimisista mittalaitteista, niiden mittausperiaatteista,
mittausalueista ja laitteiden sijainnista oli maininnat raporteissa tai liitteissa.

Raporttien lukemista olisi selkeyttanyt se, ettd AMS- mittalaitteista olisi tehty
selkedt taulukot (kuten joissakin raporteissa olikin!), joissa olisi esitetty
mitattava komponentti, mittalaitteen valmistaja, mittausperiaate (seké



9)

h)

7(12)

erityisesti maininta siitd, mittaako laite kuivaa vai kosteaa kaasua),
mittausalue ja laitteen sijainti.

kuvaus kaytettavastd SRM:sté: mittausperiaate, malli, mittausalue,
toistettavuus ja/tai mittausepdavarmuus sek& mahdollinen EN- tai 1SO-
referenssinumero

Mittaaja oli esittanyt yleensa kaikki kaytetyt referenssimenetelmat, niiden
mittausperiaatteet, mallit ja kdytetyt mittausalueet. Yhdessé raportissa ei
kuitenkaan ollut eritelty kosteuden mittaamisen kdytetyn FTIR- analysaattorin
tietoja. Mainintaa referenssimenetelman mittausepdvarmuudesta tai viittausta
EN- standardiin ei raporteissa ollut.

Yhdessa mittauksessa oli kdytetty vanhaa SFS 3866-standardia
hiukkasmittauksissa, jonka suodatinkésittely ja ndytteenotto ovat erilaisia kuin
nykyisin voimassa olevassa EN 13284-1-standardissa.

vertailumittausten ajankohdat

Mittausten ajankohdat oli esitetty kaikissa muissa QAL2-raporteissa paitsi
yhdesté ne puuttuvat ja siind ajankohdat olivat nakyvissa vain liitteissa
olevissa graafisissa kuvaajissa.

Yhdessé mittauskampanjassa QAL2-mittaukset on tehty yhden paivén aikana
eikd mittauksissa ole ndin ollen noudatettu standardin EN 14181 saantoa siité,
ettd mittaukset on tehtdva kolmen paivén aikana.

kaikki AMS:n ja SRM:n mittausarvot sekd mitattuina arvoina (raakadatana)
ettd keskiarvoina mittausjaksoilta, myos apusuureiden mittaustulokset (O, ja
H,0, lampdtila ja paine)

Mitatut arvot oli esitetty raportin liitteissa olevissa taulukoissa keskiarvoina
mittausjaksoilta (sek& varsinaisten tutkittavien komponenttien etta
apusuureiden osalta). Kaikissa raporteissa ei kuitenkaan oltu otettu kantaa
apusuureiden (kosteus, happi) laatuun eika naita vertailutuloksia oltu esitetty
taulukoituna eikd graafisesti.

Yhdessé tapauksessa mittaaja joutui k&yttdméaan laskennoissa kosteus,
lampdtila ja painearvoina omia referenssimittaustuloksia laitosten omien
mittausten puuttuessa, mik& on mainittu erikseen tekstissa.

Eréan mittaajan raportin taulukot olivat vaikeaselkoisia, silla niista ei
esimerkiksi kdy ilmi, mik& sarake on AMS:n apusuure ja mika
vertailumittaajan. Niistd ei mydskadn ndkynyt mittausaikoja eiké sitd, missa
olotilassa AMS- tai SRM- tulos on esitetty.

Positiivisen maininnan ansaitsee se, ettd yhdessa raportissa oli esitetty
liitteissé graafisilla kuvaajilla sekd suoraan analysaattoreilta keratyt tiedot etté
laitoksen automaatiojarjestelmésta keratyt viestit ja verrattu niita
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referenssimittaukseen. Nain voidaan tarkistaa myos automaatiojarjestelman
toimivuutta.

Toisena positiivisena huomiona voidaan mainita se, ettd mittaaja oli laittanut
raporttiin kuvaajat myos laitoksen hiukkas- ja kosteusmittausten pitoisuuksista
ajan funktiona ja lisannyt néihin kuvaajiin tulokset omien, keraavien
mittausmenetelmien antamista tuloksista. Ndin tulosten visuaalinen tarkastelu
on mahdollista.

kalibrointifunktio ja validoitu kalibrointialue mukaan luettuna kaikki
kalibrointifunktion ja vaihtelevuustestin laskenta-arvot

Kalibrointifunktiot sek& validoidut kalibrointialueet oli esitetty raporteissa,
samoin kuin myos vaihtelevuustestin antamat tulokset siité, lapdiseeko laite
epavarmuustarkastelun vai ei. Yhden mittauskampanjan aikana oli todettu, etté
hiukkasille kalibrointisuoraa ei voitu madrittad, koska laite oli huollossa.

Yhden hiukkasanalysaattorin vaste poikkesi runsaasti vertailumittaajan
mittaustuloksista, mink& osoitti myos tulokseksi saatu kalibrointisuoran
muoto. Kyseisessé raportissa oli maininta siita, etté laitteiston nollatason vaste
poikkesi oletuksesta ja tdman suoran kayton yhteydessa toiminnanharjoittajan
tulee huomioida, ettd mittalaitteen validialue alkaa jostain muusta arvosta kuin
”normaalista” 4 mA:sta.

Erédssé mittauksessa kalibrointisuora oli pakotettu matemaattisesti nollaan,
mutta raportissa ei ole esitetty mit&én tarkastelua ja taustaa tahan liittyen
(minké vasteen laite on todella antanut nollapisteessa ja kuinka ko. tarkastelu
on tehty).

graafinen esitys SRM:n ja AMS:n tuloksista ainakin pitoisuuksina ilmoitettuna

Raporteissa oli esitetty kaasumaisten komponenttien osalta raakadata
graafisina kuvaajina, mik& selkeyttad tulosten vertailtavuutta.
Hiukkaspitoisuuksista ajan funktiona oli esitetty kuvaaja yhdessa raportissa.

mik& tahansa poikkeama t&std EU-standardista ja poikkeaman mahdollinen
vaikutus esitettyihin tuloksiin

Mittausten ja tulosten tarkastelut ja niiden onnistuminen oli kuvattu yleensa
raporteissa. Yhdessé raportissa ei ollut mainintaa poikkeamista.

Yksi mittauslaboratorio ei ollut ottanut kantaa siihen, ettd mittauksissa
poikettiin EN 14181-standardista tekemalla mittaukset kolmen péivan sijasta
yhden péaivén aikana.
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viimeisimmén toiminnallisen testin (functional test) tulokset

Misséén evaluoidussa QAL2-raportissa ei ollut mukana toiminnallisen testin
tuloksia! Joissakin raporteissa oli esitetty muutamia huomioita tahan liittyen
esimerkiksi kaasumaisten komponenttien osalta, mutta raportin liitteen ei
kuitenkaan ollut testitulosten kopiota ja esimerkiksi lineaarisuustesteisté ei
ollut lainkaan mainintaa.

Yhdessa raportissa oli maininta siita, ettd jatkuvatoimisten mittalaitteiden
toimintaperiaatteen vuoksi niille ei voida tehda standardin mukaisia
tarkistuksia vaan ne tehdéddn maahantuojan edustajan toimesta, mutta
raportissa ei ollut esitetty néaiden testien tuloksia. Toisen raportin
yhteenvedossa oli puolestaan mainittu, ettd toiminnallisia testeja ei ollut
raportin Kirjoituspaivadn mennessa laitoksella tehty eikd ndin ollen kyseisia
dokumentteja voitu auditoida.

Yhdessa tapauksessa mittaaja oli tutustunut laitoksen QAL3-toimintoihin ja
kommentoi niitd puutteellisiksi ja toisessa raportissa todettiin, etté laitoksella
on otettu QAL3-seurantamenettely kayttoon.

3.2 AST- raportin huomiot

a)

b)

kuvaus laitoksesta ja naytteenottopaikasta

Raportissa oli esitetty kuvaus laitoksesta ja ndytteenottopaikasta ja todettu
mittaustasossa toteutuvan standardeissa esitetyt vaatimukset hairiottomista
etaisyyksista.

Mittaaja oli kertonut, ettd hiukkasmittaukset tehtiin yhdeltd akselilta
kahdeksasta pisteestd 2,5 m:n syvyyteen saakka. Mitattavana kohteena ollut
kanava oli kuitenkin kooltaan sellainen, etta siitd olisi pitanyt ottaa ndytteet
verkkomittauksena 90 ° kulmassa olevista yhteista I4pi kanavan tai neljasta
yhteestd sektoreittain. Raportissa ei ole otettu asiaan kantaa siihen, kuinka
tdma vaikuttaa tuloksiin.

kuvaus AMS:std mukaan luettuna mitattavat komponentit, toimintaperiaate,
malli, mittausalue ja sijainti

Laitoksen jatkuvatoimiset mittalaitteet, niiden mittausperiaatteet
mittausalueineen ja olosuhteineen oli esitetty raportissa olevassa taulukossa.

kuvaus SRM mukaan luettuna mittausperiaate, malli, mittausalue, toistettavuus
ja/tai mittausepavarmuus ja viittaus mahdolliseen SRM:n EU tai ISO-
referenssiin

Vertailumittausmenetelmat oli kuvattu raportissa olevassa taulukossa; mukana
laitteen malli, mittausperiaate, mittausalue seka kaytetty kalibrointikaasu.
Taulukossa olisi hyva olla myds maininta siitd, mittaako laite kuivaa vai
kosteaa kaasua. Nyt tdma tieto 16ytyy vain liitteena olevista taulukoista.
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Raportista ei kay selvasti ilmi, mitkd menetelmat on akkreditoitu, sill4 siind on
esitetty vaan ne, mitka eivét ole akkreditoituja.

Kosteus mitattiin sek& akkreditoidulla ettd akkreditoimattomalla menetelmalla.
Akkreditoimattoman menetelman antamia mittaustuloksia kaytettiin hyvéksi
AST- vertailuissa, syyté tdhan ei ole raportissa.

d) vertailumittausten ajankohdat
Vertailumittausten ajankohdat on esitetty raportissa.

e) kaikki AMS:n ja SRM:n mittausarvot sekd mitattuina arvoina (raakadatana)

ettd keskiarvoina mittausjaksoilta

Mitatut tulokset oli esitetty keskiarvoina ja graafisesti.

f) AST- vaihtelevuustestin ja kalibrointisuoran hyvaksyttavyys
AST- testien tulokset ja niiden hyvéksyttavyydet oli esitetty raportissa.

g) miké tahansa poikkeama tastad EU-standardista ja poikkeaman mahdollinen
vaikutus esitettyihin tuloksiin

Ei ollut esitetty.

h) tulokset AST:n toiminnallisesta testistd (functional test)
Raportin liitteend oli laitevalmistajan aiemmin tekemien toiminnallisten testien
tulokset yhdelle tutkitulle mittalaitteelle, mutta toiselle mittalaitteelle ei n&ita

testejd raportissa esitetty eikd myoskaan mittaaja tehnyt ko. testeja
(tiiveystestit, vasteajat jne).

4 Yhteenveto

Tekniset seikat, jotka vaikuttavat tulosten luotettavuuteen:

Suurimmasta osasta mittausraportteja ei ollut mukana lainkaan toiminnallisten
testien raportteja (functional test) johtuen siitd, ettd naita testeja ei ollut joko
tehty lainkaan tai ainakin dokumentit niistd puuttuivat. N&iden testien avulla
varmistaudutaan siitd, etta testattava mittalaite on kunnossa, ettei tarkasteta
viallista, huoltoa vaativaa mittalaitettal Muun muassa lineaarisuustestien
avulla saadaan arvokasta tietoa laitteen toimivuudesta ennen vertailumittauksia.
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Useassa raportissa ei ollut tarkastettu laitteiden vastetta nollassa ennen
mittauksia tai jos se oli tarkastettu, sité ei ollut raportoitu. Joissakin tapauksissa
kalibrointisuora olisi kannattanut sitoa nollaan, mutta kalibrointisuorien
madrittamisessé ei ollut kaytetty nolla-pisteessé mitattuja arvoja. Joskus suoria
oli puolestaan sidottu nollaan ilman perusteita.

Apusuureiden laatuun (happi, kosteus, lampétila, paine) oli joissakin
raporteissa otettu hyvin kantaa ja laadittu niille jopa kalibrointisuorat tai
ainakin vertailtu laitoksen antamia lukemia referenssimittaajan omiin tuloksiin.
Toisaalta joistain raporteista tdmé tarked tarkastelu puuttui taysin.

Yhdessé raportissa hapen kalibroidut arvot ovat samat kuin kalibroimattomat
eli raportissa on laskentavirhe. Lis&ksi tdssd mittauksessa oli
happipitoisuudessa AMS:n ja SRM:n valilla selvé systemaattinen ero, mutta
tdhan ei ole otettu kantaa raportissa.

Yhden mittauskampanjan aikana oli oikaistu standardin vaatimuksista
tekemalld QAL2-testit yhden paivan aikana; standardin vaatimuksena on tehda
testit kolmen péivan aikana.

Hiukkasmittauslaitteet eivat olleet lapéisseet AST- tarkastelua, jolloin ndita
samoja mittapareja oli kaytetty uusien QAL2-kalibrointisuorien laskemisessa.
Mittapareja oli vain 7 kpl, joten téllainen valinnainen vertailu ei ole EN 14181-
mukaista, silla EN 14181:n mukaan vertailuun vaaditaan vahintdan 15 validia
mittaparia ja testit tehdaan uusilla mittapareilla.

Erééssé evaluoidussa raportissa mittaaja oli todennut, etté laitoksella ei ole
omia apusuuremittauksia (lukuun ottamatta happimittausta) ja tdméan takia
kalibrointifunktio hiukkasmittausten AMS:lle on tehty kdyttden SRM:n
apusuureiden mittaustuloksia. Raportissa todetaan myds, etté kalibrointisuorat
ovat méaaratylla hiukkaspitoisuusalueella pateviad. Ne eivat kuitenkaan voi olla
patevid laitoksen omien apusuuremittausten puuttuessa.

Vertailumittaaja oli tehnyt kaasumaisten komponenttien méaarittdmisen
kosteista kaasuista kayttden mittauksissa laimennussondia. Laitoksen AMS-
pitoisuudet kyseisille komponenteille oli mitattu kuivissa kaasuissa, joten
SRM- tulokset on pitdnyt muuntaa laskennallisesti kuiviin kaasuihin, jotta
vertailu on mahdollista. Raportissa ei ole esitetty nditd SRM-
kosteusmittauksen tuloksia, joihin muunnokset perustuvat. (Raportissa oli
esitetty mitatulle kohteelle vain yksi kosteusmittaustulos keskiarvona).

Monesta raportista kavi ilmi, ettd vertailumittauksiin varattuja yhteita ei ole
ollut riittavasti (esimerkiksi suuri kanava ja vain yksi yhde hiukkas-
mittauksiin). Mittaaja ei ollut ottanut kantaa raportissa siihen, onko tdma
vaikuttanut tulosten edustavuuteen. Useassa tapauksessa mittaaja oli mitannut
hiukkasia suuresta kanavasta yhdesta yhteesta vain tiettyyn syvyyteen saakka
ja néin ollen mittaukset eivat tayttaneet standardin mukaisia vaatimuksia
riittavista mittapisteiden lukumaaréasta.

Ennen vertailumittauksia mittaajan tulee selvittéd, ovatko kaasujen pitoisuudet
homogeenisia ja tasaisesti jakautuneita lapi kanavan, mikd mahdollistaa
vertailumittauksen tekemisen yhdesté pisteestd. Tatd ei ollut mittauksissa tehty.



12(12)

Raporttien ulkoasuun tai ymmarrettavyyteen vaikuttavia asioita:

Kaikilla evaluoitujen raporttien laboratorioilla oli akkreditointi
paastomittauksille. Raporteista oli kuitenkin vaikea saada selville tarkkaa
yksilgintig, mitkd menetelmét olivat akkreditoituja, sill& useasti oli mainittu
vain ne menetelmét, mitka eivat ole akkreditoituja. Suositeltavaa olisi listata
kaikki kaytetyt menetelmét ja identifioida akkreditoidut ja ei —akkreditoidut
menetelmat.

Yhden mittauskampanjan aikana mittaajalla oli ollut kdytdssaan seka
akkreditoitu etté ei-akkreditoitu menetelma kyseisen komponentin
mittaamiseen ja syysté, jota ei raporteissa ollut tarkemmin kerrottu,
mittauksissa oli kuitenkin kéytetty ei-akkreditoidun menetelman antamia
tuloksia vertailuun.

Joissakin raporteissa oli mainittu virheellisesti, ettd analysaattorit tayttavat
standardin SFS-EN 14181 vaatimukset. Tdssé ei tule kuitenkaan viitata
standardin esittamiin vaatimuksiin, sill& standardissa ei esitetd vaatimuksia,
vaan menetelmat, joilla vaatimusten toteutuminen todetaan! Nain ollen
mittaajan pitaisi mainita, ettd analysaattorit tayttavéat niitd koskevan asetuksen
vaatimukset.

Kaikissa raporteissa ei ollut kuvattu mitattavia laitteita tai kaytettyja
referenssimenetelmid riittavasti; usein puuttui tieto siitd, missé tilassa AMS tai
SRM mittaa (kuiva vai kostea kaasu). Joistain raporteista puuttui mittausten
aikana vallinneiden prosessiolosuhteiden kuvaus taysin.

Laskentataulukot olivat joissakin raporteissa vaikealukuisia, koska sarakkeita
el oltu yksiloity riittdvan selkedsti. (Esimerkiksi yhdessé mittauksessa seka
vertailumittaajan ettd laitoksen happipitoisuus oli mitattu kosteissa kaasuissa.
Taulukoista ei kaynyt selville, onko niissa esitetyt happipitoisuudet muutettu jo
kuiviin pitoisuuksiin vai onko kyseessé ns. raakadata).

Mittauskohteena joissakin mittauksissa oli monipolttoainekattila, jossa
poltetaan usean polttoaineen seosta. Raportissa pitdisi mainita siita, mille
seossuhteelle viranomainen on paastéraja-arvon laskenut, jotta voitaisiin
verrata, onko mittaukset tehty néissa olosuhteissa.



