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Tehtava

Lausunto EPS-seinieristeen paloteknisestd kdyttdytymisestd ohutrapatussa
julkisivurakenteessa.

Aineisto

[A1] EPS-eristeen kéytté ohutrapatussa julkisivussa. EPS-
rakennuseristeteollisuus, syyskuu 2010. 6 s. + liitteet 6 s.

Aineistoon viitataan tekstissd merkinnill4 [A1]. Asiakirja [A1] toimitettiin
VTT:lle sdhkopostitse 7.9.2010.

Lausunto

Tuotemaarittelyt ja palotekninen kayttaytyminen

Asiakirjassa [A1] esitetdsin EPS-scinderisteiden ominaisuudet ja niihin liitty vt
testimenetelmit, ohutrappauksen kuvaus, EPS-levyjen kiinnitys ja rappauksen
tekeminen (tySohjeet) ja palosuojausdetaljit. Paloteknisen kéyttédytymisen osalta
asiakirjassa [A1] viitataan EN 13501-1 -luokitusstandardin mukaisiin EPS-
seinderisteen ja ohutrappaus+EPS-seinderistejérjestelmin luokituksiin, suuren
mittakaavan polttokoetuloksiin (kuvattu tarkemmin l&hdeviitteessd [1, luku 5.4])
sekii EPS-ohutrappausrakenteen paloturvallisuusarviointeihin [1, luku 6].

Johtopaatdsten arviointi
Asiakirjan [A1] yhteenvedossa todetaan seuraavasti:

' Tehdyt SBl-kokeet ja suuren mittakaavan kokeet osoittavat, ettd EPS-ohutrapatut
rakenteet (seindieristeet EPS 60S Seind, EPS 80S Seind ja EPS 100 S Seind)
tayttivit Suomen rakentamismddrdyskokoelman E1 (2002) kohdan 8.3.1
ohjeeseen liittyviit suositukset [immoneristyksen suojaamisesta ja sijoittamisesta.
Tdmdn ohjeen mukaan toteutettu EPS-ohutrapattu julkisivurakenne estdd palon
levidmisen eristykseen, palo-osastosta toiseen ja rakennuksesta toiseen, kun EPS-
eristeen takana on riittivdin paksu palamaton rakenneosa, esimerkiksi betoni 60
mm.'

EPS-ohutrappausrakenteen palosuojaus toteutetaan ohutrappavksen lisdksi
ikkunan yldreunaan sijoitettavalla mineraalivillakaistalla. Jokaiseen ikkunaan
asennettavien mineraalivillakaistojen sijaan voidaan 3-8 kerroksisissa
rakennuksissa kéyttdid kahden kerroksen vdlein toistuvia vaakasuuntaisia
palokatkoja. Pddsddntiisesti P3- ja P2-luokan rakennuksiin ja alle
kolmekerroksisiin P1-luokan rakennuksiin ei tarvita mineraalivillakaistoja.
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Niistd johtopidatoksistd voidaan todeta seuraavaa:

Kiytetty aineisto ja arvioita sen pohjalta

SBI-kokeet ovat oleellinen osa timin tuotejérjestelmén paloteknisen
kéyttdytymisen luokitustestausta perustuen luokitusstandardiin EN 13501-1:

Aineisto osoittaa, etti EPS-ohutrapatut julkisivurakenteet voivat tayttas
luokan B-s1, dO vaatimukset.

Suuren mittakaavan polttokokeista [1, luku 5.4] on pédteltdvissd EPS-
seinideristeen toiminta todellista julkisivupaloa vastaavissa olosuhteissa
(lieskahtanut huoneistopalo, miki on vaativin oletettu palorasitus julkisivulle):

EPS-seinieriste voi kutistua ja sulaa noin kahden kerroksen korkeudelta
licskahtaneen huoneen ikkunan yldpuolella, mutta sivusuunnassa
kutistuminen ja sulaminen eiviit levid varsinaisen palorasituksen aluetta
laajemmalle.

EPS-seinderisteen aiheuttama lisé lieskahtaneen palon kokonaisenergiaan
voidaan arvioida rajoitetuksi. Tdm4 lisdys olisi korkeintaan
suuruusluokkaa 25 % silloin kun maksimipaksuinen (300 mm) EPS-
seinderiste joutuisi lieskahtaneen liekin altistusalueella suoraan
liekkikontaktiin ja palaisi kokonaan. Suuren mittakaavan kokeiden
mukaan ohutrappaus kuitenkin pysyy chjdnd koko altistuksen ajan ja néin
suojaa EPS-seinderistetts sekd hidastaa pyrolyysituotteiden pédsyé
osallistumaan ulkopuoliseen paloon. Siten eristeen mahdollisen palamisen
aiheuttaman lisdyksen alkupalon maksimi-intensiteettiin (séteilyyn)
voidaan arvioida olevan korkeintaan 10 - 20 %. On my06s muistettava, ettd
vertailutasossa kiytetidn oletusta siité, ettd lieskahtaneen huoneen
palokuorman maksimi on 600 MJ/m?®. Kéytinndn tapauksista 10 - 20 %
voi ylittdi timén arvon merkittdvistikin, jolloin my®6s julkisivulle
kohdistuvan palorasituksen aika kasvaa oleellisesti my0s tdysin
palamattomilla julkisivuilla.

EPS-ohutrappausrakenteen toiminnallinen paloturvallisuustarkastelu [1, luku 6]:

Toiminnallisen paloturvallisuustarkastelun esimerkkitapausten (jotka
edustavat seki uudisrakentamista ettd korjauskohteita) tulokset osoittavat,
ettd ohutrappaus+EPS-seinderisterakenteen kayttd verrattuna tdysin
palamattomaan rakenteeseen ei vaikuttanut todennékéisyyteen, jolla palo
voi leviti vilittomésti yldpuolella olevaan palo-osastoon ikkunoiden
kautta. Sen sijaan levidmisen todenndkdisyys kaksi kerrosta ylospéin oli
EPS-seinderistettd kiiytettdessd suurempi kuin tiysin palamattomista
tarvikkeista tehdyll4 julkisivulla. Levidmisen todennékdisyys suoraan kaksi
kerrosta yl6spiin oli kuitenkin vain korkeintaan neljédnnes siité
todenniikoisyydestd, ettd palo levidd yhden kerroksen ylospédin. Liséksi
leviiminen kaksi kerrosta ylspiin tapahtuu oletettavasti hitaammin kuin
kerroksen verran levidminen, jolloin ylemmistd kerroksista on enemmin aikaa
poistumiseen.

E1 kohdan 8.3.1 ohjeen ehtojen tiyttyminen

Eristyksen suojaaminen ja sijoittaminen siten, ettd palon levidminen eristykseen
on estetty:

Tdm4 ehto ei sananmukaisesti toteudu: EPS-seinéeriste voi ainakin
kutistua ja sulaa rajatulta alueelta seké rajoitetusti palaa ohutrappauksen
takana sek# ohutrappauksen l4pi tunkeutuvat pyrolyysituotteet voivat
palaa julkisivun ulkopuolella.
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Palosuojauksena kiytetty vihintddn A2-s1, dO -luokan mineraalivillakaista
(ikkunan yldreunaan sijoitettu tai yhtendinen kahden kerroksen vilein)
estiid palon leviimisen eristeeseen ikkuna-aukosta tai katkaisee palon
levidmisen eristeen sulamisen seurauksena syntyneessé ontelossa. Ikkunan
yldreuna on kriittisin paikka palon levidmiselle kutistumisen ja sulamisen
seurauksena eristeeseen syntyneeseen onteloon. Palon levidmisen katkaisu
voidaan toteuttaa joko ikkunan ylépuolelle sijoitetulla
mineraalivillakaistalla (asiakirjan [A1] liitteen 2 detaljikuvan 4 mukaisesti) tai
vaihtoehtoisesti yhtendiselld kahden kerroksen vilein asennettavalla
mineraalivillakaistalla (asiakirjan [A1] liitteen 2 detaljikuvan 5 mukaisesti).
Niill4 ratkaisuilla palon levidminen voidaan rajoittaa kahden kerroksen
korkeuteen, mik# vastaa turvallisuustasoltaan tilannetta, jossa
palamattomista tarvikkeista tehdylla julkisivulla lieskahtaneen
huoneistopalon liekki ulottuu jopa kahden kerroksen korkeudelle.
Miirdyksen ohjeessa titi ehtoa ei kuitenkaan liene tarkoitettu tésmélleen
sananmukaisesti tulkittavaksi. Jos tdimé ehto tulkitaan muodossa
'Eristyksen suojaaminen ja sijoittaminen, siten ettd palon levidmisen vaara
ei olennaisesti kasva' (vrt. El, 7.6.2: Ulkoseindt ja parvekkeet on rakennettava
niin, ettd palo ei levid niiden kautta vaaraa aiheuttavalla tavalla), voidaan EPS-
ohutrappausrakenteen todeta toiminnallisesti tdyttdvin tdmén vaatimuksen
seuraavin ehdoin:

o EPS-seinieriste tulee kiinnitt4d4 seindrakenteeseen, jonka
paloluokitus on vahintifin A2-s1, dO ja paksuus véhintédén 60 mm
sek#i muutoin EPS-seinieristeen tulee olla tdysin suojattu
ohutrappauksella (ohutrappaus + EPS-seinderistejérjestelmén
paloluokitus vihintétin B-s1, d0). Liséksi yli 2-kerroksisissa P1-
luokan rakennuksissa tulee kiyttéd asiakirjan [A1]} mukaisia
mineraalivillakaistoja palosuojauksena.

EPS-seinderisteen rajoitetun palamisen vaikutuksia palon levidimiseen
voidaan pitdd korkeintaan samansuuruisina kuin E1:n taulukon 8.3.4
huomautuksen sallimaa D-s2, d2 -luokan tuotteiden kaytt6a: 'Enintdcin
kahdeksankerroksisessa P1-luokan rakennuksessa ulkoseindn ulkopinnan
osa saa olla luokkaa D-s2, d2, mikili tillaisia osia ympdroivdt rakenteet
suojaavat seindpintaa palon levidmiseltd.'

o EPS-ohutrappausrakenteen voidaan siten katsoa téltd osin
soveltuvan enintdin kahdeksankerroksisen P1-luokan rakennuksen
julkisivussa kaytettdvaksi.

Eristyksen suojaaminen ja sijoittaminen siten, ettd palon levidminen palo-
osastosta toiseen on esteity:

Palo ei levii eristeen kutistumisen ja sulamisen seurauksena syntyneesti
ontelosta rakennuksen siséin, kun EPS-seinderiste on kiinnitetty
seindrakenteeseen, jonka paloluokitus on véhinté#in A2-s1, d0 ja paksuus
vahintddn 60 mm.

Palon leviiminen ulkokautta osastosta toiseen ei ole tdysin estetty
palamattomia rakennustarvikkeitakaan kéytettdessd (yleisesti pidetdén
riittdvind, ettd leviiminen osastosta toiseen estyy méadrdtyn ajan), joten
arviointi tapahtuu vertailuperiaatteella:

o Palon leviiminen yldpuolella olevaan kerrokseen: Toiminnallisen
paloturvallisuustarkastelun mukaan [1, luku 6] EPS-seinéeristeen
k#yttd verrattuna tiysin palamattomaan rakenteeseen ei vaikuttanut
todennikdisyyteen, jolla palo voi levitd ylédpuolella olevaan palo-
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osastoon. Tdmé johtuu siit4, ettd my0s tdysin palamattomista
tarvikkeista tehdyn julkisivun tapauksessa lieskahtaneen
huoneistopalon suuri palorasitus voi aiheuttaa palon leviimisen
yldpuolella olevaan palo-osastoon ikkunan kautta.

- Jos Pi-luokan rakennuksessa on korkeintaan kaksi kerrosta,
ei asiakirjan [A1] mukaisia mineraalivillakaistoja tarvita
palosuojauksena, koska niiden kédyt6lla ei ole kaytdnnollistéd
merkitystd palon levidmisen hidastamisessa ylépuolella
olevaan palo-osastoon.

Palon levidmisen todennikoisyys suoraan kaksi tai useampi kerrosta
yléspiin olevaan palo-osastoon on oleellisesti pienempi kuin
todennikdisyys sille, ettéd palo levidd yhden kerroksen ylospéin.
Lis#ksi levidiminen useamman kerroskorkeuden verran kestid
kauemmin kuin yhden kerroskorkeuden, jolloin poistumiseen,
pelastamiseen ja sammuttamiseen on enemmén aikaa.
EPS-seinderisteen rajoitetun palamisen vaikutuksia palon
levidimiseen voidaan pitd4 korkeintaan samansuuruisina kuin E1:n
taulukon 8.3.4 huomautuksen sallimaa D-s2, d2 -luokan tuotteiden
kédyttod: 'Enintddn kahdeksankerroksisessa P1-luokan
rakennuksessa ulkoseindin ulkopinnan osa saa olla luokkaa D-s2,
d2, mikdli tillaisia osia ympdroivdt rakenteet suojaavat
seindpintaa palon levidmiseltd.'

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd EPS-ohutrappausrakenteen
kéytto ei olennaisesti kasvata osastosta toiseen tapahtuvan palon
levidmisen vaaraa ja palon levidiminen osastosta toiseen estyy
riittdvén ajan.

Eristyksen suojaaminen ja sijoittaminen siten, ettd palon levidminen
rakennuksesta toiseen on estetty:

EPS-seinieristeen rajoitetun palamisen aiheuttamaa liséé lieskahtaneen
huonepalon intensiteettiin voidaan pitd4 niin pienend, ettd se ei
olennaisesti kasvata rakennuksesta toiseen tapahtuvan palon levidmisen
vaaraa ja hyviksyttivid (mddrdysten mukaista) riskid.

EPS-seinieristeen rajoitetun palamisen vaikutuksia palon levidmiseen
voidaan pitd4 korkeintaan samansuuruisina kuin E1:n taulukon 8.3.4
huomautuksen sallimaa D-s2, d2 -luokan tuotteiden kaytt6d: 'Enintdcin
kahdeksankerroksisessa P1-luokan rakennuksessa ulkoseindn ulkopinnan
osa saa olla luokkaa D-s2, d2, mikdli tdllaisia osia ympdrdoivdt rakenteet
suojaavat seindpintaa palon levidmiseltd.'

EPS-ohutrappausrakenteen kiiyttd P2- ja P3-paloluokan rakennuksissa

Ohutrappaus+EPS-seinéeristejirjestelmé, jonka luokitus on vahintdén B-s1, d0,
tdyttdd P2-luokan rakennuksen ulkoseinin rakennustarvikkeelle asetetut
vaatimukset eikd asiakirjan [A1] mukaisia mineraalivillakaistoja tarvita
palosuojauksena.

Ohutrappaus+EPS-seinéeristejérjestelmi , jonka luokitus on véhintién D-s2, d2,
tayttdd P3-luokan rakennuksen ulkoseinén rakennustarvikkeelle asetetut
vaatimukset eikd asiakirjan [A1] mukaisia mineraalivillakaistoja tarvita
palosuojauksena.
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4 Yhteenveto

Koetuloksiin ja toiminnallisiin paloturvallisuustarkasteluihin perustuen voidaan
todeta, ettd paloteknisen kiyttdytymisen osalta EPS-ohutrapatut julkisivurakenteet
soveltuvat kédytettdviksi Suomen rakentamismédrdyskokoelman osan E1 kohdan
8.3.1 ohjeen tarkoittamassa enint4#n 8-kerroksisen P1-luokan rakennuksen
ulkoseindssé seuraavin ehdoin:

¢ Ohutrappaus+EPS-seinderistejérjestelmin paloluokituksen tulee olla
vihintddn B-sl1, dO;

e EPS-seinieristeen ominaisuuksien tulee olla asiakirjan [A1] mukaiset;

e EPS-seinderisteen paksuus on korkeintaan 300 mm;

e EPS-seinieriste tulee kiinnitt44 seindrakenteeseen, jonka paloluokitus on
vihintididn A2-s1, dO ja paksuus véhintédn 60 mm;

e Ohutrappaus+EPS-seinderistejérjestelmén asennuksessa tulee noudattaa
asiakirjassa [1] annettuja tys- ja asennusohjeita sekd valmistajan antamia
yksityiskohtaisia ohjeita;

e Palosuojaukseen tarkoitettua mineraalivillakaistaa (ikkunan yldreunassa tai
yhtendiseni kahden kerroksen vélein) ei tarvitse kdyttdd korkeintaan
kaksikerroksisessa P1-luokan rakennuksessa.

Asiakirjan [A1] mukaiset EPS-ohutrapatut julkisivurakenteet soveltuvat
paloteknisen kéyttdytymisen osalta kiytettdviksi ilman palosuojaukseen
tarkoitettuja mineraalivillakaistoja P2- ja P3-paloluokan rakennuksissa
edellyttiden, ettd ohutrappaustEPS-seinderistejérjestelmén paloluokitus on
kyseisen rakennuksen paloluokan vaatimuksen mukainen (véhintdédn B-s1, d0 /
D-s2, d2).
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