VTT-R-06803-12

LOPPURAPORTTI
16.11.2012

RAPORTTIPOHJAN LAATIMINEN STANDARDIN
EN 14181 "QUALITY ASSURANCE FOR
AUTOMATED MEASURING SYSTEMS”
MUKAISEEN QAL2- JA AST-RAPORTOINTIIN

Julkinen loppuraportti






LOPPURAPORTTI VTT-R-06803-12

VIr

1(5
Raportin nimi
RAPORTTIPOHJAN LAATIMINEN STANDARDIN EN 14181 "QUALITY ASSURANCE FOR
AUTOMATED MEASURING SYSTEMS” MUKAISEEN QAL2- JA AST-RAPORTOINTIIN
Asiakkaan nimi, yhteyshenkil® ja yhteystiedot Asiakkaan viite
Ymparistoministerio Dnro 78/481/2011
Markku Hietamaki
PL 35
00023 Valtioneuvosto
Projektin nimi Projektin numero/lyhytnimi
Raportti-hanke RAHA, 78006
Raportin laatija(t) Sivujen/liitesivujen lukumaara
Pellikka, Tuula 5/4
Avainsanat Raportin numero
paastomittaukset, EN14181, QAL2, AST VTT-R-06803-12
Tiivistelmé&

Tassa raportissa kuvataan hanketta, jossa laadittin raportointipohjat QAL2- ja AST- mittausten
raportointia varten. Jatkossa on tarkoitus, ettd suomalaiset paastomittaajat esittdvat omissa
raporteissaan asiat siind jarjestyksessd, kun ne ndissd pohjissa on kuvattu, mikad helpottaa seka
toiminnanharjoittajan ettd ymparistdviranomaisten tulosten tulkintaa. Samalla myds mittaustulosten
vertailtavuus helpottuu.

Hankkeessa laadittin my6s tarkistuslista toiminnanharjoittajaa varten. Taman listan avulla
toiminnanharjoittaja voi antaa ennen paastomittauksia péaastdmittaajalle taustatietoja (kuten
esimerkiksi kuvaus toiminnallisista testeistd (milloin ne on suoritettu jne), mittalaitteista,
mittauspaikoista...), jotta mittaaja voi valmistautua perusteellisesti mittauksiin jo etukateen. Samalla
toiminnanharjoittajan tulee myds tarkistettua omalta osaltaan, ettd mittauspaikat ovat kunnossa
mittauksia varten.

Projektissa tuotetut pohjat toimitettiin sek& ymparistoministeriolle etta liitoille julkaistavaksi kyseisten
tahojen sivustoilla.

Projektin rahoittajana toimi ymparistoministerio ja ohjausryhmaan kuuluivat VTT:n liséksi edustajat
lisdksi Energiateollisuus ry:sta, Metsateollisuus ry:sta seka Teknologiateollisuus ry:sta.

Luottamuksellisuus | julkinen
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Laatija Hyvaksyja

Tuula Pellikka, Jukka Lehtomaéki,
tiimipaallikko teknologiapaallikko
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VTT:n nimen kéyttdminen mainonnassa tai timén raportin osittainen julkaiseminen
on sallittu vain VTT:Itd saadun kirjallisen luvan perusteella.
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1. Tausta

EU:n yhteis6lainsdadannéssa on valmistunut viime vuosina direktiivit suurille polttolaitoksille (large
combustion plants, LCP, 2001/80/EC) seka jatteenpoltolle 2000/76/EC. Nama direktiivit ovat
aiheuttaneet muutoksia suomalaisiin paastémittauskaytantdihin, kuten péaastdmittauksiin ja niiden
laadunvarmistukseen seké paastorajoihin. Direktiivit on otettu kdytantéon Suomessa valtioneuvoston
asetuksina N:o 362/2003 (jatteenpoltto) seké N:o 1017/2002 (LCP- asetus).

Yhteistd molemmille edella mainituille asetuksille on se, ettéd niissé esitetddn vaatimuksia paastdjen
jatkuvatoimiselle mittaukselle ja mittausten laadunvarmistukselle. Ensimmadisena nama uudet
mittausvelvoitteet astuivat voimaan 27.11.2004 alkaen yli 100 MW:n voimalaitoksilla, joissa vaaditaan
jatkuvatoimisia mittauksia (tiettyja poikkeuksia lukuun ottamatta) rikkidioksidi-, typenoksidi ja
hiukkaspitoisuudelle.

Mittausten epavarmuuden toteamiseksi valmistui kesalla 2004 standardi “Kiinteasti asennettujen
mittalaitteiden laadunvarmistus”, Quality assurance of automated measuring systems, EN14181, jossa
esitetdan seuraavaa

» miten vertailumittauksin osoitetaan laitoksen paastomittalaitteiden toimivan
direktiivin/asetusten
esittémien vaatimusten mukaisesti seka

» kuinka mittausten laatu varmistetaan myés vertailumittausten valill&

Laadunvarmistus on standardissa jaettu neljaan osaan:

» QAL 1: Quality check of the measuring procedure = mittausmenetelman soveltuvuus
kayttékohteeseen (EN-1S014956)

» QAL 2: Quality assurance of installation = kiinteésti asennetun mittalaitteen (AMS) kalibrointi
ja validointi referenssimenetelman (SRM) avulla

» QAL 3: Ongoing quality assurance during operation = kdytonaikainen laadunvarmistus

» Lisaksi vuosittainen valvonta eli Annual Surveillance Test, AST

Toiminnanharjoittaja teettdd ulkopuolisella paastomittaajalla. rinnakkaismittauksia osioissa QAL2 ja
AST. Niiden avulla osoitetaan kiinteasti asennettujen mittalaitteiden (AMS) kelpoisuus asetuksessa
esitettyjen vaatimusten suhteen

QAL2- ja AST- osioissa on paasttmittaajalla merkittava rooli, silla:

a) heidan mittaustensa perusteella maaritetdan laitokselle kalibrointisuorat, joiden avulla laitos
laskee viranomaisille raportoitavat paastonsa

b) heidan mittaustensa perusteella evaluoidaan tayttavatkoé laitoksen Kkiintedsti asennetut
mittalaitteet asetuksessa esitetyt vaatimukset mittausepavarmuudelle

Nain ollen sekd laitoksen ettd viranomaisten on pystyttdvd aukottomasti luottamaan
paastomittaustulosten laatuun!

Suomessa laadittiin vuonna 2007 kansallinen ohjeistus standardin FS-EN 14181-tulkinnoista ja
kayttéonotosta. Ohjeistus on ladattavissa osoitteesta:
http://www.vtt.fi/inf/julkaisut/muut/2008/VTT-R-10958-07.pdf
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Vuonna 2008 VTT teki ympéristoministerion toimeksiannosta laadullisen evaluoinnin paastdmittaajien
QAL2 (4 kpl) - ja AST- raporteille (1 kpl). Evaluoinnissa keskityttin muun muassa siihen, kuinka
raportit tayttavat edelld mainitun standardin EN 14181 asettamat vaatimukset, kuinka hyvin
paastomittaaja on evaluoinut omien mittaustensa laatua ja kuinka selkean raportin p&astomittaajat
ovat mittauksistaan toimittaneet toiminnanharjoittajalle ja ymparistdlupia valvoville viranomaisille.
Yhteenvetoraportti huomioista on ladattavissa osoitteesta:
http://www.vtt.fi/inf/julkaisut/muut/2009/loppuraportti QAL2.pdf

Jotkut raportit olivat erittéin vaikealukuisia, minkd vuoksi voidaan aiheellisesti epdilla sitd, kuinka
toiminnanharjoittaja  tai  ymparistdviranomainen  voi ymmartdd niiden sisaltéa (esim.
laskentataulukoiden sarakkeita ei ollut nimetty selkeasti, ei ilmoitettu, mitkd menetelméat ovat
akkreditoituja ja mitka eivat jne)...

Yhteenvetona kyseisessa evaluointiraportissa todettiin, ettd paastomittaajille ei ole Suomessa viela
taysin selvilld standardin EN14181 perusteet ja vaatimukset. Lahdessa kevaalla 2009 pidetyilla
Paastomittaajapaivilla esitettin  hankkeen tulokset ja jatkotoimenpiteend ehdotettiin sitd, etta
Suomessa laadittaisiin yhtendinen raportointipohja QAL2- ja AST -testien raportointia varten. Lisaksi
vuonna 2010 jarjestettyjen kansallisten vertailumittausten johtop&atokset tukevat tata ajatusta, silla
paastomittauslaboratorioiden raportit eroavat toisistaan merkittavasti, tehden niiden yhdenmukaisen
vertailun haasteelliseksi.

Hankkeessa sovittiin laadittavan raportointipohja QAL2- ja AST- mittausten raportointia varten.
Jatkossa on tarkoitus, ettd suomalaiset paastdmittaajat esittdvat omissa raporteissaan asiat siina
jarjestyksesséa, kun ne tassa ohjeistuksessa on kuvattu, mika helpottaa seka toiminnanharjoittajan etta
ymparistéviranomaisten tulosten tulkintaa. Samalla my6s mittaustulosten vertailtavuus helpottuu.

Projektin aloituskokouksessa sovittiin myos siitd, ettd hankkeessa tullaan antamaan myds ohjeita
taustatiedoista (kuten esimerkiksi kuvaus toiminnallisista testeistd (milloin ne on suoritettu jne) ,
mittalaitteista, mittauspaikoista...), joita toiminnanharjoittajan on hyva antaa paastdmittaajalle ennen
mittauskampanjaa. Nain mittaaja voi valmistautua perusteellisesti mittauksiin jo etukateen.

Projektin rahoittajana toimi ymparistoministerio ja projektin ohjausryhma koostui seuraavista tahoista:

- Markku Hietamaki, YM

- Jukka Makkonen, Energiateollisuus ry
- Fredrik Blomfelt, Metsateollisuus ry

- Pirjo Kaivos, Teknologiateollisuus ry

- Tuula Pellikka, VTT

- Harri Puustinen, VTT

- Antti Wemberg, VTT
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2. Hankkeen toteutus

Raporttipohjan  laadintaa varten jarjestettin  17.4.2012 workshop p&astdmittaajien ja
ympaéristéviranomaisten kesken. Workshopissa identifioitin yhdessa tarkeimmat raporttipohjaan
kirjattavat kohdat. Tilaisuuteen [ahetettiin kutsut vertailumittauksiin osallistuneille
paéastomittauslaboratorioille sekd mittalaitevalmistajille. YM kutsui tilaisuuteen viranomaisia ja
etujarjestét (Energiateollisuus ry, Teknologiateollisuus ry sekd Metsateollisuus ry) lahettivat tiedon
tilaisuudesta omille jasenilleen. Liitteessa 1 on esitetty tilaisuuden osallistujat.

Workshopin jalkeen VTT:n asiantuntijat laativat raporttipohjaluonnoksen, joka lahetettiin kommenteille
14.6 eri osapuolille. Kommentit pyydettiin [&hettdmaéan VTT:lle viimeistaén 15.8.2012 mennessaé.

Raporttipohjan ja toiminnanharjoittajan muistilistan luonnokset lahetettiin  ympéaristdministeriéon
Markku Hietamaelle tutustuttavaksi ennen niiden lopullista julkistamista.

3. Hankkeen lopputulos

Hankkeessa laadittin QAL2/AST-raportointia varten raportointipohjat sek& toiminnanharjoittajan
kayttoon tarkoitettu tarkistuslista. Kyseiset pohjat julkistettin VTT:ll& pidetyssé tilaisuudessa
17.10.2012, tilaisuuden osallistujalista on liitteessé 1.

Tilaisuudessa sovittiin, etta pohjiin lisatdan viela mittalaitteiden, sekda SRM ettd AMS, maaritysrajat,
silla ne ovat usein merkitykselliset mittausten onnistumisen kannalta.

Julkistamistilaisuudessa sovittiin, ettd ko. pohjat julkaistaan ainakin Energiateollisuus ry:n,

Teknologiateollisuus ry:n seka ymparistoministerion sivuilla. VTT tekee QAL2/AST-pohjista myds
ruotsinkieliset versiot. VTT lahetti valmiit pohjat edellda mainituille tahoille lokakuun lopussa.

Liitteet

Liite 1: Workshop-osallistujat 17.4.2012 seka julkistamistilaisuudessa 17.10.2012
Liite 2: QAL2/AST-raporttipohjat

Liite 3: Toiminnanharjoittajan muistilista
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WORKSHOP 17.4.2012/OSALLISTUJAT

Etunimi Sukunimi
1 Fredrik Blomfelt
2 Joni Elers
3 Tomi Heikkinen
4 Markku Hietamaki
5 Heikki Hoffren
6 Minna Kaila
7 Tuula Kajolinna
8 Anneli Karjalainen
9 Jaakko Kuisma
10 Juha Lahtela
11 Timo Lehtimaki
12 Pirjo Lerssi
13 Kimmo Lindholm
14 Jukka Lonnfors
15 Tenho Pakarinen
16 Pasi Partanen
17 Tuula Pelikka
18 Pauli Pellikka
19 Harri Puustinen
20 Esko Ristinen
21 Jarmo Saarenmaa
22 Sari Tuomivaara
23 Paivi Vilenius
24 Antti Wemberg

WORKSHOP 17.10.2012/OSALLISTUJAT

Etunimi Sukunimi Sahkoposti
1 Joni Elers

2 Eljas Hietamaki

3 Ermo lkavalko

4 Minna Kaila

5 Marko Liikkanen

6 Rea Oikkonen

7 Tenho Pakarinen

9 Jarmo Saarenmaa
10 Tom Sundell

11 Matti Tammi

12 Sari Tuomivaara
13 Markku Hietamaki
14 Antti Wemberg
15 Harri Puustinen
16 Tuula Pellikka
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Sahkoéposti
fredrik.blomfelt@forestindustries.fi
joni.elers@outotec.com
tomi.heikkinen@upm.com
markku.hietamaki@ymparisto.fi
heikki.hoffren@ramboll.fi
minna.kaila@ekokem.fi
tuula.kajolinna@vtt.fi
anneli.karjalainen@ymparisto.fi
jaakko.kuisma@avi.fi
juha.lahtela@ely-keskus.fi
timo.lehtimaki@envimetria.fi
pirjo.lerssi@ruukki.com
kimmo.lindholm@kontram.fi
jukka.lonnfors@kontram.fi
tenho.pakarinen@storaenso.com
pasi.partanen@envimetria.fi
tuula.pelikka@vtt.fi
pauli.pellikka@ax.fi
harri.puustinen@vtt.fi
esko.ristinen@nablabs.fi
Jarmo.saarenmaa@outotec.com
sari.tuomivaara@ely-keskus.fi
paivi.vilenius@ely-keskus.fi
antti.wemberg@vitt.fi

joni.elers@outotec.com
eljas.hietamaki@ely-keskus.fi
ermo.ikavalko@ramboll.fi
minna.kaila@ekokem.fi
marko.liikanen@ax.fi
rea.oikkonen@pvo.fi
tenho.pakarinen@storaenso.com
jarmo.saarenmaa@outotec.com
tom.sundell@wartsila.com
matti.tammi@gasmet.fi
sari.tuomivaara@ely-keskus.fi
markku.hietamaki@ymparisto.fi
antti.wemberg@vtt.fi
Harri.Puustinen@vtt.fi
Tuula.Pellikka@vtt.fi
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QALZ -raportin tiiViStElma Testauslaboratorio:

Lihtotiedot
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—
Kyl @ Ei e}
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- mittauspaikan valaistus on saatava kuntoon .22
- mittaus toteutetiin onnistuneesti suunnitelman mukaan
1) vertailun onnistumisesta - SRM mittauspiste ei aivan tiyti hairiottomalle virtaukselle asetettuja ehtoja
kanavan mittojen osalta, mutta virtausmittaus osoitti paikan soveltuvan

2) mittausten edustavuudesta, . .
vertailumittauksille

3) ty6turvallisuudesta tai
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A
4

AST -raportin tiivistelma Testauslaboratorio:
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- mittauspaikan valaistus on saatava kuntoon <22

- mittaus toteutetiin onnistuneesti suunnitelman mukaan
1) vertailun onnistumisesta - SRM mittauspiste ei aivan tiyta hairiottomalle virtaukselle asetettuja ehtoja

kanavan mittojen osalta, mutta virtausmittaus osoitti paikan soveltuvan

2) mittausten edustavuudesta, o .
vertailumittauksille

3) ty6turvallisuudesta tai
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TOIMINNANHARJOITTAJAN TIETOPAKETTI PAASTOMITTAAJILLE

1. Lahtotietoja mitattavasta kohteesta

a)
b)
<)
d)
e)
f)
g)
h)

yritys

osoite

yhteyshenkil6

ymparistoéluvan numero ja pdivays

laitostyyppi (tarkoitus, kapasiteetit, raaka-aineet jne.)

prosessi mitattavissa 24h / 7 vrk

savukaasupuhdistimet

mitattavat padstoldhteet, padstot ja raja-arvot (tilatietoineen)

kiintedsti asennetut mittalaitteet ja niiden mittausalueet

tiedotetaan mittalaitehuoltoa mittauksista Kyll&/Ei
mittalaitehuolto paikalla mittausten aikana Kyll&/Ei
aiemmat mittaustulokset saatavilla Kyll&/Ei

aikataulu toteutukselle ja raportoinnille

muuta mittauksiin liityvaa tietoa

2. Mittauspaikat

a)
b)

c)
d)

mittauspaikan/-paikkojen sijainti

hairioton virtaus; onko mittauspaikan laheisyydessa virtausta Kyll&/Ei
hairitsevid kulmia tai laitteita (esim. puhallin) (mittauspaikkaa ennen

tulisi olla suoraa kanavan osuutta vahintdan 5 kertaa hydraulinen
halkaisija ja mittauspaikan jalkeen kaksi kertaa hydraulinen

halkaisija. Etdisyys piipun padhan tulisi olla vahintdan 5 kertaa

hydraulinen halkaisija)

mittausyhteiden maara ja koko (sisamitta)

- onko mittausyhteiden maara riittava verkkomittauksen tekemiseen Kyll&/Ei
esim. hiukkaspitoisuusstandardien EN 13284-1 tai ISO 9096/2003

mukaisesti... (pienessd kanavassa kaksi yhdettd riittdd, mutta

isommissa tulee olla nelja yhdetta

yhteen tyyppi (laippa vai muhvi)

yhteiden avautuminen varmistettu Kyll&/Ei

kanavan sisdamitat (py6red, suorakaide)

mittaustason mitat (tydskentelyalueen koko)

reitti mittauspaikoille

kaytettavissa olevat nostimet ja nostovalineet

sahkopistokkeiden tyyppi, maara ja kapasiteetit

sddsuoja (sisd vai ulkotila?)

tarpeen mukaan vesi- ja paineilma

valaistus

tilapdiset rakennelmat ja laitteet, joita on mittaajan kaytettdvissa

3. Mitattavan kaasun tila (keskimaarin ja vaihteluvali)

a)
b)
o)
d)

lampotila

kosteus

paine

muuta saatavilla olevaa tietoa

4. Turvallisuus

a)
b)
<)
d)
e)
f)
g)
h)

vaadittavat henkilokohtaiset turvavarusteet ja tunnisteet

vaadittavat turvakoulutukset tydmaa-alueella tydskentelyyn

mittauskohteessa annettava perehdytys turvallisuusasioihin

tarvittavat ajo- ja kulkuluvat

hatdpoistumisreitit

tyossa altistumisvaraa aiheuttavat vaaralliset aineet

mahdolliset erikoistilaluokitukset mittauspaikalla

yhteydenpito prosessin valvojiin

sosiaalitilat ja ruokailu

muut tyon suunnittelussa huomioon otettavat turvallisuusvaatimukset

5. Kuvia ja piirrustuksia mittauspaikoista




