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Maaritelmat ja lyhenteet

Depolymerisointi (Depolymerisation)

Depolymerisointi on muovijatteen kemiallisen kierratyksen menetelma, jossa muovit voidaan
depolymeroida palautuvien synteesireaktioiden avulla alkuperaisiin monomeereihinsa.
Depolymerointitapoja on useita, kuten metanolyysi, glykolyysi, hydrolyysi, aminolyysi ja
hydraus

Kaasutus (Gasification)
Kemiallisen kierratyksen menetelma, joka perustuu muovien hajottamiseen Iammon avulla.
Kaasutuksessa muodostuu kaasua seka kiinteitd jaannoksia.

Muovien regenerointi (Plastic regeneration)

Muovijatteen kemiallisen kierratyksen menetelmia voidaan kutsua my6s muovien
regeneroinniksi. Naissd menetelmissa polymeerit hajotetaan pienemmiksi molekyyleiksi,
kuten monomeereiksi, lyhytketjuisemmiksi hiilivedyiksi ja petrokemian raaka-aineiksi. (Rubel
ym., 2019)

Muovin kemiallinen kierratys (Chemical recycling, feedstock recycling)

Prosessi, joka muuttaa muovijatteen kemiallista rakennetta pilkkoen polymeerit lyhyemmiksi
molkeyyleiksi, jotka ovat valmiita kaytettdvaksi uusissa kemiallisissa reaktioissa (Plastics
Europe, 2018). Pyrolyysi ja kaasutus ovat esimerkkeja muovijatteen kemiallisista
kierratysprosesseista.

Olefiinit (Olefins)

Olefiinit (alkeenit) ovat tyydyttymattomia hiilivetyja, joissa on vahintdan yksi hiili-hiili -
kaksoissidos. Olefiineja ovat esimerkiksi eteeni, propeeni, buteeni ja batadieeni.
(Muoviteollisuus ry, n.d.)

Polyolefiinit (Polyolefins)

Polyolefiinit ovat polymeereja, jotka on valmistetaan polymeroimalla olefiineja (alkeeneja).
Polyolefiinimuoveja ovat mm. eteenista valmistettu polyeteeni (PE) ja propeenista valmistettu
polypropeeni (PP).

Polymeeri (Polymer)

Molekyyli, jossa useat pienet molekyylit eli monomeerit ovat liittyneet toisiinsa kemiallisin
sidoksin katalyyttien vaikutuksesta prosessissa, jota kutsutaan polymeraatioksi. Muovi on
yhden tai useamman polymeerin seos, johon on lisatty tdman ominaisuuksia parantavia
aineita. (Punkkinen ym., 2011)

Pyrolyysi (Pyrolysis)

Pyrolyysi on kemiallisen kierratyksen menetelmd, jossa muovijate hajotetaan
kuumentamalla sitd hapettomissa olosuhteissa. Terminen hajotus synnyttaa erilaisia
lopputuotteita, joiden koostumukseen vaikuttaa muun muassa prosessin lampotila ja
prosessin syotteen laatu. Tyypillisesti pyrolyysiprosessissa muodostuu nestemaista
pyrolyysidljya tai vahamaista pyrolyysivahaa, kaasua ja hiilta. Muovijatteen pyrolyysista
kaytetaan myos nimityksia termolyysi sekd muovijatteen termokemiallinen nesteytys.

Pyrolyysioljy / muovidljy (Plastic pyrolysis oil)
Muovijatteen pyrolyysin nestemainen lopputuote.

Pyrolyysivaha (Pyrolysis wax)
Pyrolyysiprosessin vahamainen lopputuote.

Pyrolyysikaasu (Synthetic gas)
Pyrolyysiprosessin kaasumainen lopputuote.
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Solvolyysi (Solvolysis)
Solvolyysi eli liuotuskierratys on kemiallisen kierratyksen menetelma, jossa kaytetdan
liuottimia hajottamaan tietyt muovityypit monomeereiksi.

Termolyysi (Thermolysis)
Muovijatteen termisestd nesteytysprosessista kaytetaan myos nimitysta termolyysi.
Termolyysi tarkoitaa kdytanndssa samaa kuin pyrolyysi.

Vilituote (Intermediate)

Valituote on aine, jolla on kemikaalisdantelysséd (REACH) poikkeavia vaatimuksia muihin
aineisiin verrattuna. REACH-asetuksessa valituotteella tarkoitetaan ainetta, jota valmistetaan
kemiallista prosessointia varten ja kulutetaan tai kaytetdan kemiallisessa prosessoinnissa sen
muuntamiseksi toiseksi aineeksi (REACH-asetus 3 artikla 15 kohta). Tayttdadkseen valituotteen
maaritelmdn REACH-asetuksen mukaisesti, rekisterditdvd aine pitdd muuntaa toiseksi
aineeksi ja sitd pitdd valmistaa ja kayttda tarkasti valvotuissa oloissa kemikaalien
valmistuslaitoksissa.
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1. Johdanto

1.1 Muovijatteen kierratys

Muovi on yleinen materiaali, joka on Iasna jokapaivaisessa elamassamme. Muoveilla on monia
hyvia ominaisuuksia, joiden vuoksi ne ovat esimerkiksi tarkeitéd pakkausmateriaaleja. Toisaalta
muoveihin liittyy myds monia ongelmia, esimerkiksi muovien tuotanto ja poltto aiheuttaa
hiilidioksidipaastoja ja meriin paatyy vuosittain miljoonia tonneja muovijatetta.

Euroopassa syntyy muovijatetta vuosittain yli 27 miljoonaa tonnia, josta talla hetkella
kierratetddn noin 30 % (Plastics Europe, 2018). Huomattava osa muovijatteistd viedaan
kasiteltavaksi EU:n ulkopuolelle (Plastics Europe 2018, Euroopan komissio 2018).

Muovijatteen kemiallisella kierratyksella tarkoitetaan menetelmia, joissa polymeerien ketjut
pilkkoutuvat pienempiin osiin kuten monomeereiksi, joita voidaan hybddyntda uusien
polymeerien, kemikaalien tai Oljytuotteiden valmistuksessa. Valtaosa muovijatteen
kierratyksestd Euroopassa on mekaanista kierratysta, kemiallisen kierratyksen osuus on
toistaiseksi alle 2 % (Ymparistdministerio, 2018). Mekaaninen kierratys sopii parhaiten
puhtaalle ja hyvalaatuiselle muovijatteelle, kun taas kemiallisella kierratykselld voidaan
kasitelld myds huonolaatuisempaa muovijatetta.

Muovijatteet on nostettu tarkeddn asemaan useissa kansainvalisissd ja kansallisissa
kiertotalouden strategioissa ja toimenpideohjelmissa. Euroopan komission joulukuussa 2015
hyvaksymassa EU:n kiertotaloutta koskevassa toimintasuunnitelmassa muovit on asetettu
yhdeksi painopistealueeksi (Euroopan komissio, 2015). Komissio on laatinut muoveille myés
kiertotalousstrategian (Euroopan komissio, 2018). Strategiassa luodaan perusta uudelle
muovitaloudelle, jossa muovien uudelleenkayttd-, korjaus- ja kierratystarpeet otetaan
huomioon jo muovien ja muovituotteiden suunnittelussa ja tuotannossa seka kehitetdan ja
edistetdan kestavampia materiaaleja. EU:n muovistrategia asettaa tavoitteeksi, etta vuoteen
2030 mennessa yli puolet Euroopassa syntyvastd muovijatteesta kierratetdan. Lisaksi
strategiassa  asetetaan tavoitteeksi muun muassa muovijatteen Ilagjittelu- ja
kierratyskapasiteetin kasvattaminen vuoteen 2030 mennessa nelinkertaiseksi vuoteen 2015
verrattuna.

Suomi julkaisi syksylla 2018 oman muovitiekartan, johon on koottu keskeisia toimia muovien
aiheuttamien haasteiden ratkaisemiseksi (Ymparistdministerid, 2018). Yksi tiekartassa
listatuista toimenpiteistd on ottaa kayttdon talteenotetun muovin  monipuoliset
kierratysratkaisut. Taman toimenpiteen toteuttamiseksi tiekartassa mainitaan tarkempia
toimenpiteita, joista yksi toimenpide on arvioida kemiallisen kierratyksen soveltuvuutta ja
vaikutuksia Suomessa seka selvittda kemiallisen kierratyksen potentiaalia ja siihen liittyvia
reunaehtoja.

Vaikka muovijatteiden kierratys (ks. kuva 1) on keskittynyt padasiassa muovien mekaaniseen
kierratykseen, on muovijatteen kemiallinen kierratys tarkeassa roolissa asetettujen
kierratystavoitteiden saavuttamisessa. Kemiallinen kierratys on taydentava ratkaisu, jolla
voidaan ratkaista mekaaniseen kierratykseen liittyvia haasteita ja nostaa muovien
kokonaiskierratysastetta (Chemical Recycling Europe, 2019). Kemiallinen kierratys voi olla
ratkaisu esimerkiksi heterogeenisen ja likaisen muovijatteen kasittelyyn silloin, kun erottelu ei
ole teknisesti mahdollista tai taloudellisesti jarkevaa. Kemiallinen Kkierratys voi saastaa
luonnonvaroja esimerkiksi vahentamalla raakadljyn kulutusta ja tarvetta sijoittaa muovijatetta
kaatopaikoille tai jatteenpolttoon, mikad osaltaan edistdd muovien kiertotaloutta. Material
Economicsin laatiman selvityksen (2018) mukaan jopa 40 % Kkierratykseen keratysta
muovijatteestd jaa todellisuudessa kierrattamatta. Kemiallisella kierratyksella voitaisiin
keskittya erityisesti naihin virtoihin, joita on hankala kierrattdd mekaanisesti. Material
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Economicsin tekeman skenaarion mukaan 11 % Euroopassa syntyvasta muovijatteesta tulisi
kasitella kemiallisen kierratyksen keinoin vuoteen 2050 mennessa.

Muovijatteen kemiallinen kierratyksen teknologiat eivat ole kaikilta osin viela taysin valmiita
laajamittaiseen toimintaan, mutta teknologioiden kehitys kdy kuumana. Muovijatteen
kemialliseen kierratykseen liittyva lainsdadantd on jadmassa jalkeen teknologiakehityksesta
(Chemical Recycling Europe, 2019). Muovijatteiden kerdamiseen ja kierratykseen liittyvien
yhdenmukaisten lahestymistapojen ja saantelyn puute aiheuttaa ongelmia yrityksille, jotka
yrittavat luoda uusia lisdarvotuotteita muovijatteesta. Esimerkiksi muovijatteiden siirrot maasta
toiseen ja jatteiden omistusoikeuteen liittyvat asiat ovat keskeisid huomioon otettavia
kysymyksia (Material Economics 2018).

Teollisuuden muovijate

Kerdys ja mahdollinen esikasittely

Luontoon ajautunut

Yhdyskuntien muovijate

Y
Mekaaninen kierrétys Biologinen & bio-

' | e tech kierritys

| |
Kompos- Hightech

I Granulointi I emiallinen I 1 — tointi, bio-.
e Kaasutus | | Nesteytys madatys teknologia

v kierra g:~I ¥ s
_ Depolymerointi

= : _T “
| Granulointi l-- \&

Kuva 1. Muovijatteen kierratysvaihtoehdot.

1.2 CHEMPLAST-selvityksen tavoite

Taman ymparistoministerion tilaaman selvityksen tavoitteena oli tuottaa ja koota tietoa, jonka
perusteella pystytdan arvioimaan, mikd merkitys kansallisilla End-of-Waste -asetuksilla voisi
olla muovien kemiallisen kierratyksen edistdmisessa. Tiedonkeruumenetelmind olivat
haastattelut, kirjallisuusselvitys ja olemassa olevien End-of-Waste -paatdsten tarkasteleminen.
Teknologioiden osalta raportissa keskitytaan erityisesti muovijatteen pyrolyysiin. Pyrolyysi on
kemiallisen kierratyksen menetelmd, jossa muovijate hajotetaan kuumentamalla sita
hapettomissa olosuhteissa. Korkeissa lampoétiloissa polymeerit pilkkoutuvat pienempiin
molekyyleihin.  Pyrolyysin tuotteena syntyy pyrolyysidliya seka hiiltd ja kaasua.
Pyrolyysiprosessia kuvataan tarkemmin luvussa 3.
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2. Muovijatteen kemialliseen kierratykseen liittyva lainsaadanto

2.1 Jatepuitedirektiivi

EU:n jatepuitedirektiivissd (98/2008/EY) asetetaan lainsdadanndlliset puitteet jatteiden
kasittelylle EU-maissa. Vuonna 2018 voimaan tulleessa jatepuitedirektiivin muutoksessa
(2018/851) asetetaan uudet, entistd kunnianhimoisemmat tavoitteet yhdyskuntajatteen ja
pakkausjatteen uudelleenkdytdn valmistelulle ja kierratykselle. Uusi tavoite on, etta
yhdyskuntajatteesta kierratetdan 55 % vuonna 2025, 60 % vuonna 2030 ja 65 % vuonna 2035.
Pakkausjatteesta tulee kierrattdd 65 % vuoteen 2025 ja 70 % vuoteen 2035 mennessa.
Pakkausjatteille on asetettu myds materiaalikohtaisia tavoitteita, joiden mukaan
pakkausjatteiden muovista tulee vuoteen 2025 mennessa kierrattad 50 % ja vuoteen 2030
mennessa 55 %.

Kierratystavoitteiden liséksi jatehuollon etusijajarjestys ja jatteeksi luokittelun paattymisen
kriteerit ovat muovijatteiden kemiallisen kierratyksen kannalta oleellisia asioita, joista
saadetaan jatepuitedirektiivissa.

211 Jatehuollon etusijajarjestys

Muovijatteiden kasittelya ohjaa jatehuollon periaatteena oleva niin sanottu etusijajarjestys,
joka pohjautuu jatepuitedirektiivin 4 artiklan mukaiseen jatehierarkiaan. Etusijajarjestyksen
mukaan (Jatelaki 646/2011):

e Ensisijaisesti on vahennettava syntyvan jatteen maaraa ja haitallisuutta.

e Jos jatettd kuitenkin syntyy, jatteen haltijan on ensisijaisesti valmisteltava jate
uudelleenkayttda varten tai toissijaisesti kierratettava se.

e Jos kierratys ei ole mahdollista, jatteen haltijan on hyddynnettava jate muulla tavoin,
mukaan lukien hyddyntaminen energiana.

e Jos hyddyntdminen ei ole mahdollista, jate on loppukasiteltava.

Jatelain mukaan etusijajarjestystd on noudatettava mahdollisuuksien mukaan siten, ettd
saavutetaan kokonaisuutena arvioiden lain tarkoituksen kannalta paras tulos, kun huomioon
otetaan tuotteen ja jatteen elinkaaren aikaiset vaikutukset, ymparistdénsuojelun varovaisuus- ja
huolellisuusperiaate seka toiminnanharjoittajan tekniset ja taloudelliset edellytykset noudattaa
etusijajarjestysta.

Muovijatteen kemiallisen kierratyksen luokittelu kierratykseksi tai energiahyddyntamiseksi voi
riippua siitd, mihin kemiallisessa kierratyksessa syntyvat lopputuotteet kaytetdan (JRC, 2014).

21.2 Jatteeksi luokittelun paattyminen (End-of-Waste)

Jatestatuksen paattavassa saantelyssa on olennaisesti kysymys pyrkimyksesta keventaa
jatemateriaaliin kohdistuvaa saantelytaakkaa (Kauppila ym. 2018). Materiaalin jatestatus
aiheuttaa toiminnanharjoittajalle tiettyja vaatimuksia ja hallinnollista taakkaa, koskien
esimerkiksi jatteen kuljettamista. Materiaalin jatestatuksella voi olla myds niin kutsuttu
stigmavaikutus, mika tarkoittaa sita, ettd mahdolliset kayttajat eivat halua hyddyntaa jatteita tai
edellyttavat, ettd jatteesta valmistetut materiaalit ovat oleellisesti muita materiaaleja halvempia
(Kauppila ym., 2018). Jatestatus voi aiheuttaa myds oikeudellista epavarmuutta, mikali
jatestatuksen alaista materiaalia kaytetaan tuotteen tavoin (JRC, 2014).

Jatteeksi luokittelun paattyminen edellyttaa, etta jate on kierratetty tai muuten hyddynnetty ja
seuraavat arviointiperusteet tayttyvat (Jatepuitedirektiivi):
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1) ainetta tai esinettd on maara kayttaa erityisiin tarkoituksiin;

2) aineelle tai esineelle on olemassa markkinat tai kysyntaa;

3) aine tai esine tayttaa tiettyjen tarkoitusten mukaiset tekniset vaatimukset ja on
tuotteisiin sovellettavien olemassa oleviensdanndsten ja standardien mukainen; ja

4) aineen tai esineen kaytosta ei aiheudu haitallisia kokonaisvaikutuksia ymparistolle eika
ihmisten terveydelle.

Yksityiskohtaisista arviointiperusteista jatteeksi luokittelun paattymista koskevien edellytysten
soveltamiseksi tiettyihin jatelajeihin voidaan antaa kansallisia sdadéksia, jos EU-tasolla ei ole
tallaisia vahvistettu. Lisdksi tapauskohtainen ratkaisu voidaan tehda sellaisen jatteen osalta,
jolle ei ole saadetty arviointiperusteita EU:ssa tai kansallisesti valtioneuvoston asetuksella.

EU:n jatepuitedirektiivin mukaan mukaan EoW-saadoksissa ja tarvittaessa tapauskohtaisissa
ratkaisuissa tulee asettaa vaatimuksia seuraavista asioista:

a) jatemateriaalit, jotka on sallittua toimittaa hyédyntamistoimeen (sy6ttépanos)

b) sallitut kasittelyprosessit ja -tekniikat

c) sovellettavien tuotestandardien mukaiset laatuvaatimukset EoW-lopputuotteelle,
mukaan lukien epapuhtauksia koskevat raja-arvot tarvittaessa

d) laadunvalvontaa ja omavalvontaa seka akkreditointia koskevat vaatimukset, jos taméa
on tarkoituksenmukaista

e) vaatimustenmukaisuusilmoitusta koskeva vaatimus.

Kansalliset EoW-sdaddokset ja tapauskohtaiset paatokset muovijatteista

CHEMPLAST-hankkeessa kartoitettiin muovijatteeseen liittyvia kansallisia End-of-Waste -
asetuksia ja tapauskohtaisia paatoksia. Kansallisia EoW-sdadoksia etsittiin  Euroopan
komission TRIS-tietokannasta’ ja tapauskohtaisia paatoksia google-hauilla.

Toistaiseksi Euroopassa ei ole tehty yhtdaan kansallista End-of-Waste -sdaddsta koskien
kemiallisesti kierratettyd muovijatettd. JRC laati vuonna 2014 ehdotuksen EU:n laajuisista
End-of-Waste -kriteereistd muovijatteelle (End-of-Waste criteria for waste plastic for
conversion), mutta ehdotus koski vain mekaanisesti kierratettyd muovijatettd. JRC:n
ehdotuksesta huolimatta EU:n laajuisia EoW-kriteereitda muovijatteelle ei ole vielakaan tehty.
JRC:n ehdotuksessa kemiallisesti kierratetty muovijate jatettin ehdotuksen ulkopuolelle
seuraavista syista (JRC, 2014):

« Ei ole nayttéa siita, ettd kemiallisen kierratyksen lopputuotteet (esim.
synteesikaasu, etyleeni ym.) kohtaisivat esteitd, jotka estaisivat niiden
tunnistamiseksi tuotteiksi.

+ Kemiallista kierratystda koskevat tekniset vaatimukset, lainsaadantd ja
standardit olisivat todella erilaisia kuin mekaanista kierratysta koskevat.

+ On vaikeaa erottaa selvasti kemiallisen kierratyksen lopputuotteiden kayttéa
energiana tai kemikaalien raaka-aineena. Tama voi aiheuttaa ristiriitoja
kierratysta edistavan lainsdadannén kanssa.

+ Kemiallisen kierratyksen rooli on toistaiseksi marginaalinen EU:ssa.

Muovijatteiden kierratykseen liittyvat EoW:t on koottu taulukkoon 1. Olemassaolevia
jasenvaltioiden kansallisia EoW-saaddksida muoveista on tehty Portugalissa ja Iso-
Britanniassa. Portugalissa on EoW-sd3dds mekaanisesta hyddyntdmisesta talteenotetulle
muovijatteelle. Iso-Britanniassa on tehty EoW-kriteereita vastaava quality protocol
muovijatteelle, joka ei ole pakkausmuovia, mutta on tarkoitettu kaytettdvaksi uusioraaka-
aineena muovinvalmistusprosesseissa. Tapauskohtaisten EoW-paatdsten kartoittaminen on

1 https://ec.europa.eu/growth/tools-databases/tris/en/search/
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hankalaa, silla tietoa tapauskohtaisista paatdksistd on huonosti saatavilla. Ainakin Irlannissa
on tehty tapauskohtainen EoW-paatds Irish Packaging Recycling Ballymount -yrityksen
valmistamille LDPE-pelleteille.

Ranskassa on tehty kansallinen EoW-saadds regeneroiduille kemikaaleille ja esineille.
Regeneroinnilla tarkoitetaan kaikkia jatteiden kierratystoimenpiteitd, joissa jate saa sita
kemikaalia tai esinetta vastaavan suorituskyvyn, josta se on lahtdisin, ottaen huomioon aiotun
kayttétarkoituksen. Kyproksella puolestaan valmistellaan EoW-kriteereitd rengasjatteiden
pyrolyysidljylle (EoW criteria regarding the use of tire pyrolysis oil in the framework of energy
recovery). Neoklis Antoniou ja Antonis Zorpas ovat kirjoittaneet valmisteluprosessista artikkelin
Quality protocol and procedure development to define End-of-Waste criteria for tire pyrolysis
oil in the framework of circular economy strategy (2019), jossa he kayvat lapi rengasjatteen
pyrolyysidljyn EoW-kriteerien kehittdmisprosessia.
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| Materiaali

Syottépanos

Lopputuotteen laatu

Muuta

Kansalliset asetukset

Portugali (2016/402/P):
mekaanisesta
hyényntamisesta
talteenotettu muovi

Talteenotettu muovi, erityisesti lastut,
agglomeraatit ja rakeet. “Talteenotetulla
muovilla” tarkoitetaan jatemuovin
mekaanisesta hyodyntamis-kasittelysta
perdisin olevaa muovimateriaalia, joka on
tarkoitettu muovia sisaltavien tuotteiden
tuotantoteollisuuteen.

Raaka-aineena ei saa kayttaa biojatteita,
uudelleenkaytettdvia pakkauksia, vaarallisia
terveydenhuollon palveluista perdisin olevia
jatteita eika kaytettyjen henkilokohtaisten
hygieniatuotteiden jatteitd, vaarallisia jatteita
ei saa kayttaa (ellei osoiteta todisteita siitd,
ettd kasittelyprosessin jalkeen nailla jatteilld ei
ole enaa vaarallisia ominaisuuksia) eika
lammolla kovetettua tai jaykistettya
jatemuovia.

Mekaanisesta hyodyntamisprosessista perdisin olevan
talteenotetun muovin on taytettava standardeissa
esitetyt vaatimukset muovin tyypin mukaisesti ja
lisdksi erityisesti sen kdyttokohdetta koskevat tekniset
eritelmat tai teollisuusstandardit niin, etté sitd voidaan
kayttda suoraan muovituotteiden tuotanto-
teollisuudessa ilman lisakasittelyja.

Mekaanisesta
hyédyntamiskasittelystd
perdisin olevaa
materiaalia ei ole
tarkoitettu seuraaviin
tarkoituksiin: --
pyrolyysi, plasmolyysi,
kaasutus ja vastaavat
tekniikat

UK (2008/591/UK):
Quality protocol - End of
waste criteria for the
manufacture of
secondary raw materials
from waste non-
packaging plastics

Muu kuin pakkausmuovijate, joka on
tarkoitettu kaytettavaksi uusioraaka-aineena
maaritellyissa muovinvalmistusprosesseissa.

Ei varsinainen EoW

Ranska (2018/364/F):
regeneroidut kemikaalit
tai esineet

Regeneroidut kemikaalit tai esineet.
Regeneroinnilla tarkoitetaan kaikkia jatteiden
kierratystoimenpiteitd, joissa jate saa sita
kemikaalia tai esinettd vastaavan
suorituskyvyn, josta se on lahtdisin, ottaen
huomioon aiotun kayttotarkoituksen.
Regenerointi kasittaa epdpuhtauksien
uuttamisen, havittamisen tai muuntamisen.

Tuotantopanoksiksi ei hyvaksyta asbestia
sisdltdvia jatteitd, PCB-tai POP-yhdisteita
sisaltavia jatteita (jotka ylittavat POP-
asetuksen liitteessa IV vahvistetut rajat) eika
terveydenhoidon jatteita.

- Regeneroidut kemikaalit ja esineet ovat
kunnossa, joka mahdollistaa kdyton suoraan
ilman muita jatteiden kasittelyyn liittyvia toimia,

- Vastaavat ammattimaisen kdyttajahaaran,
asiakkaan tai tehtailijan maarittamien tuote-
eritelmien tyyppisid ulkoisia tai kaupallisia
teknisia tietoja, joiden tarkoituksena on erityinen
kaytto.

- Pakattu ja varastoitu asianmukaisten kdytantdjen
mukaisesti

Tapauskohtaiset paatokset

Irlanti: EoW criteria for
recycled Low Density
Polyethylene (LDPE)
pellets produced by Irish
Packaging Recycling

Irish Packaging Recycling Ballymount -
yrityksen valmistamat LDPE-pelletit

Syottopanoksena saa kayttda vain:

- vaaratonta LDPE-kalvojatettd, jota
kaytetaan tavaroiden pakkaamisessa
kuljetuksissa

- sekajatteesta talteenotettu vaaraton
LDPE-jite

Materiaalin on tdytettava asiakkaan maarittely ja
asiaankuuluvat teollisuuden standardit. Muun kuin
muovin osuus materiaalista saa olla enintddn 2 %
kuivapainosta. Materiaalin on noudatettava CLP- ja
REACH-asetuksia. Materiaalin on sovelluttava raaka-
aineeksi muovituotteiden valmistukseen ilman
jatkojalostusta. Materiaalia ei saa kayttaa polttoon tai
uudelleenkasitelld materiaaliksi, joka kdytetaan
polttoaineena.
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2.2 Kemikaalisaantely

Kun materiaali on lakannut olemasta jatettd, toiminnanharjoittajan on huolehdittava, etta
materiaali on sitd koskevien tuotevaatimusten mukainen seka tayttda siihen sovellettavan
kemikaalilainsdadanndn mukaiset rekisterdintia, lupamenettelyd ja rajoituksia koskevat
vaatimukset (REACH-asetus) sekd luokitusta, pakkaamista ja merkint6ja koskevat
vaatimukset (CLP-asetus).

REACHLaw Oy:n tavoitteena oli tdssd hankkeessa selventdd EoW-prosessiin liittyvien
kemikaali- ja tuotesaantelyn reunaehtoja (Liite 2: CHEMPLAST- EoW-prosessi ja siihen liittyvé
kemikaalisdéntely). Ty6 rajattin  REACH- ja CLP-asetusten vaatimuksiin, jotka liittyvat
muovien kemiallisessa kierratyksessa syntyviin oljytuotteisiin.

REACHLaw Oy:n tyén keskeisimmat tehtavat olivat:

e kuvata yleisella tasolla kemikaalilainsdadannén (REACH ja CLP) asettamat velvoitteet
ja lainsdadantéjen vaatimustenmukaisuuden tarkistamisessa huomioon otettavat asiat

e kuvata muovien pyrolyysituotteiden EoW-prosessiin liittyvia REACH-
rekisterdintivaatimuksia tai rekisterdinnistd vapautusmahdollisuutta sekd naiden
tuotteiden kayttdon liittyvid mahdollisia REACH-rajoitus- ja lupamenettelyvaatimuksia

e laatia yhteenveto muoveista tai muista jatemateriaaleista valmistetuista
pyrolyysidljyistda ECHAnR sivuilla julkaistujen rekisterdintiasiakirjojen pohjalta

REACHLaw Oy:n osuus sisalsi myds koosteen kemikaalivirastolle tehdyista jatemateriaaleista
valmistettujen  pyrolyysidljyjen =~ REACH-rekisterdinneistd, jotka on julkaistuista
kemikaaliviraston sivuilla (Liite 3: Pyrolyysidljyjen rekisterdintiasiakirjojen tietoja). Muoveista
pyrolyysilla (termolyysi) valmistetulle Oljylle 16ytyy paarekisterdinti kemikaaliviraston (ECHA)
sivuilta. Liitteessa 3 on esitetty myds vastaavat tiedot jatekumista ja renkaista valmistetun
pyrolyysidljyn paarekisterodintiasiakirjasta.

Oljyjen rekisterdintiasiakirjoista on koottu seuraavia taustatietoja:

1) tiedot yrityksista, jotka ovat dljytuotteita rekisterdineet,

2) tiedot oljyjen rekisterdidyista kayttdtarkoituksista,

3) tiedot dljyjen kemiallisista ja fysikaalis-kemiallisista ominaisuuksista sekd ymparisto- ja
terveysominaisuuksista,

4) dljyjen CLP-asetuksen mukaisesta luokituksesta.

Lisaksi ECHAnN sivustoilta 16ytyy useita esirekisterdinteja vaihtelevista raaka-aineista
valmistetuille pyrolyysidljyille, joista on esimerkinomaisesti koottu tietoja taman selvityksen
loppuun. Koska naita aineita ei ole esirekisterdinnin jalkeen rekisteroity, niista ei ole tarkempia
tietoja saatavilla.

2.3 POP-yhdisteita sisaltavia muoveja koskeva lainsaadanto

Pysyvat orgaaniset yhdisteet (Persistent Organic Pollutants, POP) ovat erittdin hitaasti
hajoavia kemiallisia yhdisteitd, jotka ovat myrkyllisia ja kertyvat elidihin ravintoketjussa ja
kulkeutuvat kauas paastolahteistdan ilman, veden tai muuttavien eldinlajien valityksella.
Muovijatteet voivat sisaltda esimerkiksi bromattuja palonsuoja-aineita, jotka luokitellaan POP-
yhdisteiksi.
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POP-yhdisteiden kayttéa on rajoitettu kansainvalisissa sopimuksissa, kuten YK:n alaisella
Tukholman sopimuksella. EU:ssa Tukholman sopimus on pantu taytantéén Euroopan
parlamentin ja neuvoston asetuksella (EU) 2019/1021 pysyvistd orgaanisista yhdisteista
(POP-asetus). POP-asetuksessa saadetaan POP-yhdisteita sisaltavien jatteiden kasittelysta
(artikla 7 ja liite V). POP-yhdisteita yli asetuksessa sdadetyn alemman pitoisuusrajan sisaltava
jate on loppukasiteltdva tai hyddynnettava siten, ettd jatteen sisaltdmat yhdisteet havitetaan
tai muunnetaan palautumattomasti sellaiseen muotoon, jolla ei ole pysyvien orgaanisten
yhdisteiden ominaisuuksia. Sellaiset hyddyntamis- ja loppukasittelymenetelmat, jotka voivat
johtaa POP-yhdisteiden hyddyntamiseen, kierratykseen, talteenottoon ja uudelleenkayttéon,
on Kkielletty. POP-asetuksen liitteen V mukaan sallitut hyédyntamis- ja
loppukasittelymenetelmat alemman POP-pitoisuusrajan ylittaville jatteille ovat seuraavat:

= fysikaalis-kemiallinen kasittely (D9)
= poltto ilman energian talteenottoa (D10)
= poltto hyédyntéaen jate energiana (R1), pl. PCB-jate
=  POP-jatetta polttavan polttolaitoksen on taytettava EU:n teollisuuspaastodirektiivissa
2010/75/EU jatteenpoltolle asetetut vaatimukset, jotka on Suomessa pantu taytantéén
valtioneuvoston asetuksella jatteen polttamisesta (151/2013).
= Mikali jate on luokiteltu vaaralliseksi jatteeksi ja halogenoitujen orgaanisten
yhdisteiden pitoisuus jatteessa ylittda 1 % (kloorina ilmaistuna), on jatteen poltossa
kaytettdvan uunin saavutettava jatteenpolttoasetuksen mukaan 1 100 °C Iampétila
vahintdan kahden sekunnin ajaksi.
= metallin talteenotto ja kierratys (R4); sallittu vain tietyille metallipitoisille jatteille ja
tietyilla menetelmilla

Ymparistoministerion oppaan Pysyvid orgaanisia yhdisteitd siséltavien jatteiden
késittelyvaatimukset (2016) mukaan POP-asetuksessa ei erikseen maaritelld havittdmiseen
tai palautumattomasti muuntamiseen liittyvia kasitteitd, mutta Baselin sopimuksen POP-
jatteiden jatehuoltoa koskevassa ohjeessa esitetdan ymparistdonsuojelullisesti hyvaksyttavan
kasittelymenetelman hajotustehokkuuden vertailuarvoksi 99,999 %. Hajotustehokkuudella
tarkoitetaan sitéa prosenttiosuutta POP-yhdisteista, joka havitetdan tai muunnetaan palautu-
mattomasti toiseen muotoon kyseisen kasittelytekniikan avulla. Ymparistoministerién oppaan
mukaan toistaiseksi kaytanndssa ainoa kayttokelpoinen kasittelymenetelma POP-yhdisteita
sisdltavalle muovijatteelle on poltto. Ennen kuin poltolle vaihtoehtoisia kasittelytapoja
bromattuja palonsuoja-aineita sisaltavien jatejakeiden kasittelyyn voitaisiin hyvaksya, tulee
tutkia, saavutetaanko prosessissa POP-yhdisteiden ymparisténsuojelullisesti hyvaksyttava
hajotustehokkuus. Lisaksi tulee saada varmuus siita, ettei prosessissa synny uusia POP-
yhdisteitd, kuten kloorattuja tai bromattuja dioksiini- ja furaaniyhdisteita. Esimerkiksi sahko- ja
elektroniikkalaitteiden muoveista valmistetun pyrolyysidljyn on havaittu sisaltdvan merkittavia
maaria bromattuja orgaanisia yhdisteita pyrolyysilampdtilasta riippumatta.
(Ymparistoministerid, 2016)

24 RED ja REDII

Vuonna 2009 voimaan tullut uusiutuvan energian edistamistd koskeva direktiivi (ns. RED-
direktiivi, 2009/28/EY) asetti tavoitteen, jonka mukaan uusiutuvien energialdhteiden osuus
EU:n energian loppukulutuksesta tulisi nousta keskim&arin 20 prosenttiin vuoteen 2020
mennessa. Joulukuussa 2018 tuli voimaan uusi nk. RED Il -direktiivi (EU) 2018/2001)
uusiutuvista lahteista peraisin olevan energian kaytdn edistamisesta. Direktiivissa asetetaan
tavoite, ettd EU:n energiankaytdsta vahintdan 32 % tuotetaan uusiutuvilla energialahteilla
vuoteen 2030 mennessa. Jasenmaiden tulee saattaa voimaan direktiivin mukaiset kansalliset
saadokset 30.6.2021 mennessa.

Uudessa RED I -direktiivissa mainitaan "kierrétetyt hiilipitoiset polttoaineet’, joilla tarkoitetaan
“nestemaéisia ja kaasumaisia polttoaineita, jotka tuotetaan uusiutumatonta alkuperéé olevista
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nestemaisista tai kiinteista jatevirroista, jotka eivat sovellu direktiivin 2008/98/EY 4 artiklan
mukaiseen materiaalien hyddyntdmiseen, tai uusiutumatonta alkuperéé olevista, jétteiden
ké&sittelystd peréisin olevasta kaasusta ja pakokaasusta, joita syntyy teollisuuslaitosten
tuotantoprosessin véistdméttéménaé ja tahatfomana seurauksena’.

Direktiivin mukaan liikennealalla uusiutuvan energian osuus energian loppukulutuksesta on
oltava vahintdédn 14 prosenttia viimeistddan vuonna 2030 (vahimmaisosuus).
Vahimmaisosuutta laskettaessa jasenvaltiot voivat ottaa huomioon kierratetyt hiilipitoiset
polttoaineet. Vuodesta 2021 alkaen kasvihuonekaasupaastdjen vahennysten on oltava
vahintaan 70 % kaytettdessa muuta kuin biologista alkuperaa olevia uusiutuvia nestemaisia ja
kaasumaisia liikenteen polttoaineita. Komissio hyvaksyy viimeistaan 1. tammikuuta 2021
saadoksen, jolla taydennetdan tata direktiivida vahvistamalla kierratetyilla hiilipitoisilla
polttoaineilla  saavutettujen kasvihuonekaasupaastéjen vahennysten asianmukaiset
vahimmaiskynnykset elinkaarianalyysissa, jossa otetaan huomioon kunkin polttoaineen
erityispiirteet.

Tama tarkoittaa, ettd uusiutumatonta alkuperaa olevista jatevirroista, kuten muovijatteista,
valmistettujen polttoaineiden kaytdon edistamisella voidaan edistaa liikennealan
energialahteiden monipuolistamisen ja hiilestd irtautumisen politiikkatavoitteita, vaikka
kierratettyja hiilipitoisia polttoaineita ei voida ottaa huomioon laskettaessa uusiutuvista
l&hteista peraisin olevaa energiaa koskevaa unionin kokonaistavoitetta (Bellona & Zero Waste
Europe, 2019). My6s bensiinin ja dieselpolttoaineiden laadusta annetussa direktiivissa ((EU)
2015/652) annetaan vaatimuksia polttoaineiden laadulle ja kasvihuonekaasupaastdille
(Oasmaa ym., 2019).
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3. Muovijatteen kemiallisen kierratyksen tilannekuva

3.1 Muovijatteen kemiallisen kierratyksen keskeisimmat
teknologiavaihtoehdot

Muovijatteen kemialliseksi kierratykseksi kutsutaan prosesseja, jotka muuttavat muovijatteen
kemiallista rakennetta pilkkoen polymeerit lyhyemmiksi molekyyleiksi, jotka ovat valmiita
kaytettavaksi uusissa kemiallisissa reaktioissa (Plastics Europe, 2019). Kemiallinen kierratys
kattaa useita erilaisia tekniikoita, joita ovat mm. pyrolyysi, kaasutus, depolymerointi ja
solvolyysi (Panda ym., 2010; Punkkinen ym., 2011).

Pyrolyysi on kemiallisen kierratyksen menetelma, jossa muovijate hajotetaan kuumentamalla
sitd hapettomissa olosuhteissa (kuva 1). Terminen hajotus synnyttaa erilaisia lopputuotteita,
joiden koostumukseen vaikuttaa muun muassa prosessin lampdtila, viiveaika ja prosessin
syotteen laatu. Tyypillisesti teollisen sekamuovijatteen pyrolyysiprosessissa muodostuu
nestemaistd pyrolyysidljya ja/tai vahamaista pyrolyysivahaa, kaasua ja hiiltd. Teollisten
likaisten sekamuovijatteiden pyrolyysituotteiden tyypillisin kayttokohde on polttonesteet esim.
dieselvoimalaitokseen. Tietyista muovilaaduista, kuten polystyreeni (PS),
polymetyylimetakrylaatti (PMMA) ja polyamidi (PA) saadaan pyrolyysissa suurella saannolla
naiden muovien monomeereja, jotka voidaan polymerisoida takaisin neitseelliseksi muoviksi.
Muovijatteen pyrolyysistd kaytetddn myos nimityksid krakkaus, termolyysi seka
muovijatteen termokemiallinen nesteytys. Pyrolyysiteknologioita on useita erilaisia, kuten
terminen krakkaus, katalyyttinen krakkaus ja hydrokrakkaus. (Panda ym., 2010)

REACTOR CYCLONE COOLERS
1 2 3 4
Al S
— S A
Product
|" I s gases

Feedstock
—f

Char | |

Pyrolysis oil

Kuva 1. Pyrolyysiprosessi (Oasmaa, 2019).

Myds kaasutus perustuu muovien hajottamiseen [Ammon avulla. Kaasutuksessa muodostuu
kaasua seka kiinteita jaannoksia (hiilta ja tuhkaa). Kaasua voidaan kayttaa energiantuotantoon
tai kemikaalien valmistukseen (esim. polttoaineet, metanoli). Kaasutustekniikoita on useita
erilaisia. Tuotetun kaasun koostumus riippuu prosessissa kaytetystda kaasutusaineesta,
esimerkiksi  ilmakaasutuksessa tuotekaasun typpipitoisuus kasvaa. Muovijatteiden
kaasutuksessa haasteena on kaasutuotteen korkea tervapitoisuus, jonka vuoksi tarvitaan
tehokas kaasunpuhdistusjarjestelma, jotta kaasua voidaan soveltaa kemikaalien tuotannossa.
Pyrolyysiin verrattuna kaasutuksen etuna on, ettd kaasutuksessa voidaan Kkasitella
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samanaikaisesti useita erilaisia muovityyppeja tai muoveja yhdessad biomassajatteiden
kanssa. Kaasutus vaatii kemiallisen kierratyksen menetelmistd vahiten muovijatteen
esikasittelya. Muovijatteen kaasutusta on tutkittu enemman kuin pyrolyysia. Lopezin ym.
(2018) mukaan kaasutusteknologioiden kehitysaste on korkea ja lukuisissa tutkimuksissa
muovijatteen kaasutusta on kokeiltu pilottimittakaavassa. (Lopez ym., 2018)

Depolymerisoinnissa muovit voidaan depolymeroida palautuvien synteesireaktioiden avulla
alkuperaisiin monomeereihinsa. Depolymerointitapoja on useita, kuten metanolyysi,
glykolyysi, hydrolyysi, aminolyysi ja hydraus. (Ragaert ym., 2017)
Depolymerisointiprosesseista saatavat monomeerit ovat kaupallisesti arvokkaimpia
kemiallisen kierratyksen lopputuotteita (Punkkinen ym., 2011). Depolymerointi soveltuu
kuitenkin ainoastaan tietyn tyyppisille muoveille, ns. kondensaatiopolymeereille, joita ovat
esim. polyamidit, polyesterit, nylonit ja polyeteenitereflataatit (Panda ym., 2010). Hollannissa
yritykselld nimeltéd loniga on vuonna 2019 avattu PET-jatteen kierratyslaitos, joka kayttaa
depolymerisointitekniikkaa. Prosessissa muodostuu monomeereja, joita voidaan kayttaa
uuden, korkealaatuisen PET-muovin valmistamiseen (loniga, 2019).

Solvolyysissa eli liuotuskierratyksessa kaytetaan liuottimia hajottamaan tietyt muovityypit
monomeereiksi. Solvolyysia on tutkittu erityisesti hiilikuitukomposiiteille (CFRP) soveltuvana
kierratysmenetelmana. Esimerkki solvolyysiprosessista on saksalaisen Fraunhofer IVV -
tutkimuslaitoksen kehittama ja patentoima CreaSolv®-prosessi (Fraunhofer IVV, 2019).

3.2 Jatemuovin pyrolyysia hyodyntavat tai tutkivat kaupalliset
toimijat

Pyrolyysi eli termokemiallinen nesteytys on muovijatteen kemiallisen kierratyksen
teknologioista talla hetkellda I[&dhimpana kaupallista, teollisen mittakaavan toimintaa.
Euroopassa ja muualla maailmassa on useita yrityksia, jotka hyodyntavat ja kehittavat
jatemuovin pyrolysointiprosesseja (ks. taulukko 2). Suurimmalla osalla yrityksista toiminta on
kuitenkin toistaiseksi vasta pilotointivaiheessa, toiminnassa olevia kaupallisen mittakaavan
laitoksia on toistaiseksi hyvin vahan. Myds Suomessa muovijatteen pyrolyysitoiminta ja
nesteytetyn jatemuovin hyddyntaminen ovat vasta alkuvaiheessa (ks. taulukko 3), eika tahan
littyvaa kaupallisen mittakaavan toimintaa viela ole.

Taulukko 2. Esimerkkeja ulkomaisista yrityksisté, joilla muovijatteen pyrolyysitoimintaa
(plastics to oil).

Toimija Kuvaus Syétteet Toiminnan taso

Plastic Energy?, UK Kayttaa patentoitua Thermal Anaerobic = Muovijatteet Kaksi kaupallisen mittakaavan
Conversion (TAC) -teknologiaa, joka tuotantolaitosta Espanjassa,
muuttaa muovijatteen TACOIL-6ljyksi, Sevillassa ja Almeriassa.
joka soveltuu myés Suunnittelee uusien laitosten
elintarvikepakkausten raaka-aineeksi. avaamista Britanniaan, Eurooppaan

ja Aasiaan.?

Sabic?, Saudi- SABIC jatkokdyttaa Plastic Energyn Muovijatteen Pilottilaitos Geleenissd Hollannissa.

Arabia TACOIL-6ljya ja valmistaa siitd pyrolyysioljy Tdyden mittakaavan laitos on
kierratyspolymeereja, joista Sabicin (Plastic Energyn tarkoitus saada kayntiin vuonna
asiakasyritykset valmistavat TACOIL) 2021.

pakkausmateriaaleja.

2 https://plasticenergy.com/

3 https://waste-management-world.com/a/plastic-energy-limited-expands-on-two-existing-commercial-scale-recycling-plants-in-spain
4 https://plasticenergy.com/sabic-and-customers-launch-certified-circular-polymers-from-mixed-plastic-waste/; https://resource-
recycling.com/plastics/2019/06/26/pyrolysis-produces-circular-polymers-for-tupperware/
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Recycling Valmistaa Plaxx-tuotteita (vahaa, Muovijatteet Kaupallinen tuotanto.

technologies®, UK polttoainetta) pyrolyysiteknologialla
muovijatteesta.

Renewlogy®, USA Muovijatteen pyrolyysin Muovijatteet Demonstraatiolaitokset Salt Lake
demonstraatiolaitokset Salt Lake Cityssa ja Nova Scotiassa.
Cityssa ja Nova Scotiassa.

Licella?, Australia CatHTR-teknologialla tuotetaan Biomassa, Pilottilaitos Australiassa, myos
biodljya. muovijate muoveja testattu syotteena

onnistuneesti.

Basf® ChemCycling-projektissa testataan Muovijatteet Muovijatteen kemiallista
termokemiallista kierratysprosessia, kierratysta testataan ensimmaisilla
jossa muovijate muutetaan o6ljyksi. pilottituotteilla.

Veolia?® Tekee yhteistyota Nestlen kanssa ja Muovijatteet Tutkimusvaiheessa
tutkii teknologioita muovijatteen
kierrattamiseksi, mm. pyrolyysia.

IGE solutions?0, Patentoitu waste plastics to road ready = Muovijatteet Patentoitu teknologia, laitos

Australia fuel -teknologia. Rakentavat rakenteilla.
pyrolyysilaitosta Amsterdamiin.

RES Polyflow!?, USA = Suunnitteilla kaupallisen mittakaavan Muovijatteet Laitos suunnitteilla.
laitos, jonka syotteena olisi 100 000
tonnia muovijatetta vuosittain.

Agilyx, USA12 Teknologiatoimittaja, jolla Agilyx Mixed | Muovijatteet Teknologia myyty kolmelle
Plastics-to-Crude (MPC) System ja asiakkaalle USA:ssa, jotka
Agilyx Polystyrene-to-Styrene hyodyntavat sita kaupallisen
Monomer system (PSM) -teknologiat. mittakaavan toiminnassa.

Air Liquide, Konsortio rakentaa waste-to-chemistry = Muovijatteet Laitos rakennetaan Rotterdamiin.

AkzoNobel -laitoksen Rotterdamiin. Laitos tulee

Specialty muuttamaan 360 000 tonnia jatetta

Chemicals, metanoliksi.

Enerkem ja

Rotterdamin

satama?l3

Quantafuel™, Norja = Yhtidlld on useita muovista 6ljyksi - Muovijatteet Laitos avattu Tanskaan, kaupallinen
projekteja pitkalle edenneissa toiminta alkamassa 2019. Laitoksen
kehitysvaiheissa, ensimmainen laitos kapasiteetti 18 000 t muovijatetta
avattu Tanskaan. vuodessa.

Sepco Industries Co  Kiyttas Chulalongkorn yliopistolla Muovijatteet Demonstraatiolaitos Bangkokin

Thailand?®>

kehitettya jatkuvatoimista
teknologiaa, joka muuttaa

ulkopuolella. Maks. kapasiteetti 20
tn muovijatettd/pva -> 17 m3 6ljya

muovijatteen pyrolyysi6ljyksi.

5 https://recyclingtechnologies.co.uk/technology/plaxx/

6 https://renewlogy.com/

7 https://www.licella.com.au/cat-htr/

8 https://www.basf.com/global/en/who-we-are/sustainability/management-and-instruments/circular-economy/chemcycling.html
9 https://www.veolia.com/en/newsroom/news/recycling-waste-plastic-packaging-nestle-veolia

10 https://www.igesolutions.org/the-integrated-green-energy-solution/

11 http://www.respolyflow.com/

12 https://www.agilyx.com/about-us/fags

13 https://www.akzonobel.com/en/for-media/media-releases-and-features/partners-agree-initial-funding-kick-waste-chemistry-project
1 https://quantafuel.com/

15 https://www.sepcoindustries.com/



v I I CUSTOMER REPORT VTT-CR-01281-19

19 (44)
Taulukko 3. Suomalaisia pyrolyysitoimijoita, joilla muovijétteen pyrolyysitoimintaa.

Toimija Kuvaus Syotteet Toiminnan taso ja laajuus

Pohjanmaan Koetoiminta, valmistaa pyrolyysioljya Muovijatteet Koetoiminta
hyotyjatekuljetus® | ja tislaa pyrolyysidljyn edelleen
jatkojalosteiksi.

Kiertoketjul” Pyrolyysilaitos valmistunut Nokialle, Kaytetyt Laitos valmis, toiminnan
toiminnan aloittamisessa ollut teknisia | renkaat (ja aloittamisessa on ollut teknisia
haasteita. muovijate) haasteita. Tavoitteena on tuottaa

kierratysrenkaista pyrolyysilla 4 000
tonnia 6ljyjaetta, 2 000 tonnia hiiltd,
800 tonnia kaasua ja 700 tonnia
metallia vuodessa.

Nestel® Neste tutkii muovijatteen kayttoa Muovijatteet Neste pyrkii vuoteen 2030 mennessa
polttoaineiden, kemikaalien ja uusien kasittelemaan vuosittain yli miljoona
muovien raaka-aineena. Neste on tonnia muovijatetta.

kaynnistanyt kehityshankkeen, jonka
tavoitteena on kayttaa nesteytettya

muovia fossiilisen jalostamon raaka-
aineena.

3.3 Muovijatteen pyrolyysiin soveltuvat potentiaalisimmat
syotteet

Yleisesti kaytdossa olevia muovityyppeja on vyli 30 ja eri muovityypeilld on erilaisia
ominaisuuksia seka kayttokohteita (Material Economics, 2018). Yleisimmin kaytettyja muoveja
ovat polyeteeni (PE), polypropeeni (PP), polystyreeni (PS), polyvinyylikloridi (PVC) ja
polyeteenitereflataatti (PET) (Plastic Europe, 2018; kuva 3).

SEGMENTS
Packaging o - ™ ™ . 79
Building & 9.
Construction - " a . - .
Automotive ] . L . . .
Electrical &
Electronic il . . . .
B W

Kuva 3. Muovityyppien kayttd toimialoittain (Plastics Europe, 2018).

16 https://www.hyotyjatekuljetus.fi/jatteenkasittely/jatkojalostus, LSSAVI/5973/2017 (Koetoimintalupa, voimassa 31.12.2018 asti)
17 https://www.kiertoketju.fi/ https://www.rengaskierratys.com/files/398/renkaankierratyslehti_01_2018.pdf
18 https://www.neste.com/companies/products/fossil-fuels/waste-plastics-replacing-crude-oil
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Pyrolyysia pidetddn sopivana kasittelymenetelmana sellaisille jatevirroille, jotka sisaltavat
erilaisia muovilaatuja seka muita orgaanisia ja epaorgaanisia komponentteja, jotka eivat siksi
sovellu mekaaniseen kierratykseen. Parhaiten pyrolyysikasittelyyn soveltuvat polyolefiinit
kuten polyeteeni (PE) ja polypropeeni (PP). Sen sijaan polyeteenitereftalaatti (PET) ei ole
toivottu sydte sen sisaltaman hapen vuoksi eika polyvinyylikloridi (PVC) sen sisaltaman kloorin
vuoksi. (Punkkinen ym. 2017) Joistakin muovityypeista, kuten PS, PMMA ja PA-6, saadaan
suurella saannolla niiden monomeereja. (Péhler 2020)

Taulukko 4. Tiettyjen muovityyppien soveltuminen pyrolyysiprosessin syétteiksi (Punkkinen
ym. 2017).

Main products Type of plastics As a feedstock of liguid fuel

Liquid hydrocarbons PE, PP, PS5, PMMA, Allowed

Liquid hydrocarbons ABS Allowed, but not suitable. Nitrogen-containing fuel is
obtained. Special attention required to cyanide in oil.

Mo hydrocarbons Py Not suitable. Formation of water and alcohol

suitable for fuel FOM Mot suitable. Formation of formaldehyde.

Solid products PET Mot suitable, Formation of terephthalic acid and benzoic acid.

Carbonous products FUR, PF Mot suitable

HCl and carbonous PVC, PYDC Mot allowed

products

Pyrolyysiprosessin  syétteelle  voidaan maarittdd seuraavat reunaehdot: riittava
hiilivetypitoisuus, maara ja saatavuus, hinta ja sijainti. Pyrolyysi ei edellytd sy6temateriaalilta
taydellistéd puhtautta. (Punkkinen ym., 2017)

Punkkinen ym. (2017) selvittivat Arvi-projektissa potentiaalisia syoétteitd muovijatteen
termokemialliseen kasittelyyn kuten pyrolyysiin tai kaasutukseen. Selvityksen mukaan
seuraavat muovijatevirrat ovat termokemiallisen kasittelyn potentiaalisia syotteitd (ks. myds
taulukko 5):

* Maatalouden muovijatteet

* Muoviset pakkausjatteet kaupallisista ja teollisista lahteista
» Erilliskeratyt muovipakkausjatteet kuluttajilta

* Muovit sekalaisessa yhdyskuntajatteessa

* Muovien valmistuksessa ja kdytdssa syntyvat jatteet

* Muovi romuajoneuvoista ja veneista

+ Kaytdsta poistetut renkaat

* Metallia sisaltavien jatteiden murskauksessa syntyvat jatteet
* Rakentamisesta ja purkamisesta syntyvat kumijatteet

+ Rakentamisesta ja purkamisesta syntyvat muovijatteet

+ Sahko- ja elektroniikkalaiteromun (SER) siséltdma muovi

* Tekonurmet

Pyrolyysiprosessissa kaytettavan syotteen laatu vaikuttaa merkittavasti prosessissa syntyviin
lopputuotteisiin. Esimerkiksi haihtuvat yhdisteet (volatile matter) ja tuhkapitoisuus vaikuttavat
pyrolyysidljyn saantoon. Haihtuvien yhdisteiden korkean pitoisuuden on havaittu lisdavan
nestemaisen pyrolyysidljyn muodostumista, kun taas korkean tuhkapitoisuuden on havaittu
vahentavan sitd (Anuar Sharuddin ym., 2016). Myds syoétteen sisaltamat epapuhtaudet
vaikuttavat olennaisesti lopputuotteen ominaisuuksiin (Lopez ym., 2010).

VTT:n Wastebusters-hankkeessa (Oasmaa 2019) arvioitiin, ettd pyrolyysiin soveltuvaa
muoviraaka-ainetta olisi Suomessa saatavilla noin 100 000 t/a. Hankkeessa laskettiin, etta
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Suomessa voisi toimia kannattavasti noin kymmenen pyrolyysilaitoksen verkosto, jos
jatemuovin ja jatepuun pyrolyysi yhdistettaisiin. Pyrolyysilaitokset kannattaisi sijoittaa
jatteenkierratyslaitosten yhteyteen. Pyrolyysilaitokset ovat tavallisesti melko pienia,
kapasiteetti 10 kt/y - 30 kt/y. (Oasmaa ym., 2019)

POP-aineita siséltavat syotteet

POP-aineita sisaltdvien muovien kayttdmiseen pyrolyysiprosessin sydtteena nayttaisi liittyvan
ongelmia. Esimerkiksi pyrolysoitaessa sahko- ja elektroniikkalaitteiden muoveja, on
prosessissa syntyneen pyrolyysidljyn havaittu sisaltdneen bromattuja orgaanisia yhdisteita
merkittdvissd maarin, riippumatta prosessin lampdtilasta. Pyrolyysiprosessin suhteellisen
alhaisessa lampdtilassa ja hapettomissa olosuhteissa PBDE-yhdisteet eivat tuhoudu
kokonaan, mistd voi seurata dioksiinien ja furaanien muodostumista. (Ymparistéministerio,
2016). Pyrolyysia ja kaasutusta ei voida talla hetkella pitéda suositeltavana teknologiana PBDE-
yhdisteita sisaltavien materiaalien kasittelyssa (BAT/BEP Group of Experts, 2017).

Haasteet syotevirran hallinnassa

VTT:n Wastebusters-hankkeessa selvitettiin yrityshaastattelujen avulla pyrolyysiprosessien
syotevirran hallinnan haasteita. Wastebusters-hankkeen mukaan yksi sy6tteen maaralliseen
riittdvyyteen liittyvd asia on yhdyskuntajatteen sisaltamien kemialliseen kierratykseen
soveltuvien syotteiden paatyminen jatteenpolttolaitoksiin. Joissain maissa, kuten Norjassa ja
Hollannissa, erotellaan jo muovit polttolaitosten syétevirrasta. Yhdyskuntajatemuovin lisaksi
tarvitaan muitakin syo6tevirtoja syoétteen riittavyyden varmistamiseksi. Mahdollisia syétteita ovat
esimerkiksi maatalouden ja turveteollisuuden muovit seka laitosmaisesti erotellut muovit.
(Oasmaa ym. 2019)
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JATEVIRTA

Maatalouden muovijatteet

Muoviset pakkausjatteet kaupallisista ja teollisista ldhteista

Erilliskeratyt muovipakkausjatteet kuluttajilta

Muovit sekalaisessa yhdyskuntajatteessa

Muovien valmistuksessa ja kdytossa syntyvat jatteet

Muovi romuajoneuvoista ja veneista

Kaytosta poistetut renkaat

Metallia sisdltavien jatteiden murskauksessa syntyvat
jatteet

Rakentamisesta ja purkamisesta syntyvat kumijatteet

Rakentamisesta ja purkamisesta syntyvat muovijatteet

Sahko- ja elektroniikkalaiteromun (SER) sisdltama muovi

Tekonurmet

Muovityypit
PE (esim. PE-LD, PE-LLD, PE- HD), my&s PVC, PP, PA ym.

PE-LD -kalvot, PE-HD, PP, PS, PVC

PE, PP, PS, PET

Monia tyyppeja, mm- PE-LD, PE-HD, PP, PS, PET

Ajoneuvot: PUR, PP, PET, PA, PE-HD, PVC, ABS.
Veneet: kuituvahvisteinen muovi ja ABS

Renkaat sisdltavat 45-47 % kumia /elastomeerejs, 21.5-22
% nokea, 12- 25 % metalleja, 5.5-10 % tekstiileja, 1-2 %
rikkid, 5-7.5 % lisdaineita. Hiilipohjaisia materiaaleja
yhteensa 67-76 %.

PVC, PE-HD, PP, PS, PUR.

Esim. ABS, HIPS, PC, PP, PS, PVC

PE, PP, PUR, SBR

Arvio syntyméairista (kt / a)
Suomi: 7-10
Eurooppa: 700-1316

Suomi: 36
Eurooppa: ~4700

Suomi: 1.9 - 27
Eurooppa: ?

Suomi: 140 - 270
Eurooppa:

Suomi: 5-15
Eurooppa:

Suomi: 12-15
Eurooppa: 775-969

Suomi: 55
Eurooppa: 2700

Suomi: 70
Eurooppa: 2000-2500

Suomi: ?
Eurooppa: 40

Suomi: 14
Eurooppa: 970

Suomi: 10-15
Eurooppa: 1100

Suomessa on > 500 tekonurmea, joissa 1-2
kt PE ja 0.3 kt PP.

Kontaminaatio
Likaa, muita materiaaleja

Melko puhdas ja homogeeninen virta

Ruoan jadnteet, muut materiaalit

Ruoan jadnteet, muut materiaalit ym.

Melko puhdas ja homogeeninen virta

Voi sisdltaa palonestoaineita

Metalleja, lisdaineita

Oljyjaamia, palonestoaineita, PCB-yhdisteita

Likaa ja muita materiaaleja, lisdaineita, haitallisia

aineita

Likaa ja muita materiaaleja, lisdaineita, voi sisaltaa

palonestoaineita

Palonestoaineet

Poly, hiekka, tayteaineet, PAH-yhdisteet
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3.4 Pyrolyysiprosessin tuotteet ja niiden laatu

Muovijatteen terminen hajotus synnyttaa erilaisia lopputuotteita, joiden koostumukseen
vaikuttaa erityisesti syOtteen laatu, mutta myds prosessin lampdtila ja viipymaaika.
Tyypillisesti  pyrolyysiprosessissa, riippuen reaktorityypistd, muodostuu nestemaistd
pyrolyysidljya tai vahamaista pyrolyysivahaa, kaasua ja hiiltd. (mm. Panda ym., 2010)
Syotteista riippuen pyrolyysiprosessin lopputuotteista noin 70-80 % on 06ljya, 10-15 % kaasua
ja 10-15 % hiiltd (Rubel ym., 2019). Pyrolyysin lopputuotteiden ominaisuuksiin vaikuttavat
olennaisesti myds kaytetyn sybtteen sisaltamat epapuhtaudet (Lopez ym., 2010).

Eniten kiinnostusta pyrolyysituotteiden kaytostd on nestemaista pyrolyysioljya kohtaan.
Pyrolyysidljya voidaan kayttdd joko suoraan (tietty tislefraktio) polttoaineena
dieselmoottoreissa tai se voidaan syottaa raaka-aineena oOljynjalostamoon, jolloin siitd voidaan
valmistaa polttoaineita tai sitd voidaan kayttdd muovien tai kemikaalien valmistuksessa.
Olynjalostamoissa valtaosa oljystd muutetaan polttoaineiksi. Petrokemikaalit ovat
Oljynjalostuksen valituotteita, joita kaytetddn kemianteollisuuden ja polymeerien raaka-
aineena. Ne muodostavat vain noin 6 % jalostamon lopputuotteista (Plastic Europe, 2018).
Pyrolyysidljy on monimutkainen 6ljyseos, jonka koostumus vaihtelee kaytyn syotteen seka
reaktoritekniikan ettd prosessiolosuhteiden mukaan. Muovijatteiden pyrolyysiprosesseissa
muodostuva 6ljy ei tavallisesti sovellu o6ljynjalostukseen sellaisenaan vaan vaatii usein
esikasittelya. Pyrolyysidljy sisaltda epapuhtauksia, kuten rikkia, klooria, kiinteita jaannoksia ja
happoja, jotka rajoittavat sen hyddyntdmismahdollisuuksia. Pyrolyysidljyn kasittelytarve
riippuu sen jatkokayttokohteesta. Ennen jatkokayttoa pyrolyysidljy joko puhdistetaan esim.
tislaamalla tai sekoitetaan tavallisen dieseldljyn kanssa, jotta siitd saadaan kayttokelpoinen
useisiin kaupallisiin sovelluksiin. Pyrolyysiéljyn ominaisuudet ovat verrattavissa dieseléljyn
ominaisuuksiin (taulukko 6), joten sitd on mahdollista kayttaa dieseldljylle vaihtoehtoisena
energianlahteena. (Miandad ym., 2017)

Taulukko 6. Miandadin ym. (2017) tutkimuksessa vertailtiin pyrolyysibljyn ominaisuuksia
tavanomaiseen dieselbljyyn.

Parameters Units This study results Conventional diesel
Dynamic mPa.s 1.77-1.90 1-4.11

Viscosity

Kinematic Viscosity @ 40 °C cSt 1.92-2.09 2.0-5.0

Density @15 °C gfcm’® 0.91-092 0.815-0.870

Pour Point L (-11)}-(-60) Max 18

Freezing Point ol (-15)-(-64) —

Flash Point C 28.1-30.2 Min 55-60

HHV MJ/kg 41.4-41.8 43.06

Pyrolyysiprosessissa voi syntya 0Oljyn sijaan tai sen ohella myos vahamainen lopputuote. Myos
pyrolyysivaha voidaan sy6ttaa jatkojalostusta varten o6ljynjalostamoon, mutta vahan raskas
luonne vaikeuttaa sen kasittelyd. Vahan esikasittely on tarpeen ennen jatkojalostusta,
esimerkiksi metallit ja kiinteat aineet tulee poistaa. Pyrolyysivaha ei ole talld hetkella
markkinoilla yhta kiinnostava tuote kuin pyrolyysidljy, mutta tilanne voi muuttua, jos sen
kysyntd kasvaa ja ldytyy kilpailukyinen teknologia vahan hyédyntamiseen. (Oasmaa ym.,
2019)

Pyrolyysiprosessissa muodostuu myds kaasua seka hiilta/hiiltojaannosta (engl. char).
Muodostuva kaasu hyddynnetaan tavallisesti energiana prosessin sisalla. Hiili on talla hetkella
haastavin lopputuote, jolle ei ole tiedossa tehokkaita talteenottomenetelmia ja
hyédyntamiskohteita (Oasmaa ym., 2019). Hiili voidaan kayttaa energianlahteena tai siitd on
ainakin teoriassa mahdollista valmistaa aktiivihiiltd, jota voidaan kayttda esimerkiksi
jatevedenpuhdistuksessa (Miandad ym., 2017).
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4. Haastattelututkimus: pyrolyysituotteiden markkinatilanne

Muovijatteiden kemiallisen kierratyksen tilannekuvan tarkentamiseksi CHEMPLAST-
hankkeessa haastateltin alan toimijoita. Haastattelujen tarkoituksena oli Kkartoittaa
muovijatteiden kemiallisen kierratyksen nykytilannetta Suomessa ja Euroopassa seka selvittaa
alan toimijoiden nakemyksia siitd, millaisia lainsdadanndllisida haasteita muovijatteiden
kemialliseen kierratykseen liittyy ja millainen lainsaadanto edistaisi muovijatteiden kemiallista
kierratysta. Kotimaisten toimijoiden lisdksi haastateltiin myds ulkomaisia toimijoita.

Haastattelut suoritettin  28.5.-08.10.2019 valisend aikana puhelimitse tai kasvotusten.
Haastatteluihin osallistuivat seuraavat kotimaiset ja ulkomaiset toimijat:

Taulukko 7. Selvityksessé haastatellut toimijat

Yritys / organisaatio Organisaation rooli

Neste Oljynjalostaja, pyrolyysidljyn jatkokayttaja
Kiertoketju Rengasjatteen pyrolyysilaitos

Suomen Uusiomuovi Oy Muovipakkausalan tuottajayhteis®

Pohjanmaan hyétyjatekuljetus Oy Muovijatteen pyrolyysi/depolymerointilaitos
Oxford Sustainable Fuels Pyrolyysidljyjen puhdistus

Plastic Energy Muovijatteen pyrolyysilaitokset

Chemicals Recycling Europe Muovijatteen kemiallisen kierratyksen etujarjesto
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4.1 Yhteenveto haastatteluista
411 Kemiallisen kierratyksen nykytilanne

Muovijatteen kemiallisen kierratyksen ymparilla kay parhaillaan kova kuhina, mutta
muovijatteen kemiallista kierratysta teollisessa mittakaavassa tekevia kaupallisia toimijoita on
toistaiseksi hyvin vahan. Pyrolyysi ja kaasutus eivat sinansa ole uusia teknologioita, mutta
niiden laajamittainen kayttd muovijatteen kierratyksessa on vasta nyt tuloillaan. Euroopassa
on kaynnissa lukuisia kemiallisen kierratyksen pilotointi- ja kehityshankkeita. Haastatelluista
pyrolyysitoimijoista toistaiseksi vain Plastin Energylla on toiminnassa olevia teollisen
mittakaavan laitoksia. Kaikilla muilla toiminta on viela pilotointivaiheessa. Muovijatteen
nesteytysteknologia ei ole vield vakiintunutta. Prosesseissa on vield ongelmia, esimerkiksi
littyen prosessiturvallisuuteen.

Pyrolyysin liséksi depolymerisaatioteknologia mainittiin haastatteluissa potentiaalisena
teknologiana tietyille polymeereille, kuten PET-muoville ja polyamideille. Depolymerisaation
tapauksessa kyseessa on closed loop -teknologia (polymers to polymers).

Syotteet

Suurin osa haastatelluista toimijoista piti kemiallista kierratystd muovijatteen mekaanista
kierratysta taydentdvana vaihtoehtona, joka auttaisi ratkaisemaan osan mekaanisen
kierratyksen ongelmakohdista. Kemiallisella kierratyksella voitaisiin kasitellda mekaanisen
kierratyksen rejekteja seka joitain mekaaniseen kierratykseen soveltumattomia materiaaleja,
esimerkiksi monikerros- ja multimateriaaleja.

Pyrolyysiprosessiin parhaiten soveltuvat polyolefiinit, sen sijaan PET- ja PVC-muoveja ei
haluta pyrolyysiprosessin syoétteiksi. Haastattelujen perusteella toistaiseksi muovijatteen
pyrolyysiprosesseissa halutuimpia syotteita ovat kuluttajilta keratty pakkausmuovijate (post-
consumer packaging waste) ja muu yhdyskuntajatemuovi seka kaupan ja teollisuuden
muovijatteet.

Osalla haastatelluista pyrolyysitoimijoista oli pidemman aikavalin tavoitteena, ettd syétteena
voitaisiin kayttdd myos huonolaatuisempaa muovijatetta, esimerkiksi rakennusjatemuovia,
elektroniikkajatemuoveja tai romuajoneuvojen muoveja. Naiden muovijakeiden kasittelya
pyrolysoimalla kuitenkin vasta tutkitaan. Osa haastateltavista oli sitd mielta, etta
elektroniikkajatemuovit ja autojen purkutoiminnasta syntyva jatemuovi eivat sovellu pyrolyysiin
palonestoaineiden ja kemiallisen koostumuksensa vuoksi, toisten mielesta naidenkin muovien
kayttd syotteena olisi ainakin teoriassa mahdollista. Bromin katalyyttinen poisto on laajalti
tutkimuksen kohteena.

Tuotteiden laatu ja jatkokaytto

Pyrolyysidljya voidaan kayttda joko suoraan polttoaineena tai se voidaan syottda raaka-
aineena Oljynjalostusprosessiin, jolloin siitd voidaan valmistaa muovien raaka-aineita,
kemikaaleja ja polttoaineita. Osa pyrolyysitoimijoista painotti, ettd materiaalikaytté on heidan
fokuksenaan.

Pyrolyysioljyn jatkokayttajilla on laatuvaatimukset pyrolyysidljylle, mm. vaatimuksia
epapuhtauksien pitoisuuksista ja pyrolyysidljyn kemiallisesta koostumuksesta. Yksi
haastateltava mainitsi, ettd pyrolyysiéljy on niin kirjava tuote, etta yleisten laatukriteereiden
laatiminen olisi vaikeaa. Laatuvaatimukset riippuvat siitd, mihin pyrolyysioljya kaytetaan, seka
siitd, esikasitteleekd jatkokayttaja itse pyrolyysidljya ennen omia prosessejaan. On olemassa
my0s toimijoita kuten haastateltu Oxford Sustainable Fuels, jonka on tarkoitus toimiavalikatena
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pyrolyysidljyn valmistajien ja jatkokayttdjien valilla ja puhdistaa pyrolyysidljyja, jotta niita
voidaan kayttda suoraan olemassa olevissa kemianteollisuuden infrastruktuureissa.
Pyrolyysitoimijoilla voi olla myds pyrolyysiprosessin yhteydessd puhdistusprosesseja
pyrolyysioljyn laadun parantamiseksi.

Pyrolyysiprosessissa muodostuva kaasu hybddynnetdan tavallisesti energiana laitoksen
omassa lammontuotannossa. Kaasua saattaa syntya vyli laitoksen oman tarpeen.
Pyrolyysiprosessissa muodostuva hiili kaytetdan tavallisesti energiana. Hiiltad olisi mahdollista
jalostaa aktiivihiileksi, mutta maaran tulisi olla iso, jotta tallainen toiminta olisi taloudellisesti
kannattavaa. Rengasjatetta pyrolysoivalla toimijalla oli pidemman aikavalin tavoitteena, etta
hiili soveltuisi renkaiden valmistuksen raaka-aineeksi korvaamaan nokea. Tuotannon
alkuvaiheessa tama ei kuitenkaan ole realistista.

Yksi haastateltava nosti esiin, ettd pyrolyysidljyn kaytolle ei ole toistaiseksi muuta ajavaa
voimaa kuin fossiilisia polttoaineita halvempi hinta. Tasta syysta pyrolyysilaitoksen tulee olla
rittdvan iso, jotta pyrolyysidljya voidaan myyda riittdvan halvalla. Yksi vaihtoehto on kayttaa
pyrolyysidljya laivojen polttoaineena. Tama on siind mielessa kaupallisesti houkutteleva
vaihtoehto, ettd pyrolyysidljy on rikitdntd ja hintakilpailu kevyen polttodljyn kanssa on
helpompaa kuin raskaan polttodljyn kanssa, silla kevyt polttodljy on kallimpaa kuin raskas
polttodljy.

4.1.2 Lainsaadannon muodostamat haasteet ja kemiallista kierratysta edistava
saantely

Haastatteluissa nousi esiin monia saantelyn aiheuttamia haasteita muovijatteen kemialliselle
kierratykselle. Kaksi suurinta haastetta ovat kemiallisen kierratyksen tunnistaminen
kierratykseksi seka kierratystuotteiden jatestatus. Muina haasteina mainittin muun muassa
syo6tteen riittdvyyden turvaaminen ja luvitusprosessin hitaus.

Kierratysasteen laskentaan liittyvat kysymykset

Toistaiseksi EU:ssa ei ole selkeda kantaa siita, tulkitaanko kemiallinen kierratys kierratykseksi
vai ei. Jatepuitedirektiivi ei tunnista kemiallista kierratysta, ja sen vuoksi kemiallinen kierratys
rinnastetaan usein jatteenpolttoon.

Muovijatteen kemialliselle kierratykselle tarvitaan yleinen maaritelma EU:ssa: mita kemiallinen
kierratys on ja mitd kemiallisen kierratyksen teknologioilta voidaan odottaa. Kemiallisen
kierratyksen etujarjestd Chemicals Recycling Europen yhtena tavoitteena on edistaa
kemiallisen kierratyksen maarittelemistd Euroopassa. Muovijatteen kemialliselle kierratykselle
on tarpeen kehittdad EU-standardeja, joissa maariteltaisiin esimerkiksi prosessien syodtteet ja
tuotteet. Chemicals Recycling Europe aikoo olla mukana standardointity¢ssa.

Kemiallisen kierratyksen tulkitsemisessa kierratykseksi on se haaste, etta kemiallisen
kierratyksen lopputuotteilla voi olla erilaisia kayttétarkoituksia, esimerkiksi pyrolyysidljya
voidaan kayttaa raaka-aineena muovien ja kemikaalien valmistuksessa, siitd voidaan jalostaa
polttoaineita tai se voidaan kayttdd suoraan polttoon. Pyrolyysidljyn lopullisen
kayttotarkoituksen  maarittaa  yleensa  pyrolyysioljyn  jatkokayttaja. Esimerkiksi
Oljynjalostukseen syétettaessa pyrolyysidljya voidaan kayttda korvaamaan osa raakadljysta.
Talldin kevyemmat 6ljyjakeet menevat kemikaalien ja muovien raaka-aineiksi ja raskaammista
jalostetaan polttoaineita.

Kaikki haastateltavat olivat sitd mieltd, ettd ainakin materiaalikdyttéon (eli muovien tai
kemikaalien raaka-aineeksi) paatyva osuus muovijatteen kemiallisen kierratyksen
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lopputuotteista tulisi tulkita kierratykseksi.  Tallaisissa plastic-to-plastic -konsepteissa
kierratyksen maaritelma tayttyy. Myos polttoaineeksi jalostamisella on selkea etu verrattuna
muovijatteen suoraan energiahyddyntamiseen polttamalla, silla jalostaminen polttoaineiksi on
paitsi polttoa kestdvampaa niin se myds mahdollistaa joustavuuden, esimerkiksi polttoaineiden
kuljettamisen seka sailytyksen. Lisaksi yritysten kiinnostus uusiin investointeihin lisdantyy, jos
pyrolyysidljya voidaan materiaalikdytdn lisaksi jalostaa myds polttoaineeksi, koska, kuten
aiemmin on mainittu, vain tietyt muovilaadut voidaan pyrolysoida takaisin monomeereiksi ja
uudelleen polymeereiksi. Talldin voidaan hyddyntda koko muovijatevirta, joka ei sovelllu
mekaaniseen kierratykseen.

Kemiallisen kierratyksen tunnistaminen kierratykseksi on tarkeda myds kierratystavoitteiden
saavuttamisen kannalta. Mikali muovijatteiden kemiallista kierratysta ei lasketa kierratykseksi,
tulee ongelmia kierratystavoitteiden saavuttamisen kanssa, silla pelkkd mekaaninen kierratys
ei riita kierratystavoitteiden saavuttamiseksi. Erityisesti ongelma on yhdyskuntajatemuovin
osalta, koska yhdyskuntajatteen kierratystavoitteet ovat hyvin tiukat ja nyt jo iso osa
yhdyskuntajatteestd menee polttoon.

Yksi haastateltava vertasi pyrolyysiéljyn materiaalihyédyntamista vihredn sahkdén myyntiin ja
pohti, voitaisiinko d&ljynjalostamolle syotettava, fossiilista Oliyda korvaava muovijatteista
valmistettu pyrolyysioljy “korvamerkata” menevan muovien tai kemikaalien valmistukseen,
jolloin se voitaisiin laskea kokonaan kierratetyksi. Esimerkiksi jos Oljynjalostamolle tulevasta
Oljysta 5 % on pyrolyysidljya ja vastaavasti 5 % 06ljynjalostamon tuotteista on muovien raaka-
aineita tai kemikaaleja, voitaisiin ajatella, ettd pyrolyysidlly menee kokonaisuudessaan
materiaalikdyttoon. Jos pyrolyysidljy on prosessoitu riittdvan pitklle, se voidaan syo6ttaa
suoraan  muovinvalmistusprosessiin, jolloin  6ljy kaytetddn  kokonaisuudessaan
muovinvalmistukseen.

Haastatteluista kavi selvasti ilmi, ettd EU:ssa on tarve tunnistaa kemiallisen kierratyksen
paikka jatehierarkiassa jatteenpolton ylapuolella ja saada kemialliselle kierratykselle
kannustin, joka ohjaisi muovijatetta jatehierarkian mukaiseen hyddyntamiseen.

Jate/tuote -statuskysymys

Muovijatteen pyrolyysioljylle tai muulle kemiallisesti kierratylle muovijatteelle ei ole toistaiseksi
olemassa yhtdaan End-of-Waste -paatéstd eika haastateltujen toimijoiden tiedossa ollut
myoskaan yhtaan pyrolyysidljylle myonnettya tapauskohtaista EoW-paatdsta. Yhdella
haastatelluista ulkomaisista toimijoista oli meneillddn tapauskohtainen EoW-prosessi
pyrolyysidljylle (tilanne syksy 2019). Plastic Energy on jo REACH-rekisterdinyt
pyrolyysidljynsa. Rekisterdinti on tehty valituotteena (ks. REACHLaw Oy:n selvitys, liittet 2 ja
3).

Haastatteluista kavi ilmi, ettd muovijatteen kemiallisen kierratyksen tuotteiden kaytdssa
toimitaan usein harmalla alueella. Vastaavanlaista toimintaa on muillakin sektoreilla,
esimerkiksi mekaanisesti kierratetystd muovijatteestd valmistettuja muovigranulaatteja
kaytetddan muovituotteiden valmistamiseen, ja nadma kierratysmuovista valmistetut tuotteet
mielletdan yleisesti tuotteiksi, vaikkei muovigranulaatillakaan ole toistaiseksi varsinaista EoW-
paatosta.

Haastattelujen perusteella kemiallista kierratystd tekevat toimijat yleensa haluavat
pyrolyysioljylleen  tuotestatuksen.  Tuotestatuksen katsottin  helpottavan  tuotteen
markkinointia.  Toisaalta tuotestatus tuo omat haasteensa, kuten REACH-
rekisterodintivelvoitteen, joka voi olla ongelmallinen pienille toimijoille. Erdan haastateltavan
mukaan koko alaa koskeva REACH voisi helpottaa EoW-statuksen saamista. Biomassan
pyrolyysidljylle ovat kaikki toimijat tehneet yhteisen REACH-rekisterdinnin ja siihen otetaan
uusia yrityksia mukaan, jolloin kustannukset jyvitetaan.
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Kansallisten EoW-saadosten ongelmana on niiden maakohtaisuus. Jos EoW ei ole maiden
kesken harmonisoitu, voi aiheutua ongelmia, esimerkiksi jos yhdessd maassa EoW:n
saavuttanut materiaali muuttuu takaisin jatteeksi sita kuljetettaessa toiseen maahan. EoW-
statuksen saaneen materiaalin pitaisi pysya tuotteena. Moni haastateltava oli sitd mielta, etta
koko EU:n laajuinen EoW voisi olla tarpeellinen. Toisaalta tarkeimpana pidettiin sita, etta jate-
tuote -statusasiaan saataisiin selkeys. Yksi haastateltava korosti, etta olisi tarkeaa
yksinkertaistaa ja nopeuttaa EoW-prosessia. Pyrolyysin lisdksi EoW tarvittaisiin myds muille
kemiallisen kierratyksen teknologioille, kuten depolymerisaatiolle ja kaasutukselle.

Yksi haastateltavista korosti, ettd jos muovijatteen pyrolyysioljylle luotaisiin EoW-kriteerit, tulisi
siind pitaa erilldan pyrolyysidljyn kaytté suoraan polttoaineena ja pyrolyysidljyn syéttaminen
petrokemianteollisuuden raaka-aineeksi.

Toisaalta haastatteluissa tuli esiin myos nakokulma, etta joissain tapauksissa pyrolyysioljyn
jatestatus voi olla toimijoiden kannalta hyvakin asia. Jos toimija osaa jatteiden kanssa
toimimisen kaytannét, jatestatuksesta voi olla jopa kilpailuetua muihin toimijoihin ndhden. Jos
pyrolyysidljy pysyy jatteend, valtytadn REACH-rekisterdinnilta. Jatestatuksen alaista
pyrolyysidljya tulee kasitella jatteend, mutta sitd voidaan syéttaa esimerkiksi éljynjalostamolle,
jolla on jatteenkasittelylupa, tai kayttda polttoaineena esimerkiksi sementtitehtaissa, jotka
polttavat kierratyspolttoaineita ja joilla on luvat jatteenpolttoon. Jatteenpoltto on paastokaupan
ulkopuolella, mika voi lisata kiinnostusta pyrolyysioljyn polttoainekayttéon. Toisaalta tama
tilanne ei ole kaikilla toimijoilla, jolloin liiketoimintaa ei synny ja kierratysvelvollisuudet eivat
toteudu.

Syoétteen saatavuuden turvaaminen ja luvitusprosessin hitaus

Kemiallisen kierratyksen tunnistaminen kierratykseksi olisi tarkedd myos kemiallisen
kierratyksen raaka-aineiden saatavuuden turvaamiseksi. Haastatteluissa mainitiin myds muita
haasteita  syoOtteen saatavuudessa. Mainittin  esimerkiksi  kuntien  sopimukset
jatehuoltoyhtididen ja jatteenpolttolaitosten kanssa, joita voi olla vaikea purkaa. Osa
haastateltavista oli sitd mieltd, ettd jatehuollon vapauksien kasvattaminen edistaisi
innovaatioita ja kierratystavoitteisiin paasemista ja voisi edistda yritysten halukkuutta
investoida kemialliseen kierratykseen.

Muovijatteen keraykseen liittyy myos jarjestelyllisia haasteita, jotka liittyvat jatteenkasittelyn
hajanaisuuteen. Kemiallisen kierratyksen toimijoiden on logistisesti ja hallinnollisesti
haastavaa hankkia syotettd useista eri lokaatioista siten, ettd se olisi taloudellisesti
kannattavaa. Yksi toimija ehdotti, ettd kemiallisen kierratyksen nakékulmasta olisi hyva, jos
kaikki muovijate kerattaisiin samaan astiaan, joka toimitettaisiin ensin mekaanisen
kierratyksen laitoksille, joissa siita kasiteltaisiin ne muovit, jotka on mahdollista kierrattaa
mekaanisesti. Mekaaniseen kierratykseen soveltumattomat muovit ja mekaanisen
kierratyksen rejektit toimitettaisiin kemiallisen kierratyksen laitoksille. Tallainen systeemi
helpottaisi raaka-aineen hankintaa ja tekisi kemiallisen kierratyksen syoétteesta puhtaampaa,
kun muovijate ei sekoittuisi muun yhdyskuntajatteen kanssa.

Monet haastatelluista nostivat esiin  kemiallisen kierratyksen aloittamisen hitauden
lupaprosessin takia. Laitosten luvitus on hankalaa ja hidasta, joten toiminnan aloittamiseen
menee pitka aika, vahintaan 18 kk - 2 v toimipaikan I0ytamisen jalkeen.
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5. Muovien kemialliseen kierratykseen liittyvan kansallisen EoW-
saantelyn potentiaaliset tarpeet, mahdollisuudet ja
toteutettavuus

5.1 EoW-asetuksen tarve, hyodyt ja haitat

CHEMPLAST-selvityksessa tehtyjen haastattelujen perusteella muovijatteen kemiallisen
kierratyksen toimijat toivovat selkeyttd kemiallisen kierratyksen lopputuotteiden jatteeksi
luokittelun paattymiseen. Muovijatteen kemiallinen kierratys on tarkedssa roolissa
kierratystavoitteiden saavuttamisessa mekaanista kierratysta taydentdvana ratkaisuna.
Erityisesti muovijatteen pyrolyysi (termokemiallinen nesteytys) on muovijatteen kemiallisen
kierratyksen teknologia, joka herattda kiinnostusta niin Suomessa kuin muualla Euroopassa ja
jonka kehitys kay parhaillaan kuumana.

VTT:n Wastebusters-hankkeessa arvioitiin, ettd pyrolyysiin soveltuvaa muoviraaka-ainetta
olisi Suomessa saatavilla noin 100 000 t/a. Hankkeessa laskettiin, ettd Suomessa voisi toimia
kannattavasti noin kymmenen pyrolyysilaitoksen verkosto, jos jatemuovin ja jatepuun
pyrolyysi yhdistettaisiin. Pyrolyysilaitokset kannattaisi sijoittaa jatteenkierratyslaitosten
yhteyteen. Pyrolyysilaitokset ovat tavallisesti melko pienia, kapasiteetti 10 kt/y - 30 kt/y. EoW-
asetus voisi helpottaa pyrolyysiprosessissa syntyvan pyrolyysioljyn markkinoita. (Oasmaa ym.,
2019)

Jos muovijatteen kemialliselle kierratykselle tehtaisiin kansallinen End-of-Waste -asetus,
ensiksi tulisi maaritelld, mitd kaikkia kemiallisen kierratyksen teknologioita asetus koskisi.
Pyrolyysi on muovijatteen kemiallisen kierratyksen menetelmista talla hetkella pisimmalle
kehittynein ja muovijatteen pyrolyysitoimintaa on kehitteilld Suomessa. Muut muovijatteen
kemiallisen kierratyksen menetelmat soveltuvat erilaisille muovijatteille ja niiden lopputuotteet
ovat erilaiset kuin pyrolyysissa. Sen vuoksi laajemman, useita erilaisia kemiallisen kierratyksen
teknologioita koskevan EoW-asetuksen laatiminen voisi olla hankalaa. Seuraavissa
kappaleissa keskitytddn tarkastelemaan mahdollisen muovijatteen pyrolyysidljya koskevan
kansallisen EoW-asetuksen mahdollisuuksia.

Mikali muovijatteen pyrolyysidljylle tehtaisiin kansallinen EoW-asetus, EoW-status olisi
mahdollista antaa muovijatteen pyrolyysiprosessissa muodostuneelle pyrolyysidljylle, jos se
saavuttaisi EoW-asetuksessa annetut laatukriteerit ja jos sen suunniteltu jatkokaytto olisi EoW-
asetuksen mukainen. EoW-statuksen sijoittuminen pyrolyysiprosessin vaiheisiin on esitetty
kuvassa 4.

Pyrolyysiéljyn jatkokdytdon vaatimukset kemikaalisdantelyn ndkékulmasta
(Ks. liite 1)

Kemikaalilainsdddannoén vaatimustenmukaisuus riippuu siitd, ovatko pyrolyysituotteet ns.
vilituotteita vai markkinoidaanko niitd kaytettavaksi suoraan aineena erilaisiin kayttétarkoituksiin.
REACH-asetusta koskevat vaatimukset ja velvoitteet eroavat toisistaan sen mukaan, katsotaanko
pyrolyysituotteet normaaliksi aineeksi vai valituotteeksi ja siten talla asialla on vaikutusta tuotteiden
jatkokayttémahdollisuuksiin.

Valituotteella tarkoitetaan valmistusta tai kayttéa, jossa aine muuntuu toiseksi aineeksi
kaytettavaksi samalla tuotantoalueella tai kuljetettuna seuraavalle tuotantopaikalle. Pyrolyysiodljyja
voidaan valituotteena silloin, kun ne lisataan esimerkiksi oljynjalostusprosessiin lahtéaineeksi tai
esimerkiksi lahtdaineeksi muoviteollisuuden monomeerien valmistukseen. Mikali pyrolyysituotteet
on tarkoitus kayttdd suoraan sellaisenaan erilaisiin kayttotarkoituksiin "normaalina” aineena,
markkinoille saattaminen ja sallitut kayttotarkoitukset maaraytyvat REACH-rekisterdinnin
mukaisesti. Kayttotarkoituksia voi tassa tapauksessa olla esimerkiksi polttoainekayttd tai kayttd
teollisuuden raaka-aineena.
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Kuva 4. Pyrolyysiprosessin vaiheet ja EoW.
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Pyrolyysiprosessissa muodostuu pyrolyysidljyn lisdksi myds muita lopputuotteita, kuten
kaasua ja hiilta. Myds nailla lopputuotteilla on mahdollisia jatkokayttokohteita (ks. luku 3.4).
Pyrolyysioljy on kuitenkin pyrolyysiprosessin lopputuotteista merkittavin ja silla on eniten
jatkokayttémahdollisuuksia.

Muovijatteen pyrolysointi kaupallisessa mittakaavassa on varsin uusi asia, eika muovijatteen
pyrolyysiprosesseille tai prosessissa muodostuvalle pyrolyysidljylle tai muille lopputuotteille ole
toistaiseksi olemassa yleisia standardeja tai laatukriteereja. Prosessien vakiintumattomuus ja
laatukriteeiren puuttuminen aiheuttavat omat haasteensa mahdollisten kansallisten EoW-
kriteerien laatimiselle, mutta toisaalta etupainotteinen lainsdddantd voisi edesauttaa
muovijatteen pyrolyysitoiminnan  kehittymista. Muovijatteen pyrolyysidliyd koskevan
kansallisen EoW-asetuksen vahvuuksia, heikkouksia, uhkia ja mahdollisuuksia on tarkasteltu

SWOT-taulukossa kuvassa 5.

VAHVUUDET

- EoW-asetus toteuttaisi jatepuitedirektiivin
tavoitteita.

-EoW-asetus selkeyttdisi pyrolyysi6ljyn
tuotestatusta.

- EoW-asetus voisi helpottaa
pyrolyysiprosessissa syntyvan pyrolyysioljyn
markkinoita ja siten edistaa liiketoimintaa
talla sektorilla.

- EoW-asetus helpottaisi pyrolyysi6ljyn
kuljetusta ja jatkokdyttoa.

- "Jateleiman" poistuminen voisi edistaa
pyrolyysioljyn kdyttoa.

MAHDOLLISUUDET

- Etupainotteinen lainsdaadanto voisi
edesauttaa muovijatteen kemiallista
kierratysta.

- EoW-asetus edistdisi muovijatteen
hyodyntamista ja innovatiivisten
hyodyntamisprosessien kehittymista.

- Muovijatteen kemiallisen kierrdtyksen
yleiseurooppalainen standardointi tukisi
EoW-asetuksen laadintaa.

- Pyrolyysioljyn mahdollinen tulkinta
valituotteeksi helpottaa REACHin asettamia
vaatimuksia.

- Muovijatteen pyrolyysin edistdminen tukisi
luonnonvarojen kestavaa kayttoa

HEIKKOUDET

- Muovijatteen pyrolyysiteknologia ei ole
vakiintunutta ja pyrolyystoiminta on
padstaantoisesti vasta pilotointi- tai
kehitysvaiheessa.

- Tuotestatus tuo mukanaan REACH-
rekisterdintivelvoitteen pyrolyysioljylle, mika
voi olla ongelma pienille toimijoille.

- Kansallinen EoOW on maakohtainen, joten se
ei valttamatta helpota kuljetuksia maasta
toiseen.

UHAT

- Muovijatteen kemiallista kierratysta
koskevista EoOW-paatoksista ei ole vield
kokemuksia/vertailukohteita missdan
muualla.

- Mahdollinen kilpailu syotteista mekaanisen
kierratyksen kanssa: riski
materiaalikierratykseen sopivan
muovijatteen paatymisesta
polttoainekayttdon.

- Muovijatesyotteen koostumus voi muuttua
ajan mittaan.

- Pyrolyysiin soveltuvan syotteen riittava
saatavuus epavarmaa.

Kuva 5. SWOT-analyysi muovijatteestad valmistettua pyrolyysioljya koskevasta kansallisesta

EoW-asetuksesta.
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Seuraavissa kappaleissa tarkastellaan muovijatteen pyrolyysid tai muuta kemiallista
kierratysta koskevien kansallisten EoW-kriteerien laadintaan liittyvid reunaehtoja seka EoW-
kriteerien mahdollisia sisallollisia vaatimuksia ja kriteerien laadintaan liittyvia haasteita.
Lopuksi tarkastellaan myds Green dealia yhtena vaihtoehtona muovijatteen kemiallisen
kierratyksen edistamisessa.

5.2 EoW-asetuksen reunaehdot

Raportissa Jétteeksi luokittelun paéattymisen hyddyt ja haitat (Kauppila ym., 2018) on listattu
reunaehtoja, jotka materiaalin on taytettava, ennen kuin asetustasoisiin EoW-saantelytoimiin
voidaan tai kannattaa ryhtya. Reunaehdot myds maarittavat, millaisiin asioihin saantelyssa
tulee kiinnittdd huomiota, jos saantelytoimiin ryhdytaan. Raportissa on lueteltu seuraavat
reunaehdot:

1. Materiaalin jatteeksi luokittelun paattymisesta ei ole saannelty EU-tason
saadoksessa.

2. Materiaali tayttaa jatelain 5 §:n 2 ja 4 momenteissa saadetyt sivuotteen tai
jateominaisuuden paattymisen kriteerit.

3. Asetus toteuttaa jatelain 8 §:n mukaista etusijajarjestysta eli jatehierarkiaa.

4. Asetus keventaa oleellisesti materiaalin "saantelytaakkaa”.

5. Asetuksen laatimisesta ja toimeenpanosta aiheutuvat (sdantely)kustannukset ovat
jarkevassa suhteessa saantelytaakan vahentymiseen ja jatehierarkian toteuttamiseen
seka mahdollisiin muihin hyotyihin.

6. Saantely ei aiheuta merkittavia haitallisia sivuvaikutuksia.

Reunaehtojen toteutumista muovijatteen kemiallisen kierrdtyksen osalta on tarkasteltu
taulukossa 8.
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Taulukko 8. Reunaehtojen toteutuminen muovijatteen kemiallisen kierrdtyksen osalta
Reunaehto v /X /7?1 | Perustelu
Materiaalin jatteeksi luokittelun | EU-tason EoW-sdadosta ei ole.
paattymisesta ei ole saannelty
EU-tason sddadoksessa.
Materiaali tayttaa jatelain 5 &:n | 1) materiaali on ldpikdynyt hyddyntdmistoimen; v/
4 momentissa sdadetyt 2) materiaalilla on kédyttétarkoitus, johon sitd kdytetdan
jateominaisuuden paattymisen yleisesti; v
kriteerit. 3) materiaalilla on markkinat tai kysyntds; v/
4) materiaali tayttaa kayttotarkoituksensa mukaiset
tekniset vaatimukset ja on vastaaviin tuotteisiin
sovellettavien sdannésten mukainen v/
5) materiaalin kaytto ei kokonaisuutena arvioiden aiheuta
vaaraa tai haittaa terveydelle tai ymparistélle. v/
Asetus toteuttaa jatelain 8 §:n Kemiallisen kierratyksen asemaa jatehierarkiassa on
mukaista etusijajarjestysta eli toistaiseksi epdselva. Jos kemiallisen kierratyksen
jatehierarkiaa. lopputuotteet kaytetaan raaka-aineina uusien muovien tai
kemikaalien valmistuksessa, tama noudattaa jatehierarkian
periaatteita. Myos materiaalikierratykseen
kelpaamattomien muovijatteiden jalostaminen
polttoaineiksi on korkea-arvoisempaa hyddyntamista kuin
suora poltto. EoW-asetus tulisi muotoilla siten, etta
jatehierarkia toteutuu, eika esimerkiksi
materiaalikierratykseen sopiva muovijate paady
polttoainekayttoon.
Asetus keventda oleellisesti Tuotestatus helpottaisi kemiallisen kierrdtyksen
materiaalin lopputuotteiden kayttda ja keventaisi tuotteiden kayttoon
”saintelytaakkaa”?°. ja kuljetukseen liittyvaa saantelytaakkaa. Jatestatuksen
paattyminen aiheuttaa sen, ettd kemiallisen kierratyksen
lopputuotteet joutuvat REACH-rekisterdintivelvoitteen
piiriin. REACH voi olla taakaksi varsinkin pienemmille
toimijoille. Toisaalta REACHLaw Oy:n selvityksen (liitteet 2
ja 3) perusteella nayttaisi silta, ettd pyrolyysioljyja on
rekisteroity valituotteena, mika keventad REACH-prosessia
ja madaltaa sen kustannuksia.
Asetuksen laatimisesta ja Muovijatteen kemiallinen kierratys kattaa joukon erilaisia
toimeenpanosta aiheutuvat teknologioita, joilla voi olla vaihtelevia syo6tteita, tuotteita
(sdantely)kustannukset ovat seka tuotteiden jatkokayttokohteita. Myos
jarkevassa suhteessa pyrolyysiprosessien sisalla on vaihtelua. Muovijatteen
sadntelytaakan vahentymiseen kemiallisen kierartyksen prosesseille tai prosessien
ja jatehierarkian lopputuotteiden laadulle ei ole toistaiseksi olemassa
toteuttamiseen seka standardeja. Nama seikat saattavat hankaloittaa EoW-
mahdollisiin muihin hyétyihin.? asetuksen laatimista.
Saantely ei aiheuta merkittavia v Ei ole todenndkoista, ettd EoW-asetus aiheuttaisi

haitallisia sivuvaikutuksia.??

merkittavid haitallisia sivuvaikutuksia.

19 Merkintdjen selitykset: v = ehto toteutuu, X = ehto ei toteudu, ? = ehdon toteutuminen epavarmaa.
207 )os jatteeksi luokittelusta ei aiheudu merkittdvaa saantelytaakkaa tai jos tilalle tulee vastaava tai suurempi séantelytaakka kemikaali- tai
tuotesaantelystd, saantelytoimiin ei yleensa kannata ryhtya.” (Kauppila ym. 2018)
21”pjenemmat tai heterogeenisemmat materiaalierat soveltuvat siten paremmin tapauskohtaiseen paatéksentekoon. Esimerkiksi lukuisille
eri muovityypeille tapauskohtainen paatoksenteko nayttdisi tarkoituksenmukaisemmal- ta sddntelytavalta. -- Muovijatteen osalta silkka
materiaalin ja sen kdyttésovellutusten moninaisuus muodostanee esteen toimivan sadadoksen laatimiselle ja toimeenpanolle.” (Kauppila

ym. 2018)

22 7selvityksen kohteena olleissa vertailumaissa kansallisella EOW- ja sivutuotesaantelylld ei ole tunnistettu olevan merkittévia haitallisia
sivuvaikutuksia. Ennemminkin on viitteitd positiivisista sivuvaikutuksista. Tarkein mahdollinen haitallinen sivuvaikutus on (jate)materiaalin
laittoman ja haitallisen kayton lisaantyminen.” (Kauppila ym. 2018)
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5.3 Mahdollisen EoW-asetuksen valmistelu ja sisalto

5.31 Taustatiedot

JRC on julkaissut ohjeet EoW-kriteerien kehittdmisesta (JRC, 2008). JRC:n ohjeen mukaan
EoW-kriteerien kehitysprosessi alkaa tiedonkeruulla, jossa tunnistetaan kaikki otsikon alle
sopivat relevantit jatevirrat (ml. materiaalin maara, maantieteellinen jakautuminen, mahdolliset
ymparistd- ja terveysriskit), kasittelyprosessit ja prosessoidun materiaalin potentiaaliset
kayttékohteet (ml. lainsdadannon rajoitteet, standardit). Taman jalkeen tarkastelun kohdetta
rajataan tarvittaessa. Tassd CHEMPLAST-raportissa on keratty perustietoja muovijatteen
pyrolyysin  potentiaalisista jatevirroista, kasittelyprosesseista seka lopputuotteiden
mahdollisista kayttokohteista.

Koska muovijatteen kemiallinen kierratys kattaa useita erilaisia teknologiavaihtoehtoja ja
potentiaalisia syoétteitd seka lopputuotteiden kayttdkohteita, tulisi ennen EoW-kriteerien
laatimista tehda paatos siitd, miten laaja EoW-kriteerien sovellusalue olisi, koskisiko se
esimerkiksi vain tietyistd muovijatteista valmistettua pyrolyysioljya vai kattaisiko se muitakin
kemiallisen kierratyksen menetelmia.

Jos jatepuitedirektiivin kriteerit jatteeksi luokittelun ehdoista tayttyvat ja EoW-kriteerien
laatimiselle on perusteet, voidaan kerattyjen taustatietojen pohjalta laatia luonnos EoW-
kriteereista. Esimerkkeja olemassa olevien EoW-paatdsten sisalldllisista vaatimuksista on
koottu liitteend olevaan Excel-taulukkoon (Liite 1). Muovijatteen pyrolyysia koskevan
kansallisen EoW-asetuksen mahdollisia sisaltdvaatimuksia ja niihin liittyvia haasteita on
esitetty alla.

Syotteet

MUOVIJATTEEN PYROLYYSIN POTENTIAALISET SYOTTEET

e Maatalouden muovijatteet

e Muoviset pakkausjatteet kaupallisista ja teollisista lahteista
e Erilliskeratyt muovipakkausjatteet kuluttajilta

e Muovit sekalaisessa yhdyskuntajatteessa

e Muovien valmistuksessa ja kaytossa syntyvat jatteet

e Muovit romuajoneuvoista ja veneista

e Kaytosta poistetut renkaat

o Metallia sisaltavien jatteiden murskauksessa syntyvat jatteet
e Rakentamisesta ja purkamisesta syntyvat kumijatteet

e Rakentamisesta ja purkamisesta syntyvat muovijatteet

e S3hko- ja elektroniikkalaiteromun (SER) sisdltama muovi

e Tekonurmet

MAARITTELYN HAASTEITA:

e Sopivat syotteet riippuvat prosessista seka pyrolyysioljyn kdyttokohteista
(laatuvaatimuksista)

e Eitarkkaa tietoa syotteen sallituista haitta-ainepitoisuuksista

e Muovijatteen pyrolyysiprosessit vasta kehitysvaiheessa
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Kasittelyprosessit ja -tekniikat

PYROLYYSITEKNOLOGIOITA

e terminen krakkaus
e katalyyttinen krakkaus
e hydrokrakkaus

MAARITTELYN HAASTEITA:

e Muovijatteen pyrolyysimenetelmia ei ole toistaiseksi standardoitu

e Muovijatteen pyrolyysiteknologiat eivat ole kaikilta osin viela taysin valmiita
laajamittaiseen toimintaan

e Terminologia ei ole yksiselitteista

Materiaalin kayttokohteet

PYROLYYSIOLIYN MAHDOLLISIA KAYTTOKOHTEITA

e Suora energiahy6dyntaminen

e Kaytto dljynjalostuksen raaka-aineena -> jatkojalostus polttoaineiksi ja petrokeman
tuotteiksi

e  Kayttdé muovinvalmistuksen raaka-aineena

MAARITTELYN HAASTEITA:

e Mahdolliset kdyttokohteet riippuvat materiaalin laadusta
e  Pyrolyysioljy on luonteeltaan valituote
e Pyrolyysiprosessissa syntyy muitakin lopputuotteita, kuten vahaa, kaasua ja hiilta.

Laatuvaatimukset

LAATUVAATIMUKSET

o Jatkokayttdja asettaa vaatimukset pyrolyysioljyn laadulle

MAARITTELYN HAASTEITA:

e laatuvaatimukset riippuvat pyrolyysioljyn kayttokohteesta

e Yleisia laatustandardeja pyrolyysicljylle ei toistaiseksi ole

e Pyrolyysidljyt ovat tyypillisesti ns. UVCB-aineita, eli niiden koostumus maaraytyy
valmistuksessa kaytetyn raaka-aineen seka jalostusprosessin mukaan
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5.3.2 Vaikutusarviot

EoW-kriteerien kehittamisprosessissa tulee JRC:n ohjeiden (2008) mukaan tehdd myds
vaikutusarviointi mahdollisen EoW-kriteerin vaikutuksista mukaan lukien ymparistd- ja
terveysvaikutukset, taloudelliset vaikutukset sekd sosio-ekonomiset vaikutukset.
Vaikutusarvioinnin tulee sisaltdd mm:

e Perusteellinen selvitys ymparisto- ja terveysvaikutuksista

o Miten jate- tai tuotelainsdadant® kontrolloi materiaalin prosessointiin, kuljetukseen
ja kayttoon liittyvia riskeja
o Ymparisto- ja terveysvaikutukset huomioiden materiaalin koko elinkaari

e Perusteellinen selvitys EoW-asetuksen taloudellisista vaikutuksista ja EoW-materiaalin
markkinoista

REACHLaw Oy:n tekeman selvityksen (Liitteet 2 ja 3) mukaan muutamia jatemuoveista
valmistettuja pyrolyysiéljyja on jo REACH-rekisterdity, ja nama rekisterdinnit on tehty ns.
valituotteena. Valituotteena rekisterdinti tarkoittaa, ettd naitd jatemuovista valmistettuja
pyrolyysidljyja kaytetdan suoraan toisessa valmistusprosessissa eli ne lisatdan valituotteena,
joko samalla tuotantoalueella tai kuljetetaan seuraavalle tuotantopaikalle, esimerkiksi
Oljynjalostusprosessiin yhtena lahtdaineena jatkojalostusta varten. Valituotteena rekisterointi
edellyttdd, ettd ainetta kaytetdan tiukasti valvotuissa olosuhteissa, joten valituotteella ei ole
haitallisia ymparisto- ja terveysvaikutuksia. Jos ainetta ei voida tulkita valituotteeksi, EoW-
statuksen saanut pyrolyysidljy tulee REACH-rekisterdidad normaalin rekisterdintiprosessin
mukaisesti.
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5.4 Muut vaihtoehdot: Green deal

5.41 Yleista

Green deal -kasitetta on lyhyesti kuvattu alla olevassa tietoruudussa.

Green deal lyhyesti:

"Green deal on vapaaehtoinen sopimus valtion ja elinkeinoelaman valilla. Tavoitteena on
yhdessa edistda kestavan kehityksen tavoitteita etsimalla ratkaisuja ilmastonmuutoksen
hillitsemiseksi ja kiertotalouden edistamiseksi.

Sopimusten avulla voidaan tehostaa nykylainsaadanndn toimeenpanoa tai taydentaa
sitd. Sopimuksissa voidaan myds asettaa lainsdadantdéa ankarampia tavoitteita seka
saavuttaa tietyt tavoitteet ilman lisdsaantelya.

Sopimusosapuolet sitoutuvat kunnianhimoisiin ja seurattaviin tavoitteisiin, joilla tdhdataan
ympariston ja yhteiskunnan kannalta merkittaviin vaikutuksiin. Green deal -sopimuksilla
haetaan verrattain nopeasti saavutettavissa olevia tuloksia, joiden seurannasta sovitaan
sopimuksessa. Sopimuksilla pyritddn tuomaan lisdarvoa verrattuna nykytilaan etsimalla
yhdessa sopimusosapuolten kesken uusia ratkaisu- ja toimintamalleja valittujen
haasteiden ratkaisemiseksi. Sopimuksissa sovitaan sopimusosapuolten ja sopimukseen
sitoumuksella sitoutuvien yritysten toimenpiteista sovittujen tavoitteiden saavuttamiseksi.”

Viite: https://www.ym fiffi-Fl/Lainsaadanto/Green_deal_sopimukset

Suomessa tehtyja green deal -sopimuksia ovat Kaupan liiton kanssa tehty muovikassisopimus
(2016), autoalan ja valtion valinen green deal -ilmastosopimus (2018), sopimus
valtakunnallisen 6ljyjatehuollon kehittamisesta (2019) ja tydkonealan green deal -sopimus
(2019).

Hollannissa on tehty runsaasti green deal-sopimuksia ja niitd on kaytetty helpottamaan
jateperaisten materiaalien innovatiivista hyotykayttda tapauksissa, joissa kierratyksesta tullut
hyoty katsotaan merkittavaksi tukien kiertotalouden periatteita ja joissa jatemateriaalin
kayttdéon littyvat riskit on hallittu tapauskohtaisilla toimenpiteilla. Talla hetkelld green deal -
sopimuksia on Hollannissa tehty yli 200. Hollannin hallitus my6s tukee tallaisia green deal -
ratkaisuja. Yleiset periaatteet green deal -sopimusten kayttéén on julkaistu heidan
kotisivuillaan?.

Hollannissa maaritellyt green dealin yleiset ehdot ovat seuraavat:

¢ aloitteentekija on itse aktiivinen ratkaisujen 16ytdmisessa

e sopimus koskee seuraavaa: raaka-aineiden kestava kayttd, biodiversiteetti, vesi,
likkuvuus, energia, ilmasto, ruoka, rakentaminen, biotalous

e ratkaisu taloudellisesti kannattava (tai potentiaali tulla kannattavaksi).

¢ hanke tuottaa nopeasti tuloksia.

¢ hanke tulisi johtaa uuteen taloudelliseen toimintaan tai tuoda kustannussaastoja

28 https://business.gov.nl/subsidy/green-deal/
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5.4.2 International Green Deal North Sea Resources Roundabout

Esimerkki eraasta green deal -sopimuksesta on ns. International Green Deal North Sea
Resources Roundabout (NSRR)?*. NSRR on Hollannin, Ranskan, Iso-Britannian ja Belgian
Flanderin vuonna 2016 allekirjoittama sopimus, jonka tavoitteena on edistaa vihreda kasvua
Pohjanmeren alueella helpottamalla jateperadisten raaka-aineiden kauppaa ja kuljetusta
maasta toiseen. Sopimus allekirjoitettin viideksi vuodeksi ja sen on tarkoitus kasitella yhteensa
10 sekundaarista resurssivirtaa. NSRR:n puitteissa sopimuksen allekirjoittaneiden maiden
yritykset, hallitukset ja kansalaisjarjestét tydskentelevat yhdessa torjuakseen kansainvalisen
kaupan ja sekundaaristen raaka-aineden kuljetuksen esteita. (Regional forum, 2018)

NSRR-sopimuksessa on toistaiseksi kaynnissa viisi tapausta, jotka koskevat seuraavia
jatemateriaaleja: PVC-jate, komposti, jatteenpolton pohjatuhkan metalliromu, struviitti ja
elektroniikkajate. Kullekin materiaalivirralle on muodostettu asiantuntijaryhma analysoimaan
ongelmia ja ehdottamaan kaytannon ratkaisuja. Useimpiin ratkaisuihin liittyy todennakoisesti
EU-lainsdadanndn kansallisen tulkinnan ja taytantéénpanon yhdenmukaistamista, eivatka
ratkaisut vaadi uusia saantéja tai maarayksia. (GreenDeals NL, n.d.)

North Sea Resources Roundabout -sopimuksen kaltainen, maiden vélinen green deal voisi
olla yksi lahestymistapa muovijatteen kemiallisen kierratyksen edistdmiseen esimerkiksi
tapauksessa, jossa muovijatettd prosessoidaan eri maasssa kuin missa pyrolyysioljya
jalostetaan tuotteiksi.

24 http://lwww.circulary.eu/project/north-sea-resources-roundabout/
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6. Yhteenveto

Taman selvityksen tavoitteena oli tuottaa ja koota tietoa, jonka perusteella pystytdan
arvioimaan, mika merkitys kansallisilla End-of-Waste -asetuksilla voisi olla muovien
kemiallisen kierratyksen edistamisessa. Selvityksessa keskityttiin erityisesti muovijatteen
pyrolyysiin liittyvan EoW-asetuksen tarpeisiin, mahdollisuuksiin ja toteutettavuuteen. Pyrolyysi
on kemiallisen kierratyksen menetelma, jossa muovijate hajotetaan kuumentamalla sita
hapettomissa olosuhteissa. Korkeissa lampotiloissa polymeerit pilkkoutuvat pienempiin
molekyyleihin. Pyrolyysin paatuotteena syntyy pyrolyysidljya, jota voidaan kayttaa kemikaalien
ja muovinvalmistuksen raaka-aineena tai jalostaa polttonesteiksi.

Pyrolyysia tai muuta muovijatteen kemiallista kierratysta teollisessa mittakaavassa tekevia
kaupallisia toimijoita on toistaiseksi hyvin vahan, mutta muovijatteen kemiallisen kierratyksen
kehitys- ja pilotointitoiminta kdy vilkkaana. Selvityksessa haastateltujen pyrolyysitoimijoiden
mukaan suurimmat muovijatteen kemialliseen kierratykseen liittyvat lainsdadanndlliset
haasteet ovat kierratysasteen laskentaan liittyvat kysymykset seka kemiallisen kierratyksen
lopputuotteiden jate/tuotestatus. Haastatteluista kavi selvasti ilmi, ettd EU:ssa on tarve
tunnistaa kemiallisen kierratyksen paikka jatehierarkiassa jatteenpolton ylapuolella ja saada
kemialliselle kierratykselle kannustin, joka ohjaisi muovijatetta jatehierarkian mukaiseen
hyodyntamiseen.

Euroopassa ei toistaiseksi ole olemassa yhtaan kansallista tai tapauskohtaista EoW-paatosta
koskien kemiallisesti kierratettyd muovijatetta. Muovijatteen pyrolyysitoimijat toivovat selkeytta
kemiallisesti kierratetyn muovijatteen jate/tuotestatukseen. Kansallinen asetus jatemuoveista
valmistetun pyrolyysidljyn jatteeksi luokittelun paattymisesta toisi selkeytta pyrolyysidljyn
tuotestatukseen ja voisi edistdd muovijatteen pyrolyysitoimintaa Suomessa. Tuotestatus
helpottaisi pyrolyysioljyn kuljettamista ja jatkokayttéa ja voisi siten edistda pyrolyysiéljyn
markkinoita. Toisaalta kansallisen EoW-asetuksen ongelmana on sen maakohtaisuus, joten
kansallinen EoW ei valttamattd helpottaisi maiden valisia kuljetuksia. Muovijatteesta
valmistetun pyrolyysioljyn kansallinen EoW-asetus toteuttaisi jatepuitedirektiivin tavoitteita ja
muovijatteen pyrolyysin edistaminen tukisi luonnonvarojen kestavaa kayttéa, silla
pyrolyysidljya voidaan kayttaa korvaamaan fossiilisia raaka-aineita.

Pyrolyysidljya voidaan kayttaa joko jalostettuna (tislefraktio) polttoaineena dieselmoottoreissa
tai se voidaan syo6ttda raaka-aineena Odljynjalostukseen, jolloin siitd voidaan valmistaa
polttoaineita tai sitad voidaan kayttaa raaka-aineena muovien tai kemikaalien valmistuksessa.
Olynjalostamoissa valtaosa 6ljystd muutetaan polttoaineiksi. Pyrolyysidlijyd on mahdollista
kayttdd myds suoraan muovinvalmistuksen raaka-aineena, mikali vastaanottajan
laatuvaatimukset tayttyvat. Se, voidaanko muovijatteen pyrolyysi tulkita kierratykseksi, riippuu
pyrolyysidljyn  kayttdkohteesta. Suora polttoainekayttd ei ole kierratystd vaan
energiayddyntamista. Toisaalta pyrolyysidljyn valituote jalostetaan aina, esimerkiksi
tislaamalla polttonesteeksi. Pyrolyysidljyn kayttd polttonesteena on selvasti kestdvampaa kuin
suora muovijatteen energiakayttd. Oljynjalostukseen syétetty pyrolyysidljy puolestaan voi
paatyd sekd energia- ettd materiaalikdyttéon. Kun  pyrolyysidliya  kaytetdan
muovinvalmistuksen raaka-aineena, kierratyksen maaritelma tayttyy.

Kansallisissa EoW-asetuksissa maaritelldan  tyypillisesti EoW-materiaalin  sallitut
kayttokohteet. Jos pyrolyysidljylle laadittaisiin kansallinen EoW-asetus, pyrolyysin sallittuja
jatkokayttokohteita tulisi olla ainakin pyrolyysiéljyn hyédyntdminen muovinvalmistuksen raaka-
aineena. Koska pyrolyysidliya voi paatya materiaalikayttédn myods oljynjalostusprosessin
kautta, sekin reitti olisi hyva sisallyttéd EoW-asetukseen. Koska pyrolyysin tulkinta
kierratykseksi tai energiahyddyntamiseksi riippuu pyrolyysidljyn kayttokohteesta, EoW-
asetusta laatiessa on tarpeen pohtia, tukeeko se jatehierarkian toteutumista.

Muovijatteen  pyrolyysiprosessien kehitys on viela kesken eikd muovijatteen
pyrolyysiprosesseille tai pyrolyysituotteille ole toistaiseksi olemassa standardeja tai yleisia
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laatukriteereja. Prosessien vakiintumattomuus ja laatukriteerien puuttuminen aiheuttavat omat
haasteensa mahdollisten kansallisten EoW-kriteerien laatimiselle, mutta toisaalta
etupainotteinen lainsdadanto voisi edesauttaa muovijatteen pyrolyysitoiminnan kehittymista.

Tuotestatus tuo mukanaan REACH-rekisterdintivelvoitteen. REACHLaw Oy:n tekeman
selvityksen mukaan muutamia jatemuoveista valmistettuja pyrolyysioljyja on jo rekisteroity, ja
nama rekisterdinnit on tehty ns. valituotteena. Jatemuoveista valmistettujen pyrolyysioljyjen
valituotteena rekisterdinti tarkoittaa, ettd naitd jatemuovista valmistettuja pyrolyysiéljyja
kaytetdan suoraan toisessa valmistusprosessissa eli ne lisatdan valituotteena, joko samalla
tuotantoalueella tai kuljetetaan seuraavalle tuotantopaikalle, esimerkiksi
Oljynjalostusprosessiin yhtena |ahtbaineena jatkojalostusta varten. Niitd ei sellaisenaan
(valituotteena) siten voida markkinoida muuhun kayttdéon. Mikali pyrolyysituotteita kaytetaan
suoraan polttoaineena, niitd ei voida rekisterdidd valituotteena, vaan talldin ne vaativat
normaalimittaisen rekisterdinnin. Valituotteena rekisterointi keventda REACH-prosessia, silla
aineen ominaisuustietoja koskevat tietovaatimukset supistuvat ja rekisterdintiprosessi
itsessdan on huomattavasti helpompi ja halvempi kuin normaali rekisterdinti.

REACHLaw Oy:n selvityksen mukaan pyrolyysituotteet (6ljyt ja vahat) ovat luonteeltaan mita
todennakdisimmin UVCB-aineita. UVCB-aineiden erityispiirteena on, ettd niiden koostumus
maaraytyy valmistuksessa kaytetyn raaka-aineen sekd jalostusprosessin mukaan. Tasta
syysta tallaisten aineiden tunnistamisessa kemiallista koostumusta hyodyllisempia tietoja ovat
jalostusprosessi, hiiliketjun pituuden vaihteluvali, kiehumispiste, viskositeetti, raja-arvot ja
muut fysikaaliset ominaisuudet, jotta dljytuote voitaisiin yksiléida niin tarkasti kuin mahdollista.

Mikali Suomessa ryhdytddn valmistelemaan kansallista EoW-asetusta muovijatteesta
valmistetulle pyrolyysidljylle, tarvitaan lisaselvitysta siitd, millaisin kriteerein pyrolyysiéljyn
tuotteeksi luokittelu voitaisiin paattaa. Lisaksi tarvitaan todennakdisesti tarkka maaritelma
prosessin syotteelle (alkuperd, salitut epapuhtaudet jne.) sekd koostumuksen analyysointiin
soveltuvia standardeja pyrolyysioljyn laadun toteamiseksi. EoW-kriteerien
kehittamisprosessissa tulee JRC:n ohjeiden mukaan tehda myds vaikutusarviointi mahdollisen
EoW-kriteerin vaikutuksista mukaan lukien ymparistd- ja terveysvaikutukset, taloudelliset
vaikutukset sekd sosio-ekonomiset vaikutukset.
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LIITE 1:

Kooste EoW paatoksista



Taulukko. Kooste EoW paatoksista.

| EoW-pditds | Koodi Materiaali Materiaalin méadrittely
EU-taso
KOMISSION Lasimurska ‘Lasimurskalla’ tarkoitetaan lasijatteen
ASETUS (EU) N:o hyddyntamisestd saatavaa lasimurskaa
1179/2012
KOMISSION Kupariromu 'kupariromulla’ padasiassa kuparista ja
ASETUS (EU) N:o kupariseoksista koostuvaa romumetallia;
715/2013
NEUVOSTON Rauta-, terds- ja ‘rauta- ja terdsromulla’ pddasiassa
ASETUS (EU) N:o alumiiniromu raudasta ja terdksesta koostuvaa
333/2011 romumetallia;
"alumiiniromulla’ pdaasiassa alumiinista ja
alumiiniseoksista koostuvaa romumetallia;
JRC technical
proposals
JRC 2014: End-of- | https://ec.europa | plastic for
Waste Criteria for | .eu/jrc/en/publica | conversion, i.e.
waste plastic for tion/eur- waste plastic that
conversion scientific-and- is reprocessed
technical- into a ready input
research- for re-melting in
reports/end- the production of
waste-criteria- plastic articles
waste-plastic- and products.
conversion-
technical-
proposals%0Ahtt
p://ftp.jrc.es/EUR
doc/JRC64346.pdf
JRC 2014: End-of- | http://publication | biodegradable
waste criteria for s.jrc.ec.europa.eu | waste subject to
biodegradable /repository/bitstr | biological
waste subjected eam/JRC87124/e | treatment
to biological ow%20biodegrad
treatment able%20waste%?2
(compost & 0Ofinal%20report.p
digestate) df
Maa Kansalliset paatokset
Ranska Luonnos Regeneroitu Regenerointi: kaikki jatteiden
madaraykseksi kemikaali tai kierrdtystoimenpiteet, joissa jate saa sita
regeneroitujen esine kemikaalia tai esinettd vastaavan
kemikaalien tai suorituskyvyn, josta se on ldhtdisin, ottaen
esineiden huomioon aiotun kayttotarkoituksen.
jatteeksi Regenerointi kasittaa epapuhtauksien
luokittelun uuttamisen, havittamisen tai
paattymisen muuntamisen.
perusteista
Portugali | Esitys 2016/402/P Talteenotettu "Talteenotetulla muovilla” tarkoitetaan
talteenotettuun (draft) muovi, erityisesti | jatemuovin mekaanisesta
muoviin lastut, hyodyntamiskasittelysta peraisin olevaa
sovellettavista, agglomeraatit ja muovimateriaalia, joka on tarkoitettu
jatteeksi rakeet muovia sisdltdvien tuotteiden
luokittelun tuotantoteollisuuteen.
paattymista
koskevista




EoW-paatos Koodi Materiaali Materiaalin maarittely
kansallisista
perusteista
UK Laatupoytikirja 2008/591/UK Muu kuin Kaikki muovi, johon ei sovelleta tdhdn
muusta pakkausmuovi asiakirjaan sisaltyvaa pakkauksen
muovijatteesta madritelmaa. Pakkaus: Kaikki mista
kuin tahansa aineesta valmistetut tuotteet,
pakkausmuovijatt jotka on tarkoitettu hyddykkeiden
eesta hallintaan, suojaamiseen, kasittelyyn,
valmistettavan jakeluun ja esillepanoon, raaka-aineista
uusioraaka- aina jalostettuihin hyddykkeisiin,
aineen valmistajalta kayttdjalle tai kuluttajalle.
valmistamista Yksityiskohtaisempi pakkauksen
varten maaritelma esitetdan
pakkausjatedirektiivin 3 artiklan 1
kohdassa.
Viro Oljya sisaltdvien 2018/662/EE Oljya sisaltavat Oljya sisdltavat jatteet: Jatenimike/Jatteen
jatteiden jatteeksi | (Eesti) jatteet nimi

luokittelun
paattymisen
arviointiperusteid
en madrittaminen
(luonnos)

05 01 03* Sailididen pohjalietteet

05 01 05* Vuotanut 6ljy

13 01 05* Klooraamattomat emulsiot
13 01 10* Mineraalipohjaiset
klooraamattomat hydraulioljyt

13 01 11* Synteettiset hydrauli6ljyt

13 01 13* Muut hydrauli6ljyt

13 02 05* Mineraalipohjaiset
klooraamattomat moottori-, vaihteisto- ja
voiteludljyt

13 02 06* Synteettiset moottori-,
vaihteisto- ja voiteludljyt

13 02 08* Muut moottori-, vaihteisto- ja
voiteludljyt

13 03 07* Mineraalipohjaiset
klooraamattomat eristys- ja
[Ammonsiirtooljyt

13 03 08* Synteettiset eristys- ja
[Ammonsiirtooljyt

13 03 10* Muut eristys- ja
[ammonsiirtodljyt

13 04 01* Sisavesiliikenteessa syntyvat
pilssivedet

13 04 02* Satamien
vastaanottolaitteistoihin keratyt
pilssivedet

13 04 03* Muut vesiliikenteessa syntyvat
pilssivedet

13 05 02* Oljynerottimien lietteet

13 05 03* Kerdilyaltaan lietteet

13 05 06* Oljynerottimien &ljy

13 05 07* Oljynerottimien &ljyinen vesi
13 07 01* Polttodljy ja dieseldljy

13 07 02* Bensiini

13 07 03* Muut polttoaineet (seokset
mukaan luettuina)

13 08 02* Muut emulsiot

16 07 08* Oljy3 sisaltavit jatteet

19 02 07* Oljynerotuksessa syntyvat 6ljyt




EoW-paatos

Koodi

Materiaali

Materiaalin maarittely

ja konsentraatit

19 02 08* Palavat nestemaiset jatteet,
jotka sisaltavat vaarallisia aineita**

** Saatu tdssa taulukossa esitettyjen
jatteiden kasittelyn tuloksena.

Irlanti

Decision
establishing End-
of-Waste Criteria
under Article 28
of the European
Communities
(Waste Directive)
Regulations 2011
for recycled Low
Density
Polyethylene
(LDPE) pellets
produced by Irish
Packaging
Recycling
Ballymount Road
Lower Dublin 12

Viro

Vaatimukset
liuskedljyn
tuotantoprosessii
n lisatylle
rengassilpulle

2018/297/EE

Liuskedljyn
tuotantoon lisatty
rengassilppu.
Maarayksessa
annetaan
vaatimukset
liuskeoljyn
tuotantoprosessii
n lisatylle
rengassilpulle
seka rengassilpun
kaytolle niin, etta
sen jatteeksi
luokittelu

paattyy.

(2) Rengassilppu
voidaan saattaa
markkinoille
tuotteena ja sita
voidaan lisata
liuskeoljyn
tuotantoprosessii
n soveltamatta
teollisuuspdastois
tad annetun lain 4
lukua edellyttaen,
etta rengassilppu
jasen
tuotantoprosessi
vastaavat taman
maardyksen
vaatimuksia.

rengassilppu on kiinteda materiaalia, jota
saadaan romurenkaita silppuamalla ja
joka tayttaa tdman maarayksen
vaatimukset. Rengassilppua kaytetdaan
mekaanisena lisdaineena yhdessa
oOljyliuskeen kanssa pyrolyysissa kiintedn
lammonsiirtoaineen kanssa liuskedljyn
tuottamiseksi.




EoW-paatos Koodi Materiaali Materiaalin maarittely

Ranska Luonnos Regeneroitu Regenerointi: kaikki jatteiden
maaradykseksi kemikaali tai kierratystoimenpiteet, joissa jate saa sita
regeneroitujen esine kemikaalia tai esinetta vastaavan
kemikaalien tai suorituskyvyn, josta se on |dhtgisin, ottaen
esineiden huomioon aiotun kayttotarkoituksen.
jatteeksi Regenerointi kasittdd epapuhtauksien
luokittelun uuttamisen, havittamisen tai
paattymisen muuntamisen.
perusteista

Portugali | Esitys 2016/402/P Talteenotettu "Talteenotetulla muovilla” tarkoitetaan
talteenotettuun (draft) muovi, erityisesti | jatemuovin mekaanisesta
muoviin lastut, hyddyntamiskasittelystd peraisin olevaa
sovellettavista, agglomeraatit ja muovimateriaalia, joka on tarkoitettu
jatteeksi rakeet muovia sisdltavien tuotteiden
luokittelun tuotantoteollisuuteen.
paattymista
koskevista
kansallisista
perusteista

UK Laatupoytakirja 2008/591/UK Muu kuin Kaikki muovi, johon ei sovelleta tahan
muusta pakkausmuovi asiakirjaan sisaltyvaa pakkauksen
muovijatteesta madritelmaa. Pakkaus: Kaikki mista
kuin tahansa aineesta valmistetut tuotteet,
pakkausmuovijatt jotka on tarkoitettu hyodykkeiden
eesta hallintaan, suojaamiseen, kasittelyyn,
valmistettavan jakeluun ja esillepanoon, raaka-aineista
uusioraaka- aina jalostettuihin hyddykkeisiin,
aineen valmistajalta kayttajalle tai kuluttajalle.
valmistamista Yksityiskohtaisempi pakkauksen
varten maaritelma esitetdan

pakkausjatedirektiivin 3 artiklan 1
kohdassa.

Viro Oljya sisaltdvien 2018/662/EE Oljya sisaltavat Oljya sisdltavat jatteet: Jatenimike/Jatteen

jatteiden jatteeksi | (Eesti) jatteet nimi

luokittelun
paattymisen
arviointiperusteid
en madrittaminen
(luonnos)

05 01 03* Sailiiden pohjalietteet

05 01 05* Vuotanut oljy

13 01 05* Klooraamattomat emulsiot
13 01 10* Mineraalipohjaiset
klooraamattomat hydraulioljyt

13 01 11* Synteettiset hydrauli6ljyt

13 01 13* Muut hydrauli6ljyt

13 02 05* Mineraalipohjaiset
klooraamattomat moottori-, vaihteisto- ja
voiteludljyt

13 02 06* Synteettiset moottori-,
vaihteisto- ja voiteludljyt

13 02 08* Muut moottori-, vaihteisto- ja
voiteludljyt

13 03 07* Mineraalipohjaiset
klooraamattomat eristys- ja
[ammonsiirtooljyt

13 03 08* Synteettiset eristys- ja
[ammonsiirtodljyt

13 03 10* Muut eristys- ja
[ammonsiirtodljyt

13 04 01* Sisavesiliikenteessa syntyvat




EoW-paatos

Koodi

Materiaali

Materiaalin maarittely

pilssivedet

13 04 02* Satamien
vastaanottolaitteistoihin keratyt
pilssivedet

13 04 03* Muut vesiliikenteessa syntyvat
pilssivedet

13 05 02* Oljynerottimien lietteet

13 05 03* Kerdilyaltaan lietteet

13 05 06* Oljynerottimien &ljy

13 05 07* Oljynerottimien &ljyinen vesi
13 07 01* Polttodljy ja dieseldljy

13 07 02* Bensiini

13 07 03* Muut polttoaineet (seokset
mukaan luettuina)

13 08 02* Muut emulsiot

16 07 08* Oljy3 sisaltavit jatteet

19 02 07* Oljynerotuksessa syntyvat 6ljyt
ja konsentraatit

19 02 08* Palavat nestemaiset jatteet,
jotka sisaltavat vaarallisia aineita**

** Saatu tdssa taulukossa esitettyjen
jatteiden kasittelyn tuloksena.

Irlanti

Decision
establishing End-
of-Waste Criteria
under Article 28
of the European
Communities
(Waste Directive)
Regulations 2011
for recycled Low
Density
Polyethylene
(LDPE) pellets
produced by
Irish Packaging
Recycling
Ballymount Road
Lower Dublin 12

Low Density
Polyethylene
(LDPE) pellets
produced by
Irish Packaging
Recycling
Ballymount
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REACHLaw Oy:n (RL) tavoitteena oli CHEMPLAST-hankkeessa selventdd EoW-prosessiin liittyvien
kemikaali- ja tuotesaantelyn reunaehtoja.Tyo rajattiin REACH- ja CLP-asetusten vaatimuksiin, jotka
liittyvdt muovien kemiallisessa kierratyksessa syntyviin Oljytuotteisiin. Tyon toteutuksesta on
vastannut Kati Vaajasaari.

Tyon keskeisimmat tehtdvat olivat:

o kuvata yleiselld tasolla kemikaalilainsddadannon (REACH ja CLP) asettamat velvoitteet ja
lainsdadantojen vaatimustenmukaisuuden tarkistamisessa huomioon otettavat asiat

o kuvata muovien pyrolyysituotteiden EoW-prosessiin liittyvia REACH- rekisterdintivaatimuksia
tai rekisterdinnistd vapautusmahdollisuutta sekd naiden tuotteiden kadyttoon liittyvia
mahdollisia REACH-rajoitus- ja lupamenettelyvaatimuksia

o Laatia yhteenveto muoveista tai muista jatemateriaaleista valmistetuista pyrolyysioljyista
ECHAnN sivuilla julkaistujen rekisterdintiasiakirjojen pohjalta (erillinen liite)

Kun materiaali on lakannut olemasta jatettd, toiminnanharjoittajan on huolehdittava, etta
materiaali on sitd koskevien tuotevaatimusten mukainen sekd tayttda siihen sovellettavan
kemikaalilainsddddannon mukaiset rekisterdintid, lupamenettelyd ja rajoituksia koskevat
vaatimukset (REACH-asetus) seka luokitusta, pakkaamista ja merkint6ja koskevat vaatimukset (CLP-
asetus). Toiminnanharjoittajan on my6s huolehdittava, ettd jatteestd valmistettua materiaalia
voidaan kayttaa siten, ettd sen kdytosta ei aiheudu vaaraa tai haittaa terveydelle tai ympaéristolle.
EoW-materiaalin markkinoille saattaminen EU-alueella vaatii REACH-asetuksen velvoitteiden
tayttamistd. REACH-asetusta sovelletaan aineiden valmistukseen, maahantuontiin, markkinoille
saattamiseen seka kayttoon.

Materiaalin koostumuksesta ja fysikaalisesta olomuodosta seka syntyperasta riippuen jateperdinen
tuote voi olla REACH-asetuksessa tarkoitettu aine, seos tai esine. Seuraavassa on esimerkein
kuvattu, mita aineella, seoksella tai esineelld tarkoitetaan:

o Jateperdisid hyodyntamisen lapikdyneitd aineita ovat esimerkiksi jatemuovista
valmistetut pyrolyysioljyt ja erilaiset tuhka- ja kuonamateriaalit, joihin ei ole
sekoittamalla lisatty muita aineita. Edelld mainitut esimerkinmukaiset aineet ovat
yleensd ns. UVCB-aineital. Tdma tarkoittaa ainetta, joka on koostumukseltaan

1 UVCB = Unknown or Variable composition, Complex reaction products or of Biological materials
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vaihtelevaa ja maarittelematon tai biologista alkuperaa. Naille aineille koostumus
voidaan kuvata yleisella tasolla pitoisuuksien vaihteluvaleja kayttamalla. Jateperaiset
kemikaalijatteet voivat olla myds yhdestd ainesosasta koostuvia aineita tai
useammasta osasta koostuvia aineita (nk. reaktiomassa).

e Jateperdinen hyddyntamisen lapikdynyt materiaali on seos, jos se on valmistettu
sekoittamalla eri aineita toisiinsa, eikd se ole muodostunut kemiallisen reaktion
kautta. Seoksia ovat esimerkiksi erilaiset kumi- ja muovituotteet. Tall6in
toiminnanharjoittajan pitda tunnistaa mitd aineita seos sisaltdd ja kuinka paljon.
REACH -velvoitteet koskevat seoksen ainesosia.

e Josjateperdinen hyédyntamisen lapikdynyt materiaali on esine, sen sisdltdmét aineet
pitda tunnistaa. Esineelld tarkoitetaan materiaalia, jolla on tietty muoto ja muoto on
materiaalin toiminnan kannalta tarkeampi kuin sen kemiallinen koostumus.
Tyypillisida esineitd ovat esimerkiksi vaatteet, huonekalut ja sdhkolaitteet, joissa
olevia aineita REACH-velvoitteet koskevat. REACH-asetuksen mukainen jateperdinen
hyodyntamisen lapikdynyt esine voi olla myos esim. rakennusjatteestad valmistettu
tuote, jolla on tietty muoto, partikkelikokojakauma ja pintarakenne, jos se tayttaa ko.
materiaalille asetettujen standardien (esim. EN 13043) mukaiset fysikaaliset ja
tekniset vaatimukset. Tall6in materiaalin fysikaalinen olomuoto on kdyton kannalta
tarkeampi, kuin sen kemiallinen koostumus. Esinettd REACH-rekisterdintivelvoite ei
koske.

Rekisterdinti on ehto aineen valmistamiselle ja sen markkinoille saattamiseksi EU:ssa sellaisenaan,
seoksissa tai esineissd. Tastd syystd edelld esitettyjen kasitteiden selventdminen on tarked
lahtokohta EoW-materiaalin valmistajalle, jotta han voi varmistaa materiaaliaan koskevat
rekisterointivelvoitteet. REACH-asetuksen rekisterodintivelvollisuus koskee aineita sellaisenaan,
seoksessa tai esineessd, mutta itse esinetta tai seosta REACH-rekisterdinti ei koske. Yleinen
rekisterdintivelvollisuus koskee aineen valmistajaa ja EU-alueelle maahantuojaa, kun valmistus- tai
maahantuontimaara on yli yksi tonni vuodessa. Aineelle, jota yritys valmistaa EU:ssa tai maahantuo
EU-alueelle  vahintddan 10 tonnia vuodessa, vaaditaan rekisterdinnin  yhteydessa
kemikaaliturvallisuusarviointi, joka sisaltda vaarojen arvioinnin sekd pysyvyys-, kertyvyys ja
vaaraominaisuuksien arvioinnin.

Jos aine tulee luokitelluksi vaaralliseksi?2 CLP-asetuksen mukaisesti tai arvioidaan pysyviksi,
kertyvaksi ja myrkylliseksi tai erittdin kertyvaksi ja erittdin pysyvaksi PBT- tai vPvB-aineeksi,
vaaditaan lisdksi altistumisen arviointi kaikissa kdyttokohteissa. Aineen tonnimaara maarittelee
myo6s sen, minkalaisia tietovaatimuksia kyseessd olevasta aineesta rekisterdinnin yhteydessa
kemikaaliturvallisuusarviointiin vaaditaan. Tassd yhteydessd on hyva ottaa huomioon, ettd
rekisterditdvana oleva EoW-materiaali voi olla myds ns. vilituote, jolloin rekisterdinnin
tietovaatimukset ovat normaalityyppista tonnimaariin sidottuja rekisterdintivaatimuksia lievemmat
ja kemikaaliturvallisuusarviointia ei tarvita.

2 T5ss3 siis viitataan aineiden luokittelemiseen CLP-asetuksen mukaisesti, joka on eri asia kuin jatteiden luokitteleminen
vaaralliseksi. Lisaksi aineen luokitus voi jatteena olla erilainen kuin sen vaaraluokitus aineena, koska luokitussdaannot eroavat
hieman toisistaan
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Vilituotteella tarkoitetaan valmistusta ja kayttdd missda aine muuntuu toiseksi aineeksi ja sita
valmistetaan ja kdytetaadn tuotantolaitoksissa tarkasti valvotuissa oloissa. Valituotteen maaritelma
ei riipu sen kemiallisesta luonteesta vaan siitd, miten sita kdytetdaan sen valmistamisen jalkeen.
Rekisterointi valituotteena ei ole mahdollinen, ellei rekister6ija vahvista kayttéolosuhteita
rekisterdinnissd. Aine voidaan vilituotteena rekisterdida joko kaytettavaksi suoraan samalla
prosessialueella kuljettamatta sitd tehdasalueen ulkopuolelle (erotettu valituote, on-site isolated-
intermediate) tai erotettuna valituotteena, joka vaatii kuljetuksen toiselle tehdasalueelle tai toisen
kayttajan prosessialueelle (transported isolated-intermediate). Jos tiukasti valvotut olosuhteet eivat
toteudu, rekisterdinti  pitdd pdivittdd vastaamaan normaalityyppisen  rekisterdinnin
tietovaatimuksia. Lisatietoja valituotteista ja niiden tietovaatimuksista on esitetty ECHAn kdytannon
oppaassa’® sekd myds tarkemmin tdméan raportin kohdassa 3.1.1.

Jokaisella rekisteroitavalla aineella (myos valituoterekisterdinnissa) on yleensa yksi paarekisteroija,
joka vastaa aineen kemikaaliturvallisuusarvioinnista ja rekisterdintiasiakirjan laatimisesta Euroopan
kemikaalivirastolle. Muut saman aineen valmistajat liittyvat jasenrekisterdijind paarekisteroijan
rekisterdintiin ja toimittavat oman rekisterdintinsa yhteydessa jasenrekisterdoijilta vaaditut tiedot.
Saman aineen rekisterdijat sopivat kustannusten jakamisesta.

Aineen rekisterointivelvollisuuden selvittiminen kaynnistyy tekemalla aineesta tiedustelu (engl.
”inquiry”)  kemikaalivirastoon. Aineiden mahdollisten rekisterdijien on tiedusteltava
kemikaalivirastosta, onko samasta aineesta toimitettu rekisterdinti jo aiemmin.
Tiedusteluasiakirjan pitaa sisaltaa aineen analyysi- ja rakennetiedot, jotta aineen samuutta (engl.
”sameness”) voidaan verrata aiemmin rekisterdityihin aineisiin. Tiedusteluasiakirjan perusteella
ECHA arvioi tietojen riittdvyyden.

Jos ainetta ei ole rekisterdity aiemmin ja sitd valmistetaan yli 1 t/v, joutuu aineen valmistaja tai
maahantuoja tekemaan rekisterdinnin paarekisterdijana. Tama velvoite koskee myods jatteesta
tuotetta valmistavaa toiminnanharjoittajaa, jos hanen jateluokituksen paattava materiaalinsa on
REACH-asetuksen mukainen aine. Jos aine taas on rekisterdity aiemmin, toiminnanharjoittaja voi
liittyd jasenend aiempaan rekisterdintiin. EOW-materiaalia valmistava yritys voi hyotyd myos
rekisterdinnista vapautuksesta. Tasta tarkemmin kohdassa 2.2.

Jateperadista ainetta, jonka jatteeksi luokittelu on paattynyt, ei tarvitse rekisterdida, jos aine on
sama kuin aikaisemmin rekisterdity ja toimintaa harjoittavalla yritykselld on kaytettdvissaan
aikaisemmin rekisterdidyn aineen kayttoturvallisuustiedote tai kdyttoturvallisuustiedotetta
vastaavat tiedot (REACH-asetus 2(7) artikla). Sama rekisterdinnistd vapautus koskee myoés EoW-
materiaalin ainesosia, jos materiaali on seos tai esine. Tdssd on hyva huomioida, ettd jos EoW-
materiaali on itsessadn tulkittavissa esineeksi, talldin rekisterdintivelvollisuus ei koske tallaista
materiaalia (vrt. kohta 2.2). Jateperdisen materiaalin valmistajaa voi koskea myds vapautus
rekisterdintivelvollisuudesta, jos materiaali kuuluu REACH-asetuksen liitteessa IV tai liitteessd V
lueteltuihin aineisiin.

3 ECHA 2017.Vilituotteita koskevat toimintaohjeet
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Jos jateperdisen materiaalin valmistaja haluaa hyotya rekisterdinnista vapautuksesta, hanelld on
oltava EoW-materiaalistaan kdytettdvissaan kaikki kdyttoturvallisuustiedotteessa (KTT) edellytetyt
tiedot aiemmin rekisteroidysta aineesta tai seoksen ollessa kyseessa seoksen sisdltdmista aineista.
Tama vaatimus koskee myos rekisterdityd ainetta koskevia altistusskenaarioita, jos sellaisia on.
Toiminnanharjoittaja voi kayttdda mistd tahansa luotettavasta lahteestd saatavilla olevia
turvallisuustietoja, esimerkiksi Euroopan kemikaaliviraston (ECHA) verkkosivuilla julkaistua tietoa.
Toiminnanharjoittajan on kuitenkin varmistettava, ettei tekijanoikeuksia loukata. Omaa
kayttoturvallisuustiedotetta laatiessaan toiminnanharjoittajan on tietysti varmistettava, etta
kayttoturvallisuustiedote on vaatimusten mukainen ja kattaa asianmukaisesti ja riittavasti ko. EoW-
materiaalin vaaraprofiilin ja asianmukaiset tiedot turvallisesta kaytosta. Ympdristoministerion
muistion liitteessd 3 on esitetty toiminnanharjoittajalle muistilistaus kemikaalilainsdadannon
vaatimuksenmukaisuuden tarkistamisessa huomioon otettavista asioista.4

REACH-vaatimustenmukaisuuden tarkastamiseen kuuluu rekisterdintivaatimusten lisdksi myos
varmistua, sisaltavatké materiaalit mahdollisesti erityistd huolta aiheuttavia aineita (SVHC), koska
tassd tapauksessa toiminnanharjoittajaa koskee naihin aineisiin liittyvd lupamenettely ja naita
aineita koskevat tiedonjakamisvelvoitteet toimitusketjussa. Tama koskee myds EoW -tuotteita.

Erityistd huolta aiheuttavilla aineilla tarkoitetaan aineita, jotka on tunnistettu syopavaarallisiksi,
sukusolujen perimaa vaurioittaviksi, lisddntymiselle vaarallisiksi, hitaasti hajoaviksi, biokertyviksi ja
myrkyllisiksi (PBT-aineet), erittdin hitaasti hajoaviksi ja erittdin voimakkaasti biokertyviksi (vPvB-
aineet) tai vastaavan tasoista huolta aiheuttaviksi ja esimerkiksi hormonitoimintaa héiritseviksi tai
hengitysteitse herkistaviksi aineiksi. Kun aine on tunnistettu SVHC-aineeksi, se lisatdan
kandidaattilistalle, josta aineita priorisoidaan ja lisdtdan luvanvaraisten aineiden luetteloon (REACH-
asetuksen liite XIV ). Kemikaaliviraston sivuilla on tyokalu, jonka avulla EoW-materiaalin valmistaja
tai kayttdja voi tarvittaessa tarkistaa, sisaltdaké ko. materiaali mahdollisesti SVHC-aineita
(kandidaattilista®) tai lupaa vaativia aineita (luvanvaraisten aineiden lista).

REACH-asetuksen nojalla yritykset voivat hakea lupaa luvanvaraisten aineiden luetteloon (REACH-
asetuksen liite XIV) kuuluvien aineiden kayton ja markkinoille saattamisen jatkamiseen tai
aloittamiseen. Lupamenettelyn tarkoituksena on varmistaa, etta erityista huolta aiheuttavat aineet
korvataan asteittain vihemman vaarallisilla aineilla tai tekniikoilla, jos teknisesti ja taloudellisesti
toteuttamiskelpoisia soveltuvia vaihtoehtoja on saatavilla. Lupa erityistd huolta aiheuttavien
aineiden kayttéon voidaan myontad, jos aineiden kdytdstd aiheutuvat riskit ovat riittavan hyvin
hallinnassa tai jos sosioekonomiset hyodyt ylittdvat aineen kdytostd aiheutuvan riskin, eika
soveltuvia vaihtoehtoja ole. Kaikkiin lupiin sovelletaan maaraaikaista uudelleentarkastelujaksoa.

4 YM muistio 30.8.2019. “jatteeksi luokittelun pddttymistd koskeva tapauskohtainen pddtéksenteko”
5 https://echa.europa.eu/fi/authorisation-list
6 https://echa.europa.eu/fi/candidate-list-table
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Tassad yhteydessa on hyva ottaa huomioon, ettd aineen kaytto tuotantopaikalla tai kuljetettavana
erotettuna valituotteena ei ole luvanvaraista, eika siten vaadi lupamenettelyd eli autorisointia.
Tama koskee myos vilituotteina kdytettdvia monomeereja polymeerien synteesissa.

Erityistd huolta aiheuttavia aineita (SVHC) koskee my6s tiedonjakamisvelvoitteet toimitusketjussa.
Kandidaattilistalla olevista aineista vaaditaan kdyttoturvallisuustiedote. Lisdksi kandidaattilistan
aine on mainittava seoksen kayttoturvallisuustiedotteessa, kun aineen pitoisuus on yli 0,1
painoprosenttia. Esineen toimittajan pitdd tiedottaa asiakkaalle esineen sisdltamasta
kandidaattilistan aineesta, mikali sitd on esineessa yli 0,1 painoprosenttia. Vastaavat tiedot on
pyynnosta toimitettava kuluttajalle 45 paivan kuluessa pyynnon vastaanottamisesta. Esineen
valmistajan tai EU-alueelle maahantuojan on ilmoitettava kandidaattilistan aineesta tiedot
kemikaalivirastoon, jos tallaista ainetta on esineessa yli 0,1 painoprosenttia ja esineet sisaltavat
ainetta tonnin tai enemman valmistajaa/maahantuojaa kohden.

Tahan mennessa kemikaalivirastolle on tehty ainakin yksi lupahakemus , joka koskee luvanvaraista
ainetta sisdltavan jatteen kasittelya. Lupa koskee kolmea PVC-jatteen kasittelylaitosta sekd heidan
valmistamaansa uusioraaka-aineen kaytt6a markkinoille saatettavien esineiden valmistamisessa.
Lupaa nama jatteenkasittelylaitokset joutuivat hakemaan, koska PVC-muovi sisdltda bis(2-
etyyliheksyyli)ftalaattia (DEHP), joka on luokitukseltaan CMR -aine ja siten luvanvarainen. EU-
komissio on myontanyt luvan nadille yrityksille 2016 Ilahtien neljdksi vuodeksi PVC-jatteen
prosessointiin sekd prosessissa valmistetun uusioraaka-aineen kayttamiselle sellaisten esineiden
valmistamiseen, jotka eivat kuulu EU:ssa annetun rajoituksen piiriin. Uusioraaka-ainetta ei siten saa
kayttaa leluissa ja lastenhoitotarvikkeissa, koska DEHP:n ja muutaman muun ftalaatin
enimmaispitoisuus on niissa rajoitettu 0,1 painoprosenttiin. Luvan mukaan uusioraaka-ainetta saa
kdyttda muiden kuin edellda mainittujen esineiden valmistamiseen, jos niissa DEHP-pitoisuus jaa alle
20 painoprosentin 7;8.

Lupamenettelyjen ja rajoitusten yhteydessa on hyva huomioida, ettd ECHA ja eri teollisuuden tahot
selvittdvat parhaillaan 6ljynjalostustuotteiden ja kivihiilenjalostustuotteiden (PetCo) tydoryhmassa,
voitaisiinko REACH-asetuksen lupamenettely- ja rajoitusvaatimuksia tallaisten koostumukseltaan
vaikeasti kvantifioitavien 6ljypohjaisten aineiden osalta lieventaa. Lisatietoa tadstd hankkeesta on
saatavilla ECHAn sivuiltad.

Aineita, seoksia ja esineitd koskevista rajoituksista saddetdaan REACH-asetuksen liitteessa XVII.
Kemikaaliasioista vastaavat virkamiehet voivat aloittaa rajoitusmenettelyn, jos he katsovat, etta
tietty aine aiheuttaa ihmisten terveydelle tai ymparistolle riskin, jota ei voida hyvaksya.
Kemikaalivirasto voi myos ehdottaa rajoitusta luvanvaraisten aineiden luetteloon (liite XIV) kuuluvia

7 https://echa.europa.eu/applications-for-authorisation-previous-consultations/-/substance-rev/1621/term

8 https://echa.europa.eu/applications-for-authorisation-previous-consultations/-/substance-rev/1622/term

9 https://echa.europa.eu/fi/petco-working-group
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aineita sisadltaville esineille. Kun rajoitus on hyvaksytty, teollisuuden on noudatettava sita.
Rajoitukset koskevat valmistajia, maahantuojia, jakelijoita, jatkokayttdjia ja vahittaismyyjia.

Kemikaaliviraston sivuilla on tyokalu, jonka avulla EoW-materiaalia valmistava tai kayttava
toiminnanharjoittaja voi tarkistaa, sisdltdaké EoW-materiaali rajoitusten piirissa olevia aineital0.
EoW-materiaalin valmistajan ja kayttdjan olisi syyta tassa yhteydessa varmistaa, ettei materiaalia
esimerkiksi aiota kdyttaa sellaisessa tarkoituksessa, joka ei rajoituksen takia ole sallittu (vrt. PVC-
jate kohta 2.3).

Rajoitusten tavoitteena on vahentda aineen valmistusta, markkinoille saattamista ja kayttoa tai
kieltdd ne. Joissakin tapauksissa rajoitukseen voi sisdltya erityisida ehtoja, kuten teknisia
toimenpiteita tai merkintdavaatimuksia. Rajoitusta voidaan soveltaa mihin tahansa aineeseen
sellaisenaan, seoksessa tai esineessa. Aine saattaa olla my0s sellainen, jota ei tarvitse REACH-
asetuksen mukaan rekisteroida.

Tassad yhteydessa on syyta taas huomioida, ettd vaikka EoW-materiaali olisi ns. valituote, REACH-
rajoitukset saattavat koskea tallaista materiaalia ja toiminnanharjoittajan olisi tarkistettava,
kuuluuko valituotteeksi luokiteltava EoW-materiaali REACH-asetuksen liitteen XVII rajoitusten piiriin
(67 artikla).

Tuotantopaikalla kdytettdvat erotetut valituotteet (huom. kuljetetettaviin valituotteisiin rajoituksia
sovelletaan), tieteellisessad tutkimuksessa ja kehittdmisessa kaytettdvat aineet sekd aineet, jotka
aiheuttavat riskin ihmisten terveydelle vain kosmetiikassa kaytettynd, eivat kuulu aineisiin, joihin
REACH-asetuksen rajoitusta sovelletaan.

CLP-luokituksen mukainen vaaraluokitus tehddan aineille aina paarekisterdinnin yhteydessa. Jos
EoW-materiaalin  valmistaja voi  hyddyntdd REACH-rekisterdinnistd  vapautusta, jaa
toiminnanharjoittajalle silti tiettyja materiaalin vaaraluokitukseen liittyvia velvollisuuksia.
Toiminnanharjoittajan on REACH-asetusten mukaisten velvoitteiden noudattamisen lisaksi
varmistettava, onko materiaali aineena tai seoksena luokiteltu ja merkitty CLP-asetuksen
mukaisesti ja sisdltadké materiaali epapuhtauksia tai ominaisuuksia, joiden perusteella sen
vaaraluokitus eroaa vastaavista kaupallisista tuotteista. Jos jateperdisen aineen luokitus on
erilainen kuin sitd vastaavan aineen rekisteréinnin mukainen luokitus, toiminnanharjoittajan on
otettava luokitus huomioon laatiessaan sita koskevaa kayttoturvallisuustiedotetta. Vastaavasti, jos
materiaali on seos, myos seoksen ainesosien luokitusten perusteella toiminnanharjoittajan tulee
varmistua materiaalin luokittelemisesta CLP-asetuksen seoksia koskevien vaatimusten
mukaisesti. Lisdksi aineiden vaarallisuuteen ja turvallisen kdyton varmistamiseen kuuluu, etta
materiaali tayttda erityistd huolta aiheuttavia aineita (SVHC) koskevat vaatimukset ja tiettyja
aineiden kayton rajoituksia koskevat vaatimukset.

10 https://echa.europa.eu/fi/substances-restricted-under-reach
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Jos rekisterdinnistd vapautuksen perusteet tayttyvat EoW-materiaalin osalta, se ei kuitenkaan
vapauta toiminnanharjoittajaa CLP-asetuksen mukaisten luokitusten ilmoitusvelvollisuudesta. Jos
jatteesta tuotteistettu aine saa luokituksen vaaralliseksi aineeksi ja sitd markkinoidaan aineena tai
seoksena, pitda luokitus ilmoittaa (C&L notification) Euroopan kemikaalivirastolle. Tietoa aineiden
luokituksista 16ytyy Euroopan kemikaaliviraston yllapitimasta luokitusten ja merkintdjen C&L-
luettelon tietokannastall. Tdhan kyseiseen tietokantaan kootaan my®ds yritysten ilmoittamat
(notifioidut) luokitukset.

Tassa kappaleessa kdydaan lapi rekisterdintiprosessiin tai siitd vapautusmahdollisuuteen liittyvia
paakohtia, jotka on tarkasteltu lahtokohtaisesti jateperaisen materiaalin ndkokulmasta.

REACH-rekisterodintivelvollisuudesta vapautuksen seka rekisterdintitarpeen arviointi |dhtee
lilkkeelle materiaalin luonteen maarittamisesta (aine, seos vai esine). Ensimmadinen tarked vaihe on
materiaalin riittdvd kemiallinen koostumustieto ts. aineen rakennekemia, epapuhtausprofiili ja
muut tarvittavat tunnistetiedot tai materiaalin ainesosien kemiallinen tunnistus. Lisdksi jos ko.
materiaali maaritetddn UVCB-aineeksi, koostumus on myds tdssd tapauksessa madaritettdva
mahdollisimman hyvin. Seuraava vaihe on rekisterdintitarpeen tarkistaminen. Jos materiaali on seos
tai esine, materiaalilla itsessdan ei ole rekisterdintivelvoitetta, mutta rekisterdintivelvoite koskee
vain ainesosia. Jos materiaali on aine, on sen kemiallisen tiedon perusteella tunnistettava, onko
vastaavaa ainetta rekisteroity. Tdman voi tehda hakemalla tietoja rekisterdidyistd aineista aineen
kemiallisen tunnistetiedon perusteella kemikaaliviraston nettisivulta. Jos vastaavan aineen (tai
seoksen kohdalla ainesosien) rekisterdinti on jo tehty, EoW-materiaalin vapautus
rekisterdintivelvollisuudesta on mahdollinen. Jos materiaali kuitenkin joka tapauksessa halutaan
rekisterdida, pitdd rekisterdintiprosessi aloittaa ensin tiedusteluasiakirjan ldhettdamiselle
kemikaalivirastoon. Taman jalkeen jasenena rekisterdinti voidaan aloittaa ottamalla yhteyttd aineen
paarekisteroijaan (tiedot saa tiedusteluasiakirjan hyvaksymisen yhteydessa kemikaalivirastolta).

Jos EoW-materiaali on tunnistettu UVCB-aineeksi, yleensd ndille aineille harvoin 16ytyy
samuudeltaan vastaa jo rekisteroitya ainetta. Tassa tapauksessa joudutaan usein tekemaan oma
rekisterdinti EoW-materiaalille paarekisterdintind. Tassa tapauksessa rekisterdinti on
monivaiheinen, hidas ja myo6s kustannuksiltaan usein kallis. Jos taas EoW-materiaalia valmistetaan
ns. valituotteena ja kdytetddn suoraan toisen aineen valmistukseen valituotteena ja valituotteen
maaritelma tayttyy, paarekisterdinti on huomattavasti normaalia rekisterdintia helpompi
tietovaatimukseltaan ja toteutukseltaan seka kustannuksiltaan huomattavasti huokeampi. Tassa ei
kdyda nyt paarekisterdinnin tai jasenrekisterdinnin vaiheita tarkemmin ldpi, koska niista tietoa
I8ytyy tarvittaessa kemikaaliviraston sivuiltal2.

11 https://echa.europa.eu/fi/information-on-chemicals/cl-inventory-database
12 https://echa.europa.eu/fi/regulations/reach/registration
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Jatemateriaaleista valmistetuista pyrolyysioljyista tehtiin erillinen yhteenveto kemikaaliviraston
sivuilla julkaistujen rekisterdintiasiakirjojen pohjalta (liite 1). Tahdn mennessd ECHA:n sivuilta loytyy
vain kaksi pyrolyysioljyjen rekisterdintia, joista toisessa 6ljyn raaka-aineena on kdytetty jatemuovia
ja toisen pyrolyysioljyn valmistuksessa jatekumia ja renkaita. Molemmat ndistd Oljyistd on
rekisterdity vilituotteena (intermediate)13. Vastaavasti molemmat 6ljytuotteet on rekisterdity ns.
UVCB-aineenal4. Tillaisia UVCB-aineita ovat aineet, joiden koostumus on hyvin monimutkainen ja
vaihteleva tai osittain maarittamaton.

Kemikaaliviraston ohjeistuksen pohjalta seuraavassa esitellddn paikohdat mitd valituotteena
rekisterointi tarkoittaa. REACH-asetuksessa vilituotteella tarkoitetaan ainetta, jota valmistetaan
kemiallista prosessointia varten ja kulutetaan tai kdytetddn kemiallisessa prosessoinnissa sen
muuntamiseksi toiseksi aineeksi (REACH-asetus 3 artikla 15 kohta). Tayttddkseen vilituotteen
maaritelman rekisterditava aine pitdd muuntaa toiseksi aineeksi ja sitd pitda valmistaa ja kayttaa
tarkasti valvotuissa oloissa kemikaalien valmistuslaitoksissa. REACH-asetuksessa erilaiset
valituotteiden tyypit maaritellddn seuraavasti:

v Erottamattomat vilituotteet

v’ Erotetut vélituotteet
» Tuotantopaikalla kdytettdvat (ei-kuljetettavat) erotetut vélituotteet
= Kuljetettavat erotetut vilituotteet

REACH-velvoitteet koskevat vain erotettua valituotetta joko kuljetettavana tai samalla
tuotantopaikalla kaytettdavana. Erotetun valituotteen elinkaari alkaa sen valmistuksesta eli
kdytannossa sen poistamisesta valmistusprosessista. Elinkaari pdattyy, kun ainetta kaytetdan
synteesiprosessissa toisen aineen valmistamiseksi. Erotetun valituotteen jaamat, jotka eivat
muunnu toiseksi aineeksi valmistusprosessissa, tavallisesti poistetaan kaytosta tai havitetdan
jatteena ja toimitetaan jatteenkasittelyyn, jos niita ei kierrdteta erottamattomana tai erotettuna
valituotteena. Jatteena tai erottamattomana ne eivat enadd kuulu REACH-asetuksen piiriin.

Jos aineen valmistaja vahvistaa rekisterdintiaineistossaan, etta tuotantopaikalla kdytettava erotettu
valituote valmistetaan ja sita kdytetdan tiukasti valvotuissa olosuhteissa, aineen ominaisuustietoja
(fysikaalis-kemiallisia, ihmisten terveyteen ja ympéristéon vaikuttavia ominaisuuksia) koskevat
tietovaatimukset supistuvat jo kdytettadvissa oleviin tietoihin (esim. tietoihin, jotka valmistajalla on
hallussaan tai jotka han voi hankkia muista lahteistd) ja ainoastaan tutkimustiivistelmat on
toimitettava, vaikka kaytettavissa olisi tdydellinen tutkimusraportti (REACH 17 artikla). Jos tiukasti

13 ECHA 2017. vilituotteita koskevat toimintaohjeet
14 https://echa.europa.eu/documents/10162/23036412/substance id fi.pdf/f68c35a2-9d94-49e2-b346-1153f677757b
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valvotut olosuhteet eivat toteudu, vaaditaan tdydellinen (vakiotyyppinen) tietopaketti tonniméaaran
mukaan (10 ja 12 artikla) seka yli 10 tonnia vuodessa koskeva kemikaaliturvallisuusarviointi. Tall6in
rekisterdintiasiakirja-aineisto pitaa paivittaa.

Vilituotteita koskevilla tiukasti valvotuilla olosuhteilla (engl. strictly controlled conditions)
tarkoitetaan seuraavassa kappaleessa listattuja ehtoja, joiden tulisi toteutua (18 artikla kohta 4).
EoW-materiaalin valmistajan ja kayttajan on siis arvioitava, tapahtuuko materiaalin valmistus ja
kaytto tiukasti valvotuissa olosuhteissa sen koko elinkaaren ajan.

Jos sitten EoW-materiaali rekisterdidaan, alla olevat ehdot tulisi tayttyd ja ne tulisi vahvistaa
rekisterdintiaineistossa, jotta rekisterdida vilituotteena voidaan tehda:

a. "aine on tiukasti eristettdvd teknisin keinoin koko sen elinkaaren aikana, mukaan luettuna valmistus, puhdistus, laitteiden

puhtaanapito ja kunnossapito, ndytteenotto, analyysit, laitteiden tai astioiden tdytté ja tyhjennys, jétteiden kdsittely tai

puhdistus sekd varastointi

kdytetddn menettelytapa- ja valvontatekniikoita pddstéjen ja mahdollisen niistd seuraavan altistumisen minimoimiseksi;

ainoastaan asianmukaisesti koulutettu ja luvan saanut henkilékunta voi kdsitelld ainetta;

d. puhtaanapidon ja kunnossapidon yhteydessd on sovellettava erityismenettelyjd, kuten huuhtelua ja pesua, ennen kuin
jérjestelmd avataan ja siihen mennddn sisdlle;

e. onnettomuustapauksissa ja kun syntyy jdtettd, on kdytettdvd menettelyjd ja/tai valvontatekniikoita pddstéjen ja niistd
aiheutuvan altistumisen minimoimiseen puhdistuksen tai puhtaanapidon ja kunnossapidon aikana;

f. aineen kisittelyyn liittyvidt menettelytavat on dokumentoitava tarkasti ja tuotantopaikan toiminnasta vastaavan on
valvottava niitd tiukasti.”

o

Tyypillinen UVCB-aineiden ryhma on oljystad (6ljytuotteet) tai 6ljyn kaltaisista lahteista peraisin
olevat aineet. Erityispiirteena tallaisilla aineilla on, etta niiden koostumus maaraytyy valmistuksessa
kdytetyn raaka-aineen seka jalostusprosessin mukaan. Tastda syystda tallaisten aineiden
tunnistamisessa kemiallista koostumusta hyddyllisempia tietoja ovat jalostusprosessi, hiiliketjun
pituuden vaihteluvili, kiehumispiste, viskositeetti, raja-arvot ja muut fysikaaliset ominaisuudet,
jotta oljytuote voitaisiin yksildida niin tarkasti kuin mahdollista.

TUKESin REACH- ja CLP neuvontapalvelun tiedotteen mukaan UVCB-aine maaritellaan seuraavastils:
"Koostumukseltaan tuntemattomat tai vaihtelevat aineet, kompleksit reaktiotuotteet tai biologiset
materiaalit. Toisin kuin tarkasti mddriteltyjé aineita nditd aineita ei voida yksildidd riittdvdsti pelkdstéén
niiden koostumuksen perusteella vaan aine on yleensd ottaen yksilditdvd sen nimen, alkuperén tai Idhteen
sekd prosessoinnin térkeimpien vaiheiden perusteella. Koostumus voidaan kuvata yleisellé tasolla esimerkiksi
eri aineosien pitoisuuksien vaihteluvdlejé kéyttédmdlld. Liséksi on huomioitava, ettd yhtend aineena
rekisteréitévdlld UVCB-aineella pitdisi olla suunnilleen sama vaaraprofiili ja sama luokittelu” .

Yleisenad huomiona voidaan todeta, ettd EoW-materiaalin rekisterdinnistd vapautusmahdollisuutta
tdma UVCB-luonne vaikeuttaa, koska yleensda samuudeltaan toisiaan vastaavaa UVCB-ainetta ei
useinkaan ole tai samuuden osoittaminen on vaikeaa.

15 hitp:/iwww.kemikaalineuvonta.fi/Documents/reach/esitteet/Aineen_identiteetti.pdf
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e Pyrolyysituotteet (6ljyt ja vahat) ovat luonteeltaan mita todennakdisimmin UVCB-aineita. EOW-
materiaalina niiden rekisterdinnistd vapautukseen (artikla 2(7)) vetoaminen voi olla vaikeata,
koska UVCB-luonteen takia samuutta jo rekisterdityihin vastaaviin aineisiin on vaikea osoittaa.
Lisaksi pyrolyysioljyjen samankaltaisuutta jo kemikaalivirastolle rekisterdityihin 6ljyihin on
vaikea osoittaa, koska jo rekisterdidyn pyrolyysioljyn rekisterdintiasiakirjan kemiallinen
analyysitieto on huonolaatuista, eika rekisteroitya ainetta ollut nimetty oikein (vrt. liite 1)

e pyrolyysituotteiden (=UVCB-aineiden) edelld kuvatun samankaltaisuuden tarkastelussa on
kemiallisen koostumuksen sijaan oleellisempaa tarkastella pyrolyysiprosessin ldhtdaineita ja
olosuhteita, ovatko ne samankaltaisia jo rekisterdityjen vastaavien tuotteiden kanssa

e Jos samankaltaista jo rekisteroitya pyrolyysituotetta ei |0ydy, tdma vaikuttaa nadiden tuotteiden
rekisterdintitarpeeseen (rekisterdinti vaaditaan, kun valmistusmaard on > 1t/vuosi). TallGin
jatemuovista pyrolyysituotetta tuottava toiminnanharjoittaja joutuu tekemdan oman
paarekisterdintinsa. Kuitenkin koska valmistus ja kadytto valituotteena on hyvin todennakaoista
tamankaltaisilla muoveista valmistetuilla raakadljyilla (ja miksei vahoillakin), tietovaatimukset ja
rekisterdintiprosessi itsessddn on huomattavasti helpompi ja halvempi kuin normaali
rekisterdinti.

e Jotta nama pyrolyysituotteet voidaan tulkita vélituotteiksi, valituoterekisterdinti vaatii tiukasti
valvotut prosessiolosuhteet ja niiden vahvistamisen rekisterdintiasiakirjan yhteydessa. Jos nama
olosuhteet eivdat toteudu, pyrolyysituotteen valmistajalta vaaditaan taydellinen
(vakiotyyppinen) rekisterdinti ja tietopaketti tonnimaaran mukaan seka yli 10 tonnia vuodessa
koskeva kemikaaliturvallisuusarviointi. Talloin REACH-rekisterdintivelvoitteiden tayttdminen voi
olla taloudellisesti haaste pienemmille toimijoille.

e Jatemuoveista valmistettujen pyrolyysioljyjen valituotteena rekisterdinti tarkoittaa, ettd naita
jatemuovista valmistettuja pyrolyysioljyja kdytetaan suoraan toisessa valmistusprosessissa eli
ne lisatdan valituotteena, joko samalla tuotantoalueella tai kuljetetaan seuraavalle
tuotantopaikalle, esimerkiksi 6ljynjalostusprosessiin yhtena lahtbaineena jatkojalostusta varten.
Niita ei sellaisenaan (valituotteena) siten voida markkinoida muuhun kaytt6on

e Edelliseen viitaten, etta tallaisia pyrolyysituotteita (ainakin talld hetkelld) pystytdan harvoin
suoraan sellaisenaan kayttamaan ilman jatkojalostusvaiheita eri teollisuuden raaka-aineeksi
edelleen jalostuneempien tuotteiden valmistukseen. Taman takia muovien kemiallisen
kierratyksen tuotteiden osalta EoW-kriteereihin liittyvd REACH- ja CLP-asetusten
vaatimustenmukaisuus tulisi rajautua naihin “raakatuotteisiin”, silla niistd jatkojalostettavien
tuotteiden vaatimustenmukaisuus on jo puhtaasti tuote- ja kemikaalilainsdadannon alaista, eika
siten enaa liity jatelainsdadannon rajapintaan.

o Mikali pyrolyysituotteita kaytetddn suoraan polttoaineena, niitd ei voida rekister6ida
vélituotteena, vaan talléin ne vaativat normaalimittaisen rekisteréinnin joko paarekisterdijana
tai jasenena tai vapautuksen rekisterdinnistd, jos vapautus on mahdollista.
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e Nyt kemikaaliviraston sivuilla julkaistut olemassa olevat valituoterekisterdinnit eivat juurikaan
hyodyta pyrolyysioljyjen hyodyntdjia  ja valmistajia aineiden terveys- ja
ymparistbominaisuuksien arvioinnin osalta, koska tietovaatimukset ovat
vélituoterekisterdinnissa suppeat. Tama tarkoittaa, ettei julkaistuissa rekisterdintiasiakirjoissa
ole juurikaan mitdan tietoa saatavilla (vrt. liite 1). Ainoastaan jo tehdyista rekisterdinneista voi
nahda, mika on aineiden (pyrolyysi6ljyjen) rekisterdinnissad esitetty CLP-asetuksen mukainen
vaaraluokitus. Tama tarkoittaa, ettd esim. SDS-tietovaatimuksia ei ECHAn sivustojen kautta ole
toiminnanharjoittajille saavutettavissa. Tiedot pitda koota muista lahteista.

e Pyrolyysituotteiden luonteesta johtuen ne voidaan luultavimmin kayttémahdollisuuksien
nakokulmasta tulkita valituotteiksi, joten siltd osin ne REACH-asetuksen nakokulmasta ovat
aineita, jotka pitdad valmistaa ja kayttdaa tiukasti valvotuissa prosessiolosuhteissa. Tama
tarkoittaa, etta niiden valmistus ja kaytto vaatii erityisia riskinhallintatoimenpiteitd, jotta niista
aiheutuvat paastdét minimoidaan ja tyotekijoihin sekd ymparistoon kohdistuvat riskit ovat
hallittavissa (vrt. kohta 3.1.1). Nama olosuhdevaatimukset taas tukevat yhtena arvioitavana
olevan EoW-kriteerin "kdyttd ei kokonaisuutena arvioiden aiheuta vaaraa tai haittaa terveydelle
tai ympdristélle” tayttymista ndiden pyrolyysituotteiden osalta.

e Vaaraluokitukselta tallaiset 6ljytuotteet, kuten myos neitseelliset fossiiliset 6ljytuotteetkin, ovat
useimmat luokiteltu CMR-aineiksi mm. perimaa vaurioittaviksi ja sydpaa aiheuttaviksi eli SVHC -
aineiksi.

e Naiden pyrolyysituotteiden osalta SVHC-aineiden identifiointi voi olla vaikeaa, koska tuotteet
ovat UVCB-aineita, joiden koostumusta ei voida tarkasti maarittda yksittdisten aineiden
kvantifiointina. Tamad on jo todettu REACH-rekisterdintien yhteydessd muiden vastaavien
neitseellisten Oljytuotteiden osalta. Tasta syystda ECHA ja eri teollisuuden tahot selvittavat
parhaillaan 6ljynjalostustuotteiden ja kivihiilenjalostustuotteiden (PetCo) tyéryhmaéssa,
voitaisiinko REACH-asetuksen lupamenettely- ja rajoitusvaatimuksia téallaisten 6ljypohjaisten
aineiden osalta lieventda. Lisdtietoa tastd hankkeesta on saatavilla ECHAnN sivuiltals. Tassa
yhteydessd on hyvd huomioida, ettd polttoainekdyttéad lupamenettely ja rajoitukset eivat
nykyiselladn koske.

e Lisdksi on hyva huomioida, ettd REACH-asetukseen kuuluva lupamenettely ei koske valituotteita,
eivatkd siten muovien kemiallisen kierratyksen yhteydessd muodostuvia pyrolyysioljyja
valituotteena, vaikka ne ovat aiempien rekisterdintien perusteella luokiteltu CMR-aineiksi.

16 https://echa.europa.eu/fi/petco-working-group
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Tassa selvityksessd on esitetty REACHLaw Oy:n VTT:n CHEMPLAST -hankkeeseen tekema kooste
kemikaalivirastolle tehdyistd jatemateriaaleista valmistettujen pyrolyysioljyjen REACH-rekisterdinneista,
jotka on julkaistuista kemikaaliviraston sivuillal.

Oljyjen rekisterdintiasiakirjoista on tdssa selvityksessd koottu seuraavia taustatietoja: 1) tiedot yrityksist3,
jotka ovat dljytuotteita rekisterdineet, 2) tiedot 6ljyjen rekisteroidyista kayttotarkoituksista, 3) tiedot 6ljyjen
kemiallisista ja fysikaalis-kemiallisista ominaisuuksista sekd ymparist6- ja terveysominaisuuksista seka 4)
Oljyjen CLP-asetuksen mukaisesta luokituksesta.

Muoveista pyrolyysilla (termolyysi) valmistetulle oljylle 16ytyy paarekisterdinti kemikaaliviraston (ECHA)
sivuilta2. Raportin kohdassa 3 on esitetty vastaavat tiedot jatekumista ja renkaista valmistetun pyrolyysiéljyn
padrekisterdintiasiakirjasta3. Lisaksi ECHAN sivustoilla 18ytyy useita esirekisterdinteja vaihtelevista raaka-
aineista valmistetuille pyrolyysidljyille, joista on esimerkinomaisesti koottu tietoja tdman selvityksen
loppuun. Koska ndita aineita ei ole esirekisterdinnin jalkeen rekisteroity, niista ei ole tarkempia tietoja ECHA.n
sivuilla saatavilla.

Kemiallinen nimi: Pyrolysis light oil from waste plastics
Tunnistenumero: EINECS 940-514-0

Aineen tyyppi: UVCB#

Aineelle on rekisterdinnissa ilmoitettu kauppanimi: CynLite

Jatemuovista valmistettu pyrolyysi6ljy (EINECS 940-514-0) on rekisterdity valituotteena (intermediaatti).
Rekisterdinnin ovat tdlle aineelle tehneet seuraavat yritykset, joista yksi on aineen paarekisterdija ja loput
kaksi muuta ovat aineen paadrekisterdinnin tehneen yrityksen tytdryhtiditd. Todenndkdisimmin
paarekisterdinnista vastaa alleviivattu yritys.

v' Cynar plc Office 601, Capital Tower 91 Waterloo Road SE1 8RT London United Kingdom
v" PLASTIC ENERGY ANDALUCIA UNO S.L. Paraje La Molina, 90 04716 El Ejido Almeria Spain

1 https://echa.europa.eu/fi/home.

2 https://echa.europa.eu/fi/registration-dossier/-/registered-dossier/160333

3 https://echa.europa.eu/fi/registration-dossier/-/registered-dossier/27259

4 substances of Unknown or Variable composition, Complex reaction products or Biological materials, koostumukseltaan tuntemattomat
tai vaihtelevat aineet, monimutkaiset reaktiotuotteet tai biologiset materiaalit
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v' PLASTICENERGY SEVILLA S.L. PASEO ESPALDILLAS 19, n2 5. ALCALA DE GUADAIRA 41500 SEVILLA
Spain

Aineen markkinoille saattamisen yhteydessa kunkin yrityksen aineelle laatimasta
kayttoturvallisuustiedotteesta tulisi  10ytyd aineen rekisterdintinumerot: 01-2120078058-51-0000
(paarekisterdija), : 01-2120078058-51-0001, : 01-2120078058-51-0002.

Jatemuovista valmistetun pyrolyysiéljyn (EINECS 940-514-0) rekisterdintiasiakirjan mukainen
koostumustieto ei ole ole kovin hyvin kuvattu, eikd valttamattd tdysin riittdvan hyvin, mitd yleensa
rekisterdinnin yhteydessa aineen koostumustiedoista vaaditaan selvitettavan. Kaikkia rekisterdintiasiakirjoja
ei aina kemikaaliviraston puolesta tarkisteta.

Aine on ns. UVCB-aine>, miki tarkoittaa, etts aineen epadpuhtausprofiilia ei voi maarittaa, puhtaus on aina
tamantyyppisille aineille 100 % . Aineen koostumus on kuitenkin maaritettava ja sen sisaltamat ainesosat
tulisi tunnistaa niin hyvin kuin se analyyttisin keinoin on mahdollista. Aineelle ei voida mydskdan sen UVCB-
luonteen vuoksi maarittad molekyylipainoa eikd muita kemiallisen rakenteen tunnistamiseen liittyvia tietoja.
Aineen tunnistamiseen UVCB-luonteen mukaisesti liittyy oleellisesti se, minkdlaisesta prosessista ja mista
lahtdaineista aine valmistetaan. REACH-asetuksen mukaisesti aineen nimeaminen myds perustuu edelld
mainittuihin tietoihin. Tdman aineen paarekisterdinnissd aine on nimetty seuraavilla alla olevilla nimill3,
joista kolmatta lihavoitua vaihtoehtoa on kaytetty aineen kemiallisena nimena rekisterdinnissa.

v" Naphta (Plastic, waste), pyrolized, distn. light ends.

v Plastic, waste, pyrolized, distn. light ends

v Pyrolysis light oil from waste plastics

Jatemuovista valmistettua pyrolyysioljya (EINECS 940-514-0) ei ole rekisteréinnin yhteydessa laadittu
nimeamisesti annettujen ohjeiden mukaisesti (kts.ECHA ohje #). Aineen rekisterdintiasiakirjasta ei 16ydy
aineen nimeen kuuluvaa kuvausta (description). Tama tarkoittaa, ettd kuvauksessa pitdisi olla tieto aineen
valmistusprosessista, |ahtdaineista ja lopputuotteen kemiallisista ominaisuuksista.

Taulukossa 1 on esitetty aineelle ilmoitetut koostumukset kaikilta kolmelta rekisterdijalta. Jokaisen yhteiseen
rekisterdintiin kuuluvan yrityksen tulee toimittaa rekisteréinnin yhteydessa oman aineensa koostumustieto.
Tasta syysta kemikaaliviraston sivuilla on tiedot aineen kolmesta koostumuksesta. ECHAn sivuistoilta ei saa
tietdd ainesosien pitoisuuksien vaihteluvalia; ainoastaan ainesosat, joista pyrolyysioljy koostuu. Koostumus
pyritddn avaamaan UVCB-aineille 100 %:sti.

5 https://echa.europa.eu/documents/10162/23036412/substance id fi.odf/f68c35a2-9d94-49e2-b346-1153677757b
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Taulukko 1. Jadtemuovista valmistetun pyrolyysidljyn (EINECS 940-514-0) rekisterdinnin yhteydessa
maaritetty koostumus.

Koostumus 1 Kooostumus 2 Koostumus 3
Aromatic hydrocarbons | Aromatic hydrocarbons | Aromatic hydrocarbons
Unknown naphthenic | n-alkane Naphthenic
hydrocarbons hydrocarbons
Unknown olefinic | n-alkene Olefinic Hydrocarbons
hydrocarbons
Unknown paraffinic | Branched Alkene Paraffinic hydrocarbons
hydrocarbons
Unknown components | Branched Alkane Unknown components

Cyclic Alkane

Cyclic Alkene
N-hexane

Cyclic Alkene
N-hexane

Toluene

Benzene

Unknown components

Seuraavissa kappaleissa on ote ECHAn ohjeistuksesta, miten UVCB-aineina tunnetut 6ljytuotteet
nimet&aan®.

“Oljystd (éljytuotteet) tai 6ljyn kaltaisista léhteistd perdisin olevat aineet (esimerkiksi hiili) ovat aineita, joiden koostumus on hyvin
monimutkainen ja vaihteleva tai osittain mdédrittdmdton.

Oljynjalostusteollisuudessa kdytettévd Idhtémateriaali voi olla raakaéljyé tai jotakin muuta yhdestd tai useammasta prosessista
saatavaa jalostusvirtaa. Lopullisten tuotteiden koostumus mddrdytyy valmistuksessa kdytetyn raakadljyn (koska raakadljyn
koostumus vaihtelee sen alkuperdn mukaan) sekd jalostusprosessien mukaan. Ndin ollen éljytuotteiden koostumus vaihtelee
luonnostaan, jalostusprosessista riippumatta.

Oljytuotteiden yksiléimisessid on suositeltavaa nimetd tuotteet vakiintuneen nimikkeistojérjestelmén perusteella. Nimi koostuu
yleenséd jalostusprosessista, virtauksen lédhteestd ja yleisestd koostumuksesta tai yleisisté ominaisuuksista. Jos aine sisdltdd
vdhemmdn kuin viisi painoprosenttia 4—6-sidoksisia kondensoituneita rengasrakenteisia aromaattisia hiilivetyjd, tdmd tieto on
ilmoitettava kuvauksessa. Jos dljytuotteella on EINECS-numero, on kéytettivd EY-luettelossa kéytettyd nimed.

Oljytuotteiden yksiléintic koskeviin kdsitteisiin ja mddritelmiin kuuluvat yleensd virtauksen léhde, jalostusprosessi, yleinen koostumus,
hiililuku, kiehumisalue tai muut tarkoituksenmukaiset fysikaaliset ominaisuudet sekd vallitsevan hiilivedyn tyyppi. REACH-asetuksen
liitteessd VI olevan 2 jakson mukaiset yksiléintiparametrit on ilmoitettava.

Oljytuotteiden valmistuksessa kéytetddn enemmdn toimintaeritelmid kuin koostumusta koskevia eritelmid. Néin ollen ominaisuudet
kuten nimi, hiiliketjun pituuden vaihteluvili, kiehumispiste, viskositeetti, raja-arvot ja muut fysikaaliset ominaisuudet ovat yleensd
hyédyllisempid kuin koostumusta koskevat tiedot, jotta 6ljytuote voitaisiin yksiléidd niin tarkasti kuin mahdollista.

Vaikka kemiallinen koostumus ei ole UVCB-aineiden ensisijainen tunnistetieto, tunnetut pddainesosat (= 10 prosenttia) on kuitenkin
ilmoitettava, ja koostumus on kuvattava yleisesti (esimerkiksi molekyylipainon vaihteluvdli, alifaattisuus/aromaattisuus,
hydratoitumisen aste sekd muut olennaiset tiedot). Lisdksi kaikki muut vaaraluokitukseen vaikuttavat ainesosat on yksilGitdvd nimen
ja tyypillisen pitoisuuden perusteella, vaikka niiden pitoisuus olisi véhdinen.”

6https://echa.europa.eu/documents/10162/23036412/substance id fi.pdf/f68c35a2-9d94-49e2-b346-1153f677757b
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Jatemuovista valmistetun pyrolyysioljyn (EINECS 940-514-0) vaaraluokitus perustuu todenndkdisimmin
yleisesti tunnettujen vastaavien fossiilisten 6ljyjen kemikaaliluokitukseen ja sen sisdltdmien tunnistettujen
ainesosien luokitukseen (esim. tolueeni, bentseeni jne.). Aineesta ei ole rekisterdinnin yhteydessa toimitettu
toksikologisia tietoja tai ymparistbominaisuustietoja, joiden perusteella aineen luokitusta voitaisiin selvittda
tarkemmin.

Koska aine on vélituotteena (intermediate) rekisteroity, edelld mainittuja tietoja ei aineesta rekisterdinnissa
tarvitse toimittaa. Varsinaisia ominaisuustietovaatimuksia ei ole, mutta kaikki saatavilla olevat
testaus/ominaisuustieto tulisi rekisteréinnin yhteydessé toimittaa.

Jatemuovista valmistetun pyrolyysioljyn (EINECS 940-514-0) vaaraluokitus:
v" Flam. Liquid 1 H224

Skin Irrit. 2 H315

Asp. Tox. 1 H304

Repr. 2 H361

Carc. 1A H350

STOT Single Exp. 3 H336

STOT Rep. Exp. 2 H373

Aquatic Chronic 3 H412

AN NI NN Y RN

Rekisterdintiasiakirjassa on jatemuovista valmistetun pyrolyysioljyn (EINECS 940-514-0) kuljetusluokitusta
varten annettu seuraavat tiedot:

UN number: UN1268

Proper shipping name and description: PETROLEUM PRODUCTS N.O.S or PETROLEUM DISTILLATES N.O.S
Chemical name: Pyrolysis light oil from waste plastics

Class: 3 - Flammable Liquid

Classification code: F1

Packaging group: | (one)

Labels: Class 3 flammable liquid

AN N YN NN

Jatemuovista valmistettu pyrolyysioljy (EINECS 940-514-0) on rekisteroity valituotteena ja rekisterdinti
sisaltdd ainoastaan valituotekayton. Muita kayttotarkoituksia aineella ei ole. Tassa yhteydessa valituotteena
kdyttaminen tarkoittaa, ettd aine kdytetdan suoraan toisessa valmistusprosessissa eli lisdtdan vélituotteena
esimerkiksi 6ljynjalostusprosessiin yhtena lahtéaineena. Ainetta ei siten voida markkinoida muuhun
kayttoon, koska rekisterdinti valituotteena ei salli aineen markkinointia muuhun kayttétarkoitukseen.

Tama jatemuovista valmistettu pyrolyysidljy on todenndkdisimmin rekisterdity kuljetettuna erotettuna
vdlituotteena, koska rekisterdijia aineelle oli kolme, jotka ovat kaikki tytaryhtioita keskenaan.

Aine voidaan vdlituotteena rekisterdida joko kdytettdvaksi suoraan samalla prosessialueella suoraan
kuljettamatta sita tehdasalueen ulkopuolelle (erotettu vélituote, on-site isolated-intermediate) ja erotettuna
valituotteena, joka vaatii kuljetuksen toiselle tehdasalueelle tai toisen kayttdjan prosessialueelle (transported
isolated-intermediate). Tarkeintad valituoterekisteronnissd on, ettd valmistus ja kdytto tapahtuu tiukasti
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valvotuissa olosuhteissa (strictly controlled conditions). Rekisterdinti vélituotteena ei ole mahdollinen, ellei
rekisterdijd vahvista naitad olosuhteita rekisterdinnissa. Lisatietoja valituotteista ja niiden tietovaatimuksista
on ECHAnN kaytannén oppaassa’. Seuraavien kahden ehdon pita3 tayttya:

v' Aineen kéytté on REACH-asetuksen 3 artiklan 15 kohdan mukaista.
v Ainetta valmistetaan ja/tai kdytetddn tiukasti valvotuissa olosuhteissa.

Jos valmistaja vahvistaa, ettd tuotantopaikalla kdytettava erotettu valituote valmistetaan ja sita kdytetaan
tiukasti valvotuissa olosuhteissa, aineen sisaisid ominaisuuksia (fysikaalis-kemiallisia, ihmisten terveyteen ja
ympadristoéon vaikuttavia ominaisuuksia) koskevat tietovaatimukset supistuvat jo kdytettavissa oleviin
tietoihin (esim. tietoihin, jotka valmistajalla on hallussaan tai jotka han voi hankkia muista Iahteista) ja
ainoastaan tutkimustiivistelmat on toimitettava, vaikka kaytettavissa olisi taydellinen tutkimusraportti
(REACH 17 artikla).

Jatemuovista valmistetusta pyrolyysioljysta (EINECS 940-514-0) ei ole julkaistua tietoa sen terveys- ja
ympadristéominaisuuksista. Oleellista tamankaltaisen 6ljytuotteen kemiallisen koostumuksen kuvaamisessa
voi olla my®os tietyt fysikaalis-kemialliset ominaisuudet. Jatemuovista valmistetusta pyrolyysi6ljysta (EINECS
940-514-0) on rekisterdinnin yhteydessa annettu seuraavia tietoja:

Kiehumispistealue: 28,8C -317,2 °C (EN ISO 3405)
Tiheys: 712,7 g/L at 15°C (EN ISO 12185)
Leimahduspiste: <-15°C (IP 523)

Viskositeetti: 0,9299cS (IP 71)

ANANENEN

Yksi merkityksellinen ja tarkein tieto, mita valituotteen rekisterdinnissa koostumuksen ja CLP-asetuksen
mukaisen vaaraluokituksen lisdksi pitda antaa, on erillinen raportti ja tiedot siitd, etta valituotetta kdytetaan
tiukasti valvotuissa olosuhteissa. Talla tarkoitetaan kdytanndssa, ettei aineen valmistuksesta tai kdytosta
aiheudu paastoja ymparistoon eika siitd aiheudu tyontekijoiden altistumista missdan vaiheessa. Tasta
jatemuovista valmistetusta pyrolyysioljysta ei tallaista dokumenttia kuitenkaan ole kemikaaliviraston
julkaistussa rekisterdintiasiakirjassa julkisesti saatavilla.

Kemiallinen nimi: Pyrolysis oil from waste rubbers and tires
Tunnistenumero: EINECS 948-949-8

Aineen tyyppi: UVCB

Aine on rekisteroity valituotteena (intermediaatti)

7 ECHA 2017.Vilituotteita koskevat toimintaohjeet
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Jatekumista valmistetun pyrolyysioljyn (EINECS 948-949-8) rekisterdinnin on tehnyt paarekisterdijana yritys
nimeltd Pyrum Innovations International SA , 1D Waistroos 5445 Schengen Luxembourg, jonka
rekisterdintinumero on 01-2120793111-61-0000. Talla aineella ei ole kanssarekisterdijid.

Jatekumista valmistetun pyrolyysioljyn (EINECS 948-949-8) rekisterdintiasiakirjan mukainen koostumustieto
on esitetty taulukossa 2. My6s tdma aine on rekisterdity UVCB-aineena (kts. kohta 2.3).

Taulukko 2. Jatekumista valmistetun pyrolyysioljyn (EINECS 948-949-8) rekisterdintiasiakirjassa ilmoitettu
koostumus8.
Koostumus 1

Mono-aromatic hydrocarbons
Di-aromatic hydrocarbons
Tri-aromatic hydrocarbons and higher
Cycloalkenes

Mono-Naphthenics

Di-Naphthenics

Normal paraffins

unknown constituents

Jatekumista valmistetun pyrolyysioljyn (EINECS 948-949-8) vaaraluokitus perustuu todenndkdisimmin
yleisesti tunnettujen vastaavien fossiilisten 6ljyjen kemikaaliluokitukseen vastaavasti kuin jatemuovista
valmistetulla pyrolyysioljylla. Toksikologista tietoa tai ymparistdominaisuustietoja ei ole saatavilla, jotta
aineen luokitusta voitaisiin selvittdd tarkemmin (vrt. 2.3.5). Jatekumista valmistetun pyrolyysidljyn (EINECS
948-949-8) vaaraluokitus:

Flam. Liquid 1 H225
Acute Tox. 4 H332
Skin Irrit. 2 H315

Eye Irrit. 2 H319

Asp. Tox. 1 H304

Repr. 2 H361

Muta. 1B H340

Carc. 1A H350

STOT Rep. Exp. 1 H372
STOT Rep. Exp. 2 H373
Aquatic Chronic 2 H411

AN NN N Y U U N NN

8 https://echa.europa.eu/fi/registration-dossier/-/registered-dossier/27259
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Jatekumista valmistetun pyrolyysioljyn (EINECS 948-949-8) rekisterdintiasiakirjassa on kuljetusluokitusta
varten annettu seuraavat tiedot:
v" UN number: UN1993
v" Proper shipping name and description:1993 FLAMMABLE LIQUID, N.O.S. (BENZENE,
TOLUENE), ENVIRONMENTALLY HAZARDOUS
Chemical name: benzene, toluene, ethylbenzene, styrene, naphthalene, xylene
Language: English
Class:3 Flammable liquids.
Classification code: F1
Packaging group: Il
Labels:3

AV NI NI N NN

Jatekumista valmistettu pyrolyysiéljy (EINECS 948-949-8) on my0s rekisterdity valituotteena ja rekisterdinti
sisaltda ainoastaan kayttona aineen valmistuksen seka valituotekayton (kts. 2.3.4). Muita kayttotarkoituksia
aineella ei ole. Koska tdman jatekumin rekisterdijind oli vain yksi yritys, on melko todennakdista, etta tassa
tapauksessa pyrolyysidljy on rekisterdity ei-kuljetettavana erotettuna vilituotteena, jos rekisterdinnin tehnyt
yritys kayttaa sita omalla tehdasalueellaan. Toki kuljetettuna valituotteena se on voitu myos rekisterdity, jos
rekisterd6ijalla on tehty sopimus aineen toimituksesta yhteistyodyrityksen prosessiin, jossa kdyttdé myos tayttaa
valituotekdytdn vaatimukset.

Aineesta ei ole julkaistua tietoa sen terveys- ja ympdristbominaisuuksista, koska naita tietoja ei valituotteen
rekisterdinnissa vaaditaan (kts. 2.3.5). Seuraavat fysikaalis-kemialliset ominaisuustiedot aineesta on
rekisterdinnin yhteydessa toimitettu kemikaalivirastolle:

v Kiehumispistealue: 40-550 °C (ASTM D2887)

v Tiheys: 909 kg/m3 20 °C (EN 1S012185)

v Leimahduspiste: <-20 °C 101,3 kPa (I1SO 3679)

v' Kinemaattinen viskositeetti: 1,922 mm?/s (static) 40 °C (1SO 3104)

Esirekisterdinti on ennen rekisterdintia tapahtuva toimenpide. Maardaika esirekisterdinneille yrityksille,
jotka halusivat rekister6idd aineensa varsinaisina rekisterdidda ajankohtina 2010-2018, oli
1.6.2008-1.12.2008. Jatteista valmistetuista pyrolyysituotteista on kemikaaliviraston sivuilla useita
esirekisterdinteja. Aineista l0ytyva esirekisterdinti ei sindllddn tarkoitus, etta aineita olisi valmistuksessa tai
niita olisi rekisterdida. Lahinna ECHA:n sivuilla julkaistuista esirekisterdintitiedoista on hyotya kartoittamaan
minkalaisista raaka-aineista tai jatemateriaaleista pyrolyysiéljyd mahdollisesti tullaan valmistamaan tai on
valmistettu. Esirekisterdinti on useimpien yritysten toimesta voitu tehda varmuuden vuoksi. Seuraavaan
taulukkoon 3 on poimittu ECHA:n nettisivuilta esimerkinomaisesti esirekisterdityja jatemuoveista
valmistettuja pyrolyysioljyja, joiden nimedmisessd on noudatettu UVCB-aineiden nimedmiskadytantoa.
Taulukon 3 mukaisista aineista ei kemikaaliviraston mukaan ole tehty rekisterdintia.
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CHEMPLAST
LIITE 1 Pyrolyysidljyjen rekisteréintiasiakirjojen tietoja

Taulukko 3. Kemikaaliviraston sivuilla julkaistuja esirekisterdityja aineita, joiden valmistuksessa aineen
nime3misen perusteella kiytetiddn raaka-aineena jatemuovia.?

Esirekisteréidyn aineen kemiallinen nimi ja EY-kuvaus ||EC/EY numero ||CAS-numero

Plastics, wastes, pyrolyzed, distn. lights

A fraction from the distillation of plastic waste pyrolysis oil. It consists
predominantly of a complex combination of organic compounds boiling in
the range of approximately 50°C to 190°C (122°F to 374°F).

309-751-1 100801-68-1

Plastics, wastes, pyrolyzed, heavy oil fraction
A fraction from the distillation of plastic waste pyrolysis oil. It consists
predominantly of aromatic hydrocarbons having carbon numbers

. ) 309-750-6 100801-67-0
predominantly in the range of C10 through C16, benzene and styrene
homologs and other organic compounds boiling in the range of
approximately 150°C to 400°C (302°F to 752°F).
Plastics, wastes, pyrolyzed, naphthalene oil fraction
A fraction from the distillation of plastic waste pyrolysis oil. It consists 309-752-7 100801-69-2

predominantly of naphthalene and indene/indan homologs boiling at a
range of approximately 215°C to 220°C (419°F to 428°F).

Plastics, wastes, pyrolyzed, pitch residue fraction

The residue obtained from the distillation of plastic waste pyrolysis oil. It
consists predominantly of aromatic hydrocarbons having carbon numbers |[(309-753-2 100801-70-5
predominantly in the range of C16 through C28 having a softening point
of 25°Cto 45°C (77°F to 113°F) according to DIN 52025.

Plastics, wastes, pyrolyzed, pyrolysis coke fraction

The residue obtained from the pyrolysis of polymer wastes at 600°C to
800°C (1112°F to 1472°F). It consists predominantly of aromatic
hydrocarbons having carbon numbers predominantly in the range of C20
through C28, sulfur- and nitrogen-containing heteroaromatics and
inorganic components of the wastes.

309-754-8 100801-71-6

Plastics, wastes, pyrolyzed, pyrolysis oil

The oil obtained from the pyrolysis of polymer wastes at 600°C to 800°C
(1112°F to 1472°F). It consists predominantly of aromatic hydrocarbons
having carbon numbers predominantly in the range of C6 through C28,
heteroaromatics and other organic compounds boiling in the range of
approximately 50°C to 500°C (122°F to 932°F).

309-755-3 100801-72-7

Plastics, wastes, pyrolyzed, styrene-indene fraction

A fraction from the distillation of plastic waste pyrolysis oil. It consists
predominantly of styrene and indene and their homologs as well as
benzene homologs.

309-756-9 100801-73-8

Plastics, wastes, pyrolyzed, xylene-styrene fraction

A fraction from the distillation of plastic waste pyrolysis oil. It consists
predominantly of benzene, benzene homologs and styrene boiling in the
range of approximately 90°C to 160°C (194°F to 320°F).

309-757-4 100801-74-9

9 https://echa.europa.eu/fi/search-for-
chemicals?p p id=disssimplesearch WAR_disssearchportlet&p p lifecycle=0& disssimplesearch WAR_disssearchportlet searchOccurred=true&
disssimplesearch WAR disssearchportlet sessionCriteriald=dissSimpleSearchSessionParam101401568628956041
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