Kaikkl muovi kiertaa

Hankkeessa toteutettujen haastattelujen ja ty6pajan
tulokset

Teuvo Uusitalo, Mika Harkonen VTT-R-00638-24

30/10/2024  VTT - beyond the obvious =

Eurcopan unionin  Uugenmacn tie  Kaikki muovi kiertaa
osarahoitt bung  aluekokeiluilla kaytantoon




Kaikkl muovi
kiertaa

" Haastattelujen keskeiset tulokset
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Johdanto

= Taman raportin tulokset perustuvat haastatteluihin, jotka
toteutettiin huhti—syyskuun 2024 aikana. Haastattelut kattoivat
laajasti muovin kierratyksen arvoketjussa toimivia tahoja, tarjoten
monipuolisen ndkemyksen alan nykytilasta ja tulevaisuuden
haasteista.
= Haastatteluaika:
* Huhti—syyskuu 2024
- Haastateltavien maara: 17 henkil6a
- Edustetut tahot: Arvoketjun eri osapuolet, kuten tuottajat, kierratyksen
asiantuntijat, kierratysjarjestelmien kehittajat ja jatehuollon asiantuntijat
= Tavoitteena oli saada kattava kuva muovin kierratyksen nykyisista
haasteista, kehityskohteista ja tulevaisuuden nakymista.




Muovin kierratyksen kehittaminen keskeisia
tekijoita

Arvoketjun parantaminen

- Koko arvoketjun pitda olla kunnossa alkaen kierratyskelpoisista tuotteista. Tama tarkoittaa, etta:
+ Pakkaukset ja pakkaajat kayttavat kierratyskelpoisia materiaaleja
+ Kuluttajat lajittelevat jatteensa oikein.
+ Kerdysjarjestelmat ovat tehokkaita ja tukevat kierratysta.

Yritysten muovijatteen kerays
* Yrityksissa ei aina kerata erikseen muovijatteita, vaikka tama olisikin mahdollista. Tama johtaa
siihen, etta arvokasta muovia paatyy muun jatteen joukkoon.

Teollisuuden ja kaupan energiajate
+ Teollisuuden ja kaupan energiajate sisaltaa paljon kierratyskelpoista muovia, jota voitaisiin
hyddyntaa paremmin kierratyksessa.

Erilliskerayksen laajentaminen
+ Kaupan erilliskerdysta on laajennettu ja tulokset ovat olleet positiivisia, mika osoittaa tehokkaan
kierratysjarjestelman merkityksen kierratysasteen parantamisessa.




Kuluttajien osallistuminen

md  Lajittelukayttaytymisen merkitys

« Kuluttajien lajittelukayttaytyminen on yksi kierratyksen keskeisista haasteista,
ja sen parantaminen on oleellista tehokkaalle kierratykselle.

Tietoisuuden lisdaminen

» Tietoisuutta voidaan lisata erilaisilla tiedotuskampanjoilla seka taloudellisilla
kannustimilla, jotka motivoivat kuluttajia lajitteluun.

Kayttajaystavalliset ratkaisut

« Kuluttajien osallistumista helpottavat ratkaisut, kuten selkeét lajitteluohjeet ja
helposti saavutettavat kerayspisteet, ovat tarkeita. Kierratyksen tulisi olla
mahdollisimman helppoa ja vaivatonta kuluttajille.




Jatteenkeraysjarjestelma

® Tehokkuuden haasteet
* Nykyinen keraysjarjestelma ei ole riittavan tehokas muovin kierratyksen
nakokulmasta, mika hidastaa kierratysasteen nousua.

= Kustannustehokkuus ja kestavyys
* Kierratysjarjestelmien on oltava seka kustannustehokkaita etta ympariston kannalta
kestavia, jotta ne voivat tukea pitkan aikavalin kierratystavoitteita.

Erilliskerayksen kehittaminen Suomessa
* Suomessa erilliskerayksen tehokkuuden ja keraysasteen nostaminen vaatii lisaa
resursseja ja uusia, tehokkaampia lajitteluratkaisuja.

= Tekniset ratkaisut lajitteluun
* Tekniset ratkaisut voivat auttaa kierratyskelpoisen muovin lajittelussa sekajatteesta.
Tama mahdollistaisi entista suuremman maaran kierratyskelpoisen muovin
talteenoton.




Kierratysmuovien laatu

=] Laatuhaasteet

+ Kierrdtysmuovien laatu on merkittdva haaste erityisesti sovelluksissa, joissa
tasalaatuisuus ja jaljitettavyys ovat kriittisia.

mmed  Kemiallinen kierratys

+ Kemiallinen kierratys tarjoaa laadultaan uudenveroista ja tasalaatuista
kierratysmuovia, mutta sen saatavuus ja korkea hinta rajoittavat sen laajempaa
kayttoa.

meed  Suljetun kierron ratkaisut

* Suljetun kierron ratkaisut, kuten pantilliset pullot, voivat tehostaa kierratysta ja
parantaa kierratysmuovin laatua, silla ne mahdollistavat materiaalin jaljitettavyyden ja
laadun hallinnan.




Mekaaninen ja kemiallinen kierratys

= Mekaanisen kierratyksen rooli

* Mekaaninen kierratys on talla hetkella paaasiallinen menetelma muovin
kierratyksessa ja toimii tehokkaasti yleisten muovivirtojen kohdalla.

= Kemiallisen kierratyksen taydentava rooli

* Kemiallinen kierratys taydentaa mekaanista kierratysta erityisesti haastavien jakeiden
osalta ja mahdollistaa sellaisten muovivirtojen kierratyksen, jotka eivat sovellu
mekaaniseen kierratykseen.

* Kemiallinen kierratys mahdollistaa laadultaan uudenveroisen kierratysmuovin.

" Yhteistyo ja investoinnit

* Kemiallisen kierratyksen kehittaminen vaatii lisda investointeja ja laajaa yhteistyota
koko arvoketjussa, jotta sen potentiaali voidaan hyodyntaa kierratysasteen
nostamiseksi.




Rakennusteollisuuden muovit

= Kierratyspotentiaali rakennustyomailla
* Rakennustyomailla on merkittavaa potentiaalia parantaa muovin kierratysta ja vahentaa jatteen
maaraa.
= Haasteet purkujakeiden kasittelyssa

* Purkujakeiden kasittely on haastavaa johtuen epapuhtauksista, jotka vaikeuttavat kierratysta ja
vaativat erityisia prosesseja.

* Purkumuovit ovat myds usein hyvin sekalaisia ja vaikeasti kierratettaviamuovilaatuja (e.g. PVC, PEX)

= Kalvojatteen kerayksen kehitys

* Kalvojatteen kerays on yleistynyt rakennustyomailla, ja tiukentuneet velvoitteet ovat lisanneet sen
merkitysta. Kalvojatteen kerays on suhteellisen helposti jarjestettavissa, ja keratty muovi on yleensa
helposti kierratettavaa.



Kannattava litketoiminta

Volyymien ja markkinatuen
merkitys

Kiertotalous ja yhteisty6

Keraysasteen ja
tasalaatuisen raaka-aineen
tarkeys

Regulaation ja
markkinaohjauksen rooli

*Muovien kierratysliiketoiminnan kannattavuus edellyttdd suuria volyymeja ja
vahvaa markkinatukea, jotta toiminta on taloudellisesti kestavaa.

+Kiertotalousliiketoiminnan tulee olla kannattavaa, mika edellyttaa tiivista
yhteistyota ja verkoston tukea eri toimijoiden kesken. Yhteistyd mahdollistaa
kierratysinfrastruktuurin kehittamisen ja markkinoiden vahvistamisen.

*Keraysasteen ja hyddynnettavan materiaalin maaran kasvattaminen ovat
avain kestavalle liiketoiminnalle. Tasalaatuinen raaka-ainevirta mahdollistaa
tuottajille materiaalien tehokkaan hyédyntamisen.

*Selkea ja pitkajanteinen regulaatio ja markkinaohjaus voivat tehda
kierratyksesta houkuttelevampaa ja tukea liiketoiminnan kasvua.




Saantelyn merkitys

Saantelyn rooli kierratyksen
kehityksessa

Lainsaadannon vaatimukset

Valttamattomyys

laajamittaiselle kierratykselle

EU-lains&dadanto ja
tuottajavastuu

Kilpailuedun mahdollisuudet

» Saantely vaikuttaa voimakkaasti muovien kierratyksen kehitykseen, ja sen avulla
voidaan ohjata kohti kestavampia ratkaisuja.

* Lainsaadanto edellyttad entistd enemman kierratettavien ja paremmin kierratettavien
pakkausten kayttoa. Lisaksi kierratetyn materiaalin kayttdvelvoitteet luovat
markkinoita ja pakottavat kehittamaan uusia teknologioita ja prosesseja.

» Sédantely on valttamétonta, jotta kierratys saadaan toimimaan laajassa
mittakaavassa ja jotta kiertotaloudesta tulee toteuttamiskelpoinen osa yhteiskuntaa.

* EUlainsaadanto ja tuottajavastuu ovat keskeisia tekijoitd muovipakkausten
kierratyksessé, ja ne asettavat velvoitteita kaikille toimijoille.

« Yrityksilla, jotka ennakoivat sdantelyn muutoksia ja sopeutuvat niihin ajoissa, on
mahdollisuus saavuttaa kilpailuetua markkinoilla.




Muovin kierratys vai poltto

= Kilpailu taloudellisesti ja ymparistollisesti
* Muovin poltto ja kierratys kilpailevat keskenaan seka taloudellisesti etta
ympariston nakokulmasta.

= Kierratyksen edistamisen hyodyt
* Kierratyksen edistaminen voi vahentaa polttoon paatyvan muovin maaraa
ja auttaa samalla vahentamaan hiilidioksidipaastoja, mika edistaa
ymparistonsuojelua.
= Kemiallisen kierratyksen potentiaali
* Kemiallinen kierratys voi tarjota ymparistoystavallisemman vaihtoehdon

polttamiselle tulevaisuudessa, mikali sen taloudellisia kannustimia
kehitetaan ja sen kustannustehokkuutta parannetaan.




Tulevaisuuden nakymat ja investoinnit

= Kierratyskapasiteetin kasvattamisen tarve
* Muovin kierratyskapasiteetin kasvattaminen edellyttaa merkittavia
investointeja, jotta voidaan vastata kasvaviin kierratysvaatimuksiin ja -
tavoitteisiin.

= Kapasiteettitarpeet Suomessa
* Suomessa tarvitaan lisaa kierratyskapasiteettia, jotta voidaan tayttaa
sekoitevelvoitteet ja edistaa kiertotaloutta.
* Jos vuonna 2024 tehdyt ilmoitukset uudesta mekaanisen ja kemiallisen
kierratyksen kapasiteeteista toteutuvat, alkaa kapasiteetti olla riittava.

= Teknologiset innovaatiot
* Uudet teknologiset innovaatiot, kuten digitaalinen tuotepassi, voivat

parantaa muovin lajittelua ja jaljitettavyytta, mika helpottaa
kierratysprosessia ja parantaa materiaalien hyodyntamista.




Muovin kierratyksen kehittamisen
painopisteet

= Erilliskerayksen laajentaminen, mukaan lukien kovamuovit
+ Erilliskerayksen laajentaminen, mukaan lukien ns. kovamuovit, on tarke& askel kierratysasteen
parantamiseksi. Kovamuovien erilliskerdys vaatii investointeja ja infrastruktuurin kehittamista,
mutta se mahdollistaa suuremman maaréan materiaalin tehokkaan kierratyksen.

= Kaupan jateollisuuden syntypaikkalajittelu
+ Kaupan ja teollisuuden muovijatteen parempi syntypaikkalajittelu ja toimittaminen kierratykseen
on keskeinen kehityskohde. Tama vaatii lisaa resursseja ja ohjeistusta, jotta materiaalit saadaan
mahdollisimman puhtaina ja laadukkaina kierratykseen.

= Sekajatteessa olevan muovin laitosmainen lajittelu kemialliseen kierratykseen
« Sekajatteessa olevan muovin laitosmainen lajittelu mahdollistaa kemiallisen kierréatyksen
hyédyntamisen muoveille, joita ei voida kierrattdaéd mekaanisesti. Tama lahestymistapa voi auttaa
vahentdmaan sekajatteeseen ja sen myota polttoon paatyvan muovin maaraa ja tukea kestavaa
materiaalikiertoa.




Yhteenveto

* Arvoketjun pitaa olla
kunnossa alkaen
kierratyskelpoisista
tuotteista ja pakkauksista

¢ Kuluttajien lajittelu ja
tehokkaat
keraysjarjestelmat

eTeollisuuden ja kaupan
erilliskerayksen
laajentaminen,
energiajatteessa paljon
kierratyskelpoista muovia

Jatteenkeraysjarjestelma

* Nykyinen jarjestelma ei
riittavan tehokas

e Erilliskerayksen
tehokkuuden ja
keradysasteen nostamiseen
kustannustehokkaita ja
kestavia ratkaisuja

elLisdaresurssejaja
tehokkaampia
lajitteluratkaisuja

e Tekniset ratkaisut
kierratykseen soveltuvien
muovien lajittelussa
mahdollistaen
kierratyskelpoisen muovin
talteenoton sekajatteesta

Mekaanlmlenja.l‘ kemiallinen Sadntelyn merkitys
kierratys

* Mekaaninen kierratys
paamenetelma,
kemiallinen taydentaa

e Kemiallinen kierratys
haastaville jakeille

eTarvitaaninvestointejaja
yhteistyota koko
arvoketjussa kemiallisen
kierratyksen kehittamiseksi

*Muovien
kierratysliiketoiminnan
kannattavuus edellyttaa
suuria volyymeja ja
markkinoiden tukea

¢ Verkostot ja yhteistyo eri
toimijoiden valilla keskeista

e Kerdysasteenja
hyddynnettavan
materiaalin maaran kasvu

¢ Selkea regulaatio ja
markkinaohjaus

e Saantely on valttamatonta,
jotta kierratys saadaan
toimimaan laajassa
mittakaavassa

e Kierratetyn materiaalin
kayttovelvoitteet

*EU:n lainsdadanto ja
tuottajavastuu keskeisia
muovipakkausten
kierratyksessa

* Ennakoiva saantelyn
muutosten hydodyntdminen
voi tarjota kilpailuetua
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Johdanto

= Tybpajassa "Kaikki muovi kiertad" keskusteltiin keinoista, joilla
voidaan parantaa muovin kierratysta ja lisata kierratysprosessin
taloudellista kannattavuutta. Keskustelut jakautuivat viiteen
paateemaan:
* Muovin kierratysjarjestelman parantaminen

Taloudellisen kannattavuuden lisdaminen

Regulaation merkitys

Teknologiat ja innovaatiot

Kuluttajien tietoisuus ja osallistuminen




Tyopajan ohjelma

09:00-09:15: Johdanto ja tyépajan tavoitteet

° Tybpajan avaus
° Tyo6pajan tavoitteiden esittely: Muovin kierratyksen kokonaiskonseptin suunnittelu
° Kaytettavien tyokalujen (Teams ja Miro) seka paivan kulun esittely

09:15-09:45: Alustus 1 — Muovijatteen nykyinen ja lahitulevaisuuden kierratyskonsepti
° Puhuja: Mika Surakka, Sumi Oy

° Kysymyksia ja vastauksia

09:45-10:15: Alustus 2 — Muovin kierrdtyksen kehitysnakymat

° Puhuja: Mika Harkénen, VTT

° Kysymyksia ja vastauksia

10:15-10:25: Tauko

10:25-11:15: Interaktiivinen tyoskentely — Muovin kierratyksen kokonaiskonsepti (Miro)
° Ryhmatyoskentely:

o  Tehtava: Kehittaa kokonaiskonsepti muovin kierratyksesta

o Miro-taulun kaytto tyoskentelyssa
° Ryhmien tuotosten esittely

11:15-11:30: Yhteenveto ja seuraavat askeleet
° Yhteenveto tyopajan loydoksista ja keskustelusta
° Seuraavat askeleet

° Loppusanat ja kiitokset




Muovin Kierratysjarjestelman parantaminen

Eriytys puhtaalle ja
likaiselle muoville

Tuottajavastuun
laajentaminen

Taloudellinen
nakokulma

Riippumattomuus
kayttajan toimenpiteista

* Tyopajan osallistujat esittivat, ettd muovijatteen erilliskerédys puhtaan ja likaisen
muovin osalta voisi tehostaa kierratysta. Likaisen muovin kasittely vaatii erillisia
puhdistusprosesseja, mika lisda kustannuksia. Erilliskerays voisi vahentaa tata
haastetta ja lisatd puhtaan muovin kierratysmaaraa.

* Nykyisin tuottajavastuu ei kata kaikkia muovilajeja, mutta sen laajentaminen voisi
lisaté kierratysjarjestelméan tehokkuutta ja vahentéa neitseellisen muovin kayttoa.

* Osallistujat korostivat, etta kierratysjarjestelman on oltava kannattava pitkalla
aikavalilla. Taloudelliset insentiivit ja palkkiot voisivat motivoida yrityksia ja kuluttajia
kierrattdmaan enemman.

* Muovin kierratysjarjestelmén toimivuutta pitéisi parantaa niin, ettei sen tehokkuus ole
riippuvainen yksittaisen kuluttajan toimista. Taman toteuttaminen voisi tarkoittaa
esimerkiksi automaattista lajittelua tai helposti kaytettavien kierratyspisteiden
laajempaa saatavuutta.




Taloudellisen kannattavuuden
parantaminen

Taloudelliset kannustimet ja sanktioinnit

+ Osallistujat toivat esiin, etta kierratyksen kannustimia voidaan tehostaa joko
palkitsemalla kierratykseen osallistuvia tai sanktioimalla. Tallainen porkkana- ja
keppistrategia voi tukea kierratysasteen nostoa etenkin teollisessa mittakaavassa.

Keraysjarjestelmien ja logistiikan kehitys

 Taloudellisen kannattavuuden parantamiseksi ehdotettiin jarjestelmien kehittamista, jotta
puhdasta kierratysmateriaalia saataisiin kerattya tehokkaammin. Tama voi tarkoittaa
esimerkiksi keskitettyja lajittelulaitoksia tai muovinkerayksen logistiikan optimointia.

Brandien rooli kierratystuotteiden imagon rakentamisessa

* Kuluttajien arvostus ymparistoystavallisid brandeja kohtaan voi lisata tuotteiden
kierratysmateriaalipitoisuutta. TA&méa voi myods auttaa vahentamaan neitseellisen muovin
kayttoa.



Regulaation merkitys

= Massataseen hyvaksynta kierratyspitoisuudelle
* Regulaation avulla voitaisiin maaritella kierratetyn materiaalin vAhimmaisosuus,
miké& loisi yhtenaiset standardit kierratyksen seurantaan ja raportointiin.
Massataseen hyvaksynta tarkoittaa kaytannossa sita, etta kierratetyn materiaalin
maardé seurataan ja kontrolloidaan tuotantoketjussa.

= Kiertotalouskriteerien maarittely
* Yksityiskohtaiset kiertotalouskriteerit auttaisivat varmistamaan, etta kierratysmuovit
tayttavat laatukriteerit. T&han voisi liittyd myds kierratysmuovituotteiden
taloudellinen tuki, joka helpottaisi kierratyksen kustannuspaineita.

= Jatteenpoltto regulaation osaksi
+ Jatteenpoltto, etenkin sekajatteen osalta, voitaisiin liittdd saantelyyn, mika voisi
lisdta kannustimia muovin tehokkaampaan kierratykseen ennen polttoon
paatymista.




Teknologiat ja innovaatiot

= Automatisoitu lajittelu
« Kuluttajille kohdennetut lajittelua helpottavat jarjestelmat voisivat mullistaa muovin
kierratyksen arkea. Tama voisi tarkoittaa esimerkiksi optista lajitteluteknologiaa,
joka lajittelee muovijatteen automaattisesti lajin ja puhtauden perusteella.

= Kemiallinen kierratys
- Kemiallisen kierratyksen avulla voidaan kasitella likaisia muoveja, joita ei voida
kayttad mekaaniseen kierratykseen. TAma voisi lisata muovin kierratystd, kun myos
sekamuovijatettd saataisiin hyddynnettya tehokkaammin.

= Digitaalinen materiaalipassi
« Tama voisi tarjota tarkempaa tietoa muovin alkuperéasta, koostumuksesta ja
kierratettdvyydesta. Se parantaisi jaljitettavyytta ja helpottaisi oikeiden
kierratysmenetelmien valintaa.




Kuluttajien tietoisuus ja osallistuminen

= Yhtenaiset kierratyskaytannot
« Suomessa eri alueilla on erilaisia kierratyskaytanttja, mika voi hAmmentaa
kuluttajia ja vahentaa kierratysaktiivisuutta. Yhtenaiset kaytannot selkeyttaisivat
kierratysta ja kannustaisivat laajempaa osallistumista.

= Selkeat kierratysmerkinnat tuotteisiin
 Tuotteisiin lisattavat kierratysmerkinnét voisivat auttaa kuluttajia tunnistamaan
kierratettavat materiaalit ja nain lisata heidan osallistumistaan.

= Tiedotuskampanijat ja vaarinkasitysten oikaisu
+ Osallistujat ehdottivat viestintda, joka kohdistuu kuluttajien kierratystietoisuuteen ja
kierratysta koskevien vaarinkasitysten purkamiseen, kuten kierratystulosten
epailyyn tai epavarmuuteen kierratyksen hyodyista.




Development prospects
for plastic recycling
concepts
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Visions for plastic recycling
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The diversity of plastics challenges circularity
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Plastics industry’s vision - parallel solutions
and steady growth of circular plastics
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VTT’s vision for Circular Economy of Plastics
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Near future concept - parallel and optimized
use of mechanical and chemical recycling

Plastic waste
sorting and
reprocessing

Mechanical
recycling

Chemical
recycling

r

Recycled plastics with limited quality

* Adequate quality for many large applications.

* But not suitable for food contact and many
demanding or regulated technical applications.

e Variation in product consistency and limited
availability of optimized plastic grades.

Equal-to-new quality recycled plastics

* Similar quality and recyclability vs. fossil based.
» Suitable for all plastic applications.

* High price and limited availability.

* Regulation landscape still somewhat unclear.




Potential plastic waste sources to increase
plastic recycling
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Packaging is a key source of recyclable plastic
wastes — other sectors more difficult
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The diversity of plastics challenges circularity

\
Packaging ‘9’ i I 39.0%
|
Building & Construction ° . ! 22.9%
v v I
Automotive . @ 1 8.3%
|
Electrical & Electronics . O ° I 5.7%
. I
Agriculture
. o 4.4%
Farming & Gardening :
Houseware
. ! . I 4.1%
Leisure & Sports M ¢ ,
Others ° L . ’ " 15.6%
PN R S - AP S - &
NIt S
QQ’ < @%l e,‘\i(\
o 2022 Europe:
!
o + 18.6% Mech. Rec.
* 0.2 % Chem. Rec.
https://plasticseurope.org/ Fossil-based Circular e 1.0 % Bio-based
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Recycling of post-consumer plastic waste can be
Increased by replacing incineration and landfilling

Plastics recycling rate

132.3. | - 560,
—

via MIXED ]5 9 Mt ]6 4 Mt | Vi SEPARATE Ways to improve recyc"ng:
waste collection waste collection
3.8, ™ 49.4 * Increased separate collection
Rec°ycnné] Recycling * * More mixed plastic waste
sorted for recycling

° gggzg"/; §e%-6% + Advanced and optimised
recovery - recovery industrial sorting and washing

36 5. - 11.0.. » Higher quality recycled plastics

Landfii ) Landfill ) for new applications

Post-consumer plastic waste collection and treatment in Europe 2022
https://plasticseurope.org/resources/infographics/
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The Netherlands — lot of plastics in C&I sector
and various unsorted fractions

Flow of plastic waste from waste stream to final processing step in Netherlands, kt, 2020

Pre-sorted plastic volumes shown are actual plastic volumes after sorting into bales; meaning that any weight losses (due to moisture and dirt)

from the collection step are no longer included

Household pre-sorted: 230

mmOther pre-sorted: 28

Sorting: 573
C&l pre-sorted: 293
Household residual: 154 Post-sorting: 2002
(Post-sorted system)
Household residual: 205
I(Pre-sorted system) Unsorted
C&l residual: 716 Unsorted
Unsorted

2.9.2024 KaMu kierratyksen kokonaiskonsepti tyopaja

Recycling: 644 | Domestic

Recycled: 523

Incineration®: 1,174
Domestic incineration
+ export

The majority of plastic waste is
sent to energy-from-waste
facilities. ~30% is recycled.

Commerce and Industry (C&l)
produces more plastic waste
than households

~60% of household plastic
waste in in residual MSW.

~25% of household residual
plastic waste is industrially
post-sorted before incineration.

Plastic feedstock for recycling in the Netherlands, KPMG report 2023

VTT - beyond the obvious
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Recycling of plastics in the Helsinki

metropolitan area is slowly developing

Kayttoon tulee kokonaisuutena yha
enemman muovia

Muovit yhteensa

Muovipakkaukset @

Kovamuovi @%

Rakennusmuovi é

2018

174 000 t

60 000 t
75000t
39000t

N/

+12%
_—r

+13%
_—

-8%*

2022

191 000 t

67 000 t
88 000 t
36 000 t

e

*Vahentynyt rakentaminen on
véhentanyt rakennusmuovien

maaraa

Kierrdatys on kehittynyt, mutta
parantamisen varaa on merkittavasti

2018 2022
Jatteiksi paatyneista

=R muoveista 13% — 17%
erilliskerattiin:

Jatteiksi paatyneista
L S muoveista kierratettiin 9% — 11%
takaisin raaka-aineeksi:

niista saatiin kierratettya 22% vuonna

@ Muovipakkaukset kiertavat parhaiten —
2022

kierratettyd vain muutamia prosentteja

dﬂ g Kovamuoveista ja rakennusmuoveista saatiin

Muovin kierron nykytilanne ja edistdaminen paékaupunkiseudulla ja Lahdessa,
Gaia Consulting ja L&T, Kaikki muovi kiertdéd hankkelle. 2023



Recycling of plastics in the Helsinki
metropolitan area in 2022 (2018 in brackets)

f) Vuosittain kierratetty

(sisaltaa pakkaus-,
muovijate 16 kt (12kt)

a) Kayttoon tuleva muovi

191kt (174kt) kova- ja
/ \ rakennusmuovia) [__Pakkausmuovi 14kt (9kt) ]
: ¢) Jatteeksi paatyva muovi __Kovamuovi O/KI(KD )
CRaEemsnuwon 05K o ) (_Rakennusmuovi 0.4kt (1.00) ]
Pakkausmuovi 137kt (123k)
67kt (60kt) || ————————S A —— Energiahvidvnnett it
\_ y f “ fe) Sekalaisten jakeiden muovijate g) Energiahyodynnetty muovijate
s N Pakkausmuovi 114kt (107kt) 137121 Kkt (1T0KY
R B4kt (58kt) 7 N /] | T
Kovamuovi I:-|,>L J Pakkausmuovi 43kt Pakkausmuovi 50kt
88kt (75kt) - N N J
L ) Kovamuovi ( A
57kt (48kt) Kovamuovi 56kt Kovamuovi 56kt
. ) J
Rakennusmuovi = L ) )

\ 36kt (39kt) / \|_ Rakennusmuovi 16kt(17kt)]/ ( Rakennusmuovi 15kt |/ [\ Rakennusmuovi 15kt ]/
\

Muovin kierron nykytilanne ja edistéminen paékaupunkiseudulla ja Lahdessa,
Gaia Consulting ja L&T Kaikki muovi kiertdd hankkelle. 2023




HSY study - majority of consumer plastic
waste in Helsinki metropolitan area is in MSW

HSY:n vuosittain eri l&hteistd keradmé& muovijatemaara (t) EWC-koodi
o o 1501 02 In 2022 HSY area:
o000 WE - 170203 * The share of separate
56 - 20 01 39 collection of households
25000 plastic packaging waste
has increase from ~20%
20000 tO “"30% in 2019'2022

71% of all consumer
plastic waste was in

Méara ()
L]

15000

1 = Kiinteistdilta erilliskeratty

muovipakkausjate (15 01 02) MSW.
10000 2 = Sekajétteen sisaltama .
muovipakkausjate (15 01 02) ° 68% Of consumer p|aSt|C
3 = Sekajanssn siséltdma muu a a .
5000 kuh mucipakkauejte (20 01 packaging waste is in the
7103 7585
S 4 = Sortti-asemilla erilliskeratty M SW-
s o (pasasienc 17
, jonkin
0 2019 2020 2021 2022 verranJEr’nydMstDZ) o 81% of the Collected
Vuosi
o1 20304 consumer waste is from
Packaging plastics separately collected by Rinki: 1230 t 1090 t paCkaglng'
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2.9.2024 KaMu kierratyksen kokonaiskonsepti tyopaja

MR reject of separately collected plastic waste

could be feedstock for CR —requires extra sorting

Others  Fine fraction
134 ~_ / 131

0.69 Compound
0.43 Other plastics \
143 ABS -

Example composition of DKR-350 plastic waste fraction

Genuino, Hero, Kersten, Fuel Processing Technology, 233 (2022), 107304

VTT - beyond the obvious

Before entering pyrolysis reactor, DRK-350 is
likely to require a clear reduction of the PET
fraction.

PE, PP and PS as mixture and a certain amount
of barrier multilayer films is OK feedstock for

pyrolysis.

Topic of R&D to study how many substances
other than PE, PP, PS can be present in the feed.

Typical spec for CR feedstock:

= > 85% polyolefins (PE, PP) Spec is indicative an vary a lot.

- < 7% PS In many cases less impurities
are accepted, or further sorting

= <5% PET, PA, EVOH is needed.

= <1% PVC

= < 10% paper, organics

16



Recyclability of plastics separated from
MSW

2.9.2024 KaMu kierratyksen kokonaiskonsepti tyopaja VTT — beyond the obvious 17



Case IVAR - monostreams can be sorted and hot-
washed from MSW - but lot of mixed rejects made

Suitable for mechanical recycling if
enough pure and clean

PP;
1,4%

PET ; ..
0,4% PS;

errous metals;
0,2%

HDPE; 1,0%
J— 2,9%

s

Non-ferreous metals;...
—_—

Paper, cardboard,
carton; 3,6%

P

Not suitable for mechanical
recycling, but potential for
chemical recycling after extra
sorting

Mixed plastic - rigid; 5,3%

Mix plastic -film ;
8,9%

Residual fraction > 60 mm;
35,1%

https://task36.ieabioenergy.com/publications/sorting-technologies-
case-study-about-a-msw-sorting-facility-in-norway/
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Photo: Annika Markuksela

MSW Plast benchmarking of
iIndustrial post-sorting

Brista
= 50 % of plastics in residual waste is sorted as mixed plastics =
sorting at SPA plastic sorting plant in Motala

= SPA: 95 % polymer purity, 12 plastic fractions:
* LDPE, HDPE, PP 3D, PP film, PET trays, PET bottles transparent, PET bottles
colored, PVC, PS, EPS, 2 mixed PO streams

ROAF

" 6 % of total feedstock (residual waste) is sent to plastics recycling
* 95 % polymer purity (PET, PP, HDPE, LDPE)

Attero

= 70 % of plastics in residual waste is sorted as mixed plastics 2>

sorting at the packaging sorting line at the same facility
* 94 % polymer purity (PET bottles, PET trays, foils, HDPE, PP, mix plastics)

Malin zu Castell-Riudenhausen, VTT, KaMu &MSW Plast webinar 2024



Industrial MSW sorting trial in Finland

Trial run by Remeo Oy
for MSW Plast project
in autumn 2023



MSW coarse fraction contains 40% plastics

Preliminary results, coarse fraction

= In the pilot, 512 tons (~100 waste trucks) of composition > 80mm
i i i Colored
mixed municipal solid waste. Woodther total. 4... plastic 2D
2% 16 %

= > 75% is household waste, the remaining is

. . . Textiles
commercial and industrial waste. 16 %
Colorless
= A broad geographical coverage in Finland, | plastic 2D
0

such as the Helsinki metropolitan area, as

well as regions of Kouvola, Lappeenranta, Colored
Seingjoki, Tampere, Turku, and Uusikaupunki. plastic 3D
13 %
e
> 80mm - (nAustrial sorting - Paper, board Colorless
|
Reception and . 331 ton SR 39 % plastic 3D
Il Bag opening and 5 9%
sieving

weighing
— Major fractions
* Plastics (tot. 40%)

+ Paper, cardboard (39 %)
+ Textiles (16 %) 21

Fine
< 80mm

512 ton

181 ton
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Plastic types separated by MSW Plast sorting

trial are highly potential for recycling

OTHERPS
PET
ge% 3% 1%

PE FOAM
& RIGID
10 %

PP
16 % PE FILM

62 %

Flexibles fraction

PVC Ps ABS
3% 49

PE-HD

PP

PE-LD 46 %

1%

25%

Rigid fraction

Compositions are surface area %, based on NIR detection during the sorting trial.

Trial run by Remeo Oy for MSW Plast project

2.9.2024 KaMu kierratyksen kokonaiskonsepti tyopaja

VTT - beyond the obvious

Typical spec for MR feedstock:
= >90% polymer purity

= <5% sand, soil etc.

= < 2% paper, organics

< 10% Aluminum

Preferably transparent

Typical spec for CR feedstock:
= > 85% polyolefins (PE, PP)

= <7%PS

= <5% PET, PA, EVOH

= <1% PVC

= < 10% paper, organics

Specs above are indicative an vary a lot.
Higher quality products require tighter specs.
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MSW Plast initial conclusions

= Enablers for investing in post-sorting
+ Operational environment, policies, cost divisions
= Post-sorted plastics are slightly dirtier but
displays equal recyclability
 Typically requires better washing More LDPE than
in separately collected packaging

= Post-sorting offers a significant feedstock for
waste plastic for recycling

Malin zu Castell-Rudenhausen, VTT, KaMu &MSW Plast webinar 2024

Photo: Tommi\ErIa



Recyclabitlty of plastics separated from
MSW is at good level

Information from Svensk Plastatervinning:
Today — 40% of incoming plastic is recycled
In near future (Site Zero inaugurated Nov 2023) — 60-70%

The material from post sorting has the same level of
recyclability as material from source separation.
However, the composition is a bit different with a higher level

of soft plastic

Stellan Holund, SORAB, MSW Plast & PlastLIFE webinar 2024



Current regulation and value chain operations

are based on source separation and mechanical
recycling - complicates new approaches

= Regulation is prioritising separate
collection and mechanical recycling.

= Still uncertainties in regulation for MSW
sorting and chemical recycling.

= Recycling organized and financed by
EPR organisations.

= Sorting facilities and systems designed
today to produce feedstock for MR.

= Lot of investments done for current
system and new investments needed for
new systems.

= Profitability of MSW post-sorting route for
value chain operators is not known.

2.9.2024 KaMu kierratyksen kokonaiskonsepti tyopaja

- Incentive " Bantoincinerate |
. . separately collected
- Disincentive waste, Emissions
trading for waste
C] Unclear incineration

effect

Green deals for
circular economy
/aste act: Waste 2
R&D and
advising on sortiny
a

l ————————————— >
'1 Reject | """""""" » Incineration [«
I— MSW sorting \
T Reject
Plastic i
waste

Chemical

‘Waste law: Recycling
targets

Separately

Legls!atfon regarding harmful
restricting collected substances, e.g.
the use of plastics POP

SuP

recycling dam|  Wasteregulation

Mechanical

. }
= @
EU Taxonomy
O Indirect effect

Turunen and Salmenperd, Policy instruments affecting the centralised sorting and recovery of mixed municipal solid waste,
Syke, KaMu & MSW Plast webinar 6.3.2024

EPR for packaging
focuses on

recycling the
source separated
packaging waste.
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PlasticsCircularity — new BF co-research project m

to build the systemic foundations to create O =m
business from the circularity of plastics LuT

<% University

\f UNIVERSITY OF
\’ EASTERN FINLAND

Design for recycling
Collection

Sorting

Recycling methods
Recycled content

Products from
recycled plastics

SUSTAINABLE
BUSINESS

4Recycling
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