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Tiivistelma

Rakennustuotteiden ympéristo- ja elinkaarikayttdytymisen tiedonhallintaa varten
tarvitaan tietoja

e tuotteiden valmistuksen, kéyttn, huollon ja loppusijoituksen resurs-
Sitarpeesta — luonnon materiaalien ja energian kulutuksesta — ja ympéris-
tokuormituksesta seka

 tuotteiden kayttdiasta ja siihen vaikuttavista tekijoistd suunnittelijan, ra-
kentgjan ja kiinteistonpitgjan kayttdon rakenteiden kohtuullisen kayttdian
varmistamiseksi.

Tuotteiden valmistgjille ympéristokuormituksen tiedonhallinta merkitsee mate-
riaali- ja energiavirtojen seurantaa, valintaa jaraportointia. Tuotteiden kaytttian
tiedonhallinta puolestaan merkitsee valmistgjalle tuotteen kaytttian arvioimista
seka kayttoikdan vaikuttavien tekijoiden ja reunaehtojen tunnistamista ja il-
moittamista. Keskeiset tekijét ja reunaehdot koskevat tuotteiden kayttokohteita,
asennusta, rakenteitaja detaljea, tytn suorituksen laatua seka kayttda ja huoltoa.

Tutkimuksen tavoitteena oli luoda rakennusten elinkaarisuunnittelua ja kiinteis-
ténpitoa palveleva jarjestelma rakennustuotteiden seka taloteknisten tuotteiden
dinkaarikayttaytymista koskevan tiedon hallinnasta. Aihetta kasitellaan
tuottajan nakdkulmasta.

Julkaisussa esitelldan systemaattinen rakennustuotteiden informaatiokokonai-
suus, jotatarvitaan rakennusten kayttoikasuunnittelussa, kunnossapidon suunnit-
telussa ja kiinteisténpidossa. Tuotteiden kayttdian ennakoinnin menetelmia siina
kasitellaan vain lyhyesti.
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Abstract

The environmental and service-life information of building products includes

» information on the environmental loading and use of resources because of
manufacture, use, care and maintenagnce and final disposal,

» information on service life of products and factors affecting it. This informa-
tion is needed by the designer, builder and user in order to assure the
economically reasonable servicelife

.From the point of view of product manufacturers, the environmental informati-
on management covers tracing, follow-up, selection and reporting of energy and
material flows. On the other hand, the information management concerning the
service life of products, requires the prediction of service life and identifying
and reporting factors and boundary conditions affecting the service life. The
most important factors and boundary conditions deal with the appropriate wor-
king conditions, assembling, construction and details, workmanship, use and
care and maintenance.

The object of the research project was to create an information management
system concerning service life of building products. The purpose of the system
is to serve for designers, contractors and organisations responsible for the care
and maintenance of buildings. The subject is dealt with from the point of view
of product manufacturers paying attention on the content, formulation and deli-
very of the service-life information offered by the manufacturers.

The report introduces a comprehensive information system of the service-life
behaviour of building products. The idea is that this information is given by the
manufacturers and it is needed in building design, building and assembling and
within the use, care and maintenance of buildings. However, the report does not
deal with the service life prediction principles and methods.



Alkusanat

Tutkimuksen tavoitteena oli luoda rakennusten elinkaarisuunnittelua ja kiinteis-
tonpitoa palveleva jarjestelma rakennustuotteiden ja taloteknisten tuotteiden
elinkaarikayttdytymisté koskevan tiedon hallinnasta. Aihetta késitell&an tuotta-
jan nakokulmasta tarvittavan tiedon antamisen suhteen ja suunnittelijan ndko-
kulmasta tiedon tarpeen suhteen. Tarkoituksena oli systematisoida tuotteita kos-
keva informaatiokokonaisuus. Sité tarvitaan rakennusten kayttoikasuunnittel us-
sa, kunnossapidon suunnittel ussa ja kiintei stonpidossa.

Rakennustuotteiden kayttaytymista koskevan tiedon hallintaan kuuluvat:
» Tiedon jasentdminen jatiedon ilmoittamisen muoto

- Mitéd asioita tuottaja kertoo tuotteesta elinkaarisuunnittelun ja kiinteis-
tonpidon tarpeisiin?

- Mitk& ovat tietojen laatuvaatimukset?

- Milla formaatilla tieto ilmoitetaan suunnitteluprosessia ja kiinteiston-
pitoavarten?

» Tiedon vdlityskanavan valinta ja tiedon perusrakenteen suunnittelu téta kanavaa
varten.

— Lahtokohtaisesti vélityskanavana pidettiin Internetid. Kaikki elinkaari-
suunnittelun 1&htétieto olisi saatava samasta paikasta, ja ilmoitettuun
perustietoon olisi gjan mittaan pystyttava linkittdmaan kaikki elinkaa-
risuunnittelun taustatiedot. Tuotteiden ikakayttaytymista koskeva tieto
oli suunniteltava sellaiseen formaattiin, ettd se voidaan tarvittaessa
siirtéé suoraan hankeasiakirjoihin, rakennusselitykseen ja tyoselitykseen
seka kiintel stbnpitoa ohjaaviin asiakirjoihin, kuten huoltokirjaan.

Tutkimus toteutettiin ympéristoministerion ympéristoklusterissa. Hankkeen joh-
toryhméén kuuluivat Seppo Mauramo ja Erkki Laitinen ympéristoministeriosta,
Jaana Pullola Suomen muoviteollisuusliitosta, Johanna Saarivuo RAKLIsta,
Esko Tahti TAKEsta, Markku Salmi (—syyskuu 1999) ja Christer Finne (syys-
kuu 1999-) RTS:stg, Arto Suikka RTT:sté seké Tuija Vihavainen VTT Raken-
nustekniikasta.



Hankkeen vastuullisena johtajana toimi tutkimuspaallikké Tuija Vihavainen ja
hanke toteutettiin VTT Rakennustekniikassa. Raportin ovat kirjoittaneet Erkki
Vesikari (osittain luvut 4 ja5.1-5.3), Vesa Karhu (luku 10), Sirje Vares (luku
11 osittain) ja Tarja Hakkinen (muut luvut ja osittain luvut 4, 5 ja 11). Raportin
liitteend olevan rakennustuotteiden kayttdikasuunnittelun TUKI-ohjelman on
laatinut Sirje Vares.

TUKI-formaatin mukaiset kaytttikasuunnittelua palvelevat tiedot koottiin hank-
keen yhteydessa seuraaville rakennustuotteill e:

— bitumikate (Icopal Qy),

- ilmanvaihtokone (Vallox Qy),

- betonin julkisivuelementti (Amman Betoni Oy),

— kylpyhuone (Gyproc Oy, Optiroc Oy, Pukkila Oy) ja
— muovinen lattiapdallyste (Upofloor Oy).

Tulokset on nahtavillaVTT:n verkkosivuilla osoitteessa:
http://www.vtt.fi/rte/projects/environ/enviro_prj_tuki.html

Rinnakkaisprojektina VTT Rakennustekniikassa toteutettiin (1999-2000) Ra-
kennustuotteiden kayttdidn ennakoinnin hanke, jossa ensisijaisena paamaarana
oli kéyttéian ennakoinnin menetelmien kehittdminen. Ennakoidulla kayttéiadlla
tarkoitetaan laskennallisesti arvioitua kayttéikéa Taman raportin luvut 4 ja 5.1—
5.3 sisdltavét osia kayttdian ennakointia kasittelevasta raportista Julkisivujen ja
katteiden kayttian ennakointi (Vesikari, E., Rautiainen, L., Hakk&Rdnnholm,
E., Silvennoinen, K. & Viitanen, H. Rakennustuotteiden kayttéian ennakointi.
VTT Tutkimuksia. Espoo 2001). Kun t&ssi tutkimushankkeessa on jasennelty
tietoa, joka koskee muiden tekijoiden kuin materiaalin laadun vaikutusta kéayt-
toikdan kayttokohteessa, niin kayttéian ennakoinnin hankkeessa tutkimuskoh-
teena on erityisesti materiaalista riippuvien vaikuttavien tekijéiden mallintami-
nen. Liséks siina pyritédn erdiden julkisivu- ja katemateriaalien matemaatti seen
mallintamiseen em. ISO-standardin kerroinkaavan mukaisesti. Tuloksena on
syntyméssa ns. KESTO-ohjelmia, joiden avulla suunnittelija voi tarkistaa kéyt-
toikéén vakuttavat tekijét, niiden vaikutussuunnan ja -voiman, ja téten kayttda
ohjelmaa kayttoi k&suunnittelun apuna.
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Kayttoikasuunnitteluun ja
toimivuusajatteluun liittyvia kasitteita

Toimivuusajattelu (Performance approach) Toimivuusajattelulla tarkoitetaan
rakentami sessa menettel ytapaa, jossa rakentamisen |opputuotteesta kuvataan va-
lintavai heessa k&yttnaikai set ominaisuudet mutta el teknisté ratkai sua.

Toimivuusvaatimus (Per for mance regquirement) on vaadittu ominaisuus, joka
esitetéan erittel ematta teknisté ratkai sua.

Toimivuus (Performance) on tuotteen suoriutuminen tarkoitetussa kaytssa.

K ayttoikasuunnittelu (Service life planning) on prosessi, jonka tarkoituksena
on varmistaa, etta rakennuksen kayttdika ylittda suunnitteluién ottaen huomioon
rakennuksen elinkaarikustannukset * (1S015686-1 )

Kayttoika on se rakenteen valmistuksen tai asennuksen jalkeinen aika, jonka
rakenne asianmukaisesti huollettuna sdilyttéd kayttokel poisuutensa. Kayttdika
paéattyy, kun rakenne saavuttaa kayttoikargjatilan (1 SO15686-1).

e Suunnittelukayttoika (design life) on rakennukselle tai rakennusosalle
asetettu kayttdikétavoite.

* Vaadittu kayttéika on rakenteelle méaaritelty suunnittelukayttdian vaa-
timus.

» Ennakoitu kayttoika (estimated servicelife) on rakennuksen tai rakennus-
osan kayttoikaarvio.

Vertailukayttdika on kerroinmenetel massa kaytettava komponentin arvioitu
kayttéikd. Ennakoitu kayttdika kohteessa riippuu lisdksi rakenteen, tydnsuo-
rituksen, ympadristo- ja kayttdol osuhteiden seka huollon laadusta.

! According to 1SO 15686-1 (Buildings - Service life planning - Part 1: General princi-
ples, 1998) service life planning is a process which seeks to ensure, as far as possible,
that the service life of a building will exceed its design life, while taking into account
(and preferably optimising) the life cycle costs of the building.



Kestoikéa on se rakenteen valmistuksen tai asennuksen jalkeinen aika, jonka ra-
kenne sdilyttaéa korjattavuutensa siten, etta se viela kayttdian paétyttya on talou-
dellisesti jateknisesti mahdollista palauttaa peruskorjaamalla kadyttokel poiseksi.

Turmeltuminen on gan kuluessa tapahtuva materiaalin tai tuotteen toimivuu-
den heikkeneminen.

Vaurio on toiminnallisen rgjan alittuminen.

Rakennuksen kayttd- ja huolto-ohje tarkoittaa kiinteistonpitoa tukevaa kiin-
teistokohtaista asiakirjakokonaisuutta. Se sisdltda suunnittelussa seka uudis- ja
korjausrakentamisessa paatetyt kiinteiston elinkaaritalouden perusteet. Ohjee-
seen kootaan kiinteiston hoidon, huollon ja kunnossapidon |ahtétiedot, tavoit-
teet, tehtavat ja ohjeet seka asukkaille ja tilojen kayttdjille annettavat ohjeet.
Kéayttd- ja huolto-ohjeessa johdetaan rakennusosien ja laitteiden kayttoikata
voitteista niiden kunnossapitojaksot seka edelleen tarkastusten ja huoltojen ohjel-
mat. Siind esitetddn hyvan energiatalouden ja sisdilmaston eddlyttamia hoito-,
huolto- ja kunnossapitotehtavia (Rakennuksen kaytto- ja huolto-ohje. Maarayk-
set ja ohjeet 2000. Lopullinen 25.4.2000. Suomen rakentami smaérayskokoelma
A4. Y mpéristdministerio, Asunto- ja rakennusosasto)
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1. Johdanto

Rakennusten elinkaaritekniikasta on tullut kansainvalisesti rakentamisen keskei-
nen kehittamisen kohde. Yhtena elinkaarisuunnittelun kehittémistarpeena on
kiinteistdille asetettujen vaatimusten hallinta: kunnossapidon hallinta ja elinkaa-
rikustannusten optimointi. Toinen tarked kehitystyén motiivi on rakennusten
terveydellisen haitattomuuden ja ekotehokkaan rakentamisen vaatimukset.

K&yttoi késuunnittel ua voidaan pitdéa ekotehokkaan rakentamisen térkedna osana.
Rakentamisen ekotehokkuus voidaan méaéaritella rakennuksen kelpoisuuteen ja
toimivuusominaisuuksiin perustuvan arvon ja arvon toteuttavan teknisen ratkai-
sun aiheuttaman ympéristokuormituksen® suhteena. Mité suurempi on rakennuk-
sen kel poisuuteen ja ominaisuuksiin pohjautuvan arvon ja toteutuksesta aiheutu-
van ympéristokuormituksen suhde, sita ekotehokkaampi rakennus on. Ra
kennuksen ja sen osien kayttika vaikuttaa suoraan seka rakennuksen kelpoi-
suuteen ja toimivuuteen etta ratkaisun aiheuttamaan resurssien kayttoon ja ym-
péaristokuormitukseen seka elinkaarikustannuksiin.

Kayttoikasuunnittelun menetelmid on pohdittu ja kehitetty mm. 1SOn, CIB:n ja
RILEMin piirissa. Menettelytapojen kayttéonotto on kuitenkin ollut hidasta.
Syyné on ollut toisaalta omistajan nakokulman puute ja puutteet kayttdian suun-
nittelun menettel ytapojen liittémisessa rakennusten vaatimusten hallintaan. Toi-
saadlta syyna on ollut tuottgjan ja tuotteiden nakdkulman puute. Kayttoikasuun-
nittelussa tarvitaan hyvaa tietdmysta paitsi rakennusten kéyttd- ja ymparisto-
oloista my6s tuotteiden ominaisuuksista, kayttaytymisesta ja eri tekijoiden vai-
kutuksesta materiaalien ja tuotteiden ikakayttéytymiseen. Suunnittelussa ei ole
aikaa eika tietoja tdman tiedon itsendiseen hankintaan ja hallintaan. Tama jul-
kaisu kasittelee kayttikasuunnittelua palvel evan tuotetiedon tarpeita ja tiedon-
hallinnan ratkai sumahdollisuuksia.

2 Mukaanlukien seké resurssien kayttd ettéd aiheutuvat haitalliset paéstét ympéaristoon
koko elinkaaren aikana raaka-aineiden hankinnasta valmistukseen, toteutukseen, kayt-
t6on ja havitykseen.
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Rakennustuotedirektiivin mukaan

Tuotteiden on oltava sopivia rakennuskohteeseen joka (kokonaisuutena ja
erillisilta osiltaan) sopii tarkoitukseensa, ottaen huomioon taloudelliset n&-
kokohdat, ja joka téll6in tayttaa jaljempana mainitut olennaiset vaati muk-
set, jos rakennukseen sovelletaan tallaisia vaatimuksia siséltévia maarayk-
sid. Nama vaatimukset on normaalilla kunnossapidolla taytettava koko ta-
loudellisesti kohtuullisen kayttdian ajan. ®

Rakennustuotedirektiivin gjatuksen mukaisesti kayttdikasuunnittelu ymmérre-
téan tassa julkaisussa suunnitteluksi, jonka tarkoituksena on varmistaa, etta
kohde séilyttéaa olennaiset ja muut keskeiset ominaisuutensa suunnitellun kayt-
tdidn ajan. Rakennustuotedirektiivin mainitsemien olennaisten vaatimusten® |i-

séks muu omistgjale tai kayttgjalle keskeinen vaatimus voi olla esimerkiksi
ulkon&ko tai muuntojousto.

Tassa raportissa kayttoikasuunnittelua ei kasiteta erilliseksi tuotteiden kestavyy-
den suunnitteluksi, vaan suunnitteluksi, jonka tarkoituksena on varmistaa kaik-
kien omistgjan asettamien rakennuksen keskeisten ominaisuuksien pysyvyys
koko vaaditun kayttéian ajan.

Rakennustuotteiden kayttoika kayttokohteessa riippuu useista tekijoista,
joista tassa julkaisussa kaytetaan yleisnimeda tuotteiden kayttoian reunaeh-
dot. ISO-standardin SO 15686-1 (Service life planning) mukaan tuotteen kayt-
t6idn ennakoinnissa voidaan soveltaa ns. kerroinmenettelyd. Taman mukai sesti
tuotteen kayttoikéa kohteessa riippuu

— rakennusosan laadusta,
— suunnittelun laadusta,

- tyon laadusta,

- Sisdympéristosta,

— ulkoisesta ymparistosta,
— kéyttooloistaja

— huollon tasosta.

3 EU:n rakennustuotedirektiivi, jarjestelma, direktiivi, muut asiakirjat. Opas 1, 1995.
Y mpéri stoministeri®, asunto- ja rakennusosasto.

* Mekaaninen lujuus ja vakavuus, paloturvallisuus, hygienia, terveys ja ympéaristokaytto-
turvallisuus, meluntorjunta ja energiatal ous ja lammadneristys.
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Raportin ldhtdkohtana on, etta tuottajan antama tuotteen kayttdikénformaatio
sisdltaa kayttdikaarvion lisdksi ehdottomasti myods kayttdian reunaehdot. Kayt-
téikdinformaatio voi olla joko reunaehtoja koskevaa sanallista informaatiota tai
kaavoja ja laskennallisia mallgja, joiden avulla ao. reunaehdot voidaan ottaa
huomioon.

Standardi 1SO 15686-1 médrittelee rakennuksille ja rakennusosille kaksi ikaa.
Suunnittelukayttdikd on rakennuttajan asettama rakennuksen tai rakennusosan
kayttoikavaatimus. Ennakoitu kayttéika on rakennuksen tai rakennusosan kéayt-
téikdarvio. Suunnittelijan tehtdvana on huolehtia, ettd rakennuksen tai rakennus-
osan ennakoitu kaytttikd on pitempi kuin sen suunnittelukayttoika. Kayttoika
suunnittelu tarvitsee tiedon ennakoidusta kayttdiasta ja kayttdian riippuvuudesta
reunaehdoista. Tassa julkaisussa kasitellaan ensisijaisesti kayttdikasuunnittelun
tuotekohtaisia tietotarpeita, tiedonsaantia ja siihen liittyvia menettel ytapoja.

Julkaisussa esitetéan lyhyt tiivistelma kayttéian ennakoinnin laskennallisista,
kokeellisista ja kokemusperéisistd menetelmista. Tiivistelma perustuu viittee-
seen (Vesikari et a. 2000), jossa menetelmia ja niiden kehittdmista kasitellaan
yksityiskohtaisesti.

Periaatteessa on mahdollista, etta suunnittelija arvioi itsendisesti arvioi tuotteen
ennakoidun kayttéian esimerkiksi noudattaen |1SO-standardin15686-1 osoit-
tamaa kerroinmenettelya. Taloin kayttdikd ennakoidaan tuotteen ver-
tailukdyttoian ja suunnittelijan tunnistamien ymparistd-, kayttd- ym. tekijoiden
nojalla. Kéytannossa tama ei yleensa ole mahdollista puutteellisten materiaali-
jatuoteteknisten tietojen vuoksi, ellei kaytdssa ole valmista laskennallista mallia
tal menetelmda. Menetelmén puuttuessa ennakoidun kayttdian arvio ja sen riip-
puvuus em. reunaehdoista on kdytanndssa saatava tuotteen valmistgjalta. Kayt-
téidn ennakoinnissa pyritédn ensisijaisesti tunnistamaan keskeiset kayttoikadn
vaikuttavat tekijat ja niiden riippuvuudet, voimakkuus ja vaikutussuunta, jotta né&
ma tekijét voidaan ottaa huomioon suunnittelussa. Toissijaista on tarkan kéyttdian
ennustaminen.
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2. Omistajan ndkdkulma — kelpoisuus- ja
toimivuusvaatimusten asettaminen

Toimivuusgjattelulla rakentamisessa tarkoitetaan menettelytapaa, jossa raken-
tamisen lopputuotteesta kuvataan valintavaiheessa kdytonaikaiset ominaisuudet,
mutta e teknista ratkaisua. Toteutuakseen toimivuusaattelu vaatii rakennuksen
ominaisuusj asentel yn ja todentami smenetel mét.

Kuvassa 1 esitetddn VTT ProP -systematiikan mukainen rakennuksen toi-
mivuusominaisuuksien jasentely, jonka laadinnassa on otettu huomioon CIB:n
médriteluettelon® ja EU:n rakennustuotedirektiivin® mukaiset jasentelyt. Jotta
ominaisuusj asentelya voitaisiin kayttéa hankkeelle esitettdvien vaatimusten hal-
linnassa, niin ominaisuuksille on lisaksi muotoiltu algjaottelu ja sita vastaavat
ominaisuuksien referenssiarvot tai luokitukset. Kuvan yléosassa lueteltujen toi-
mivuusominaisuuksien lisdksi vaatimukset tayttavalla rakennuksella on elinkaa-
rensa aikana toteutuvia taloudellisia ja ympéristovaikutuksia, joiden jasentely
esitetdan kuvan alaosassa. Myos taloudellisille ja ympéristdseuraamuksille voi-
daan esittéa vaatimuksia, jolloin toimivuustavoitteet pyritéan tayttamaan ylitté
maétta vaatimuksia kustannuksille, resursseille, kaytolle ja aiheutuville paéstéille.

Omistgjan nékokulma suunnitteluprosessissa tarkoittaa ennen muuta vaati-
musten asettamista siten, ettd rakennuksen toimivuusominaisuudet ja to-
teutettavan ratkaisun taloudelliset ja mahdollisesti muut seuraamukset vastaavat
omistajan tarpeita. Rakennukselle asetettava kayttoik&vaatimus ei ole itseisarvo,
vaan kayttoikdvaatimus maaraytyy kelpoisuusvaatimuksista ja toteutuksen ai-
heuttamille elinkaarikustannuksille tai ymparistévaikutuksille asetetuista vaati-
muksista. Kayttdikavaatimuksen asettaminen on kayttoikasuunnittelun [ahto-
kohta. Itse kayttdikdsuunnittelu ymmarretddn tassi raportissa suunnitteluksi,

® CIB Master List of headings for the arrangement and presentation of information in
technical documents for design and construction. 1983. CIB Report, Publication 18,
Rotterdam 1983, 3rd ed. and CIB Master List of headings for the arrangement and pre-
sentation of information in technical documents for design and construction. 1993. CIB
Report, Publication 18, Rotterdam 1993, 4th ed.

® Rakennustuotedirektiivi. EU:n rakennustuotedirektiivi, jarjestelma, direktiivi, muut
asiakirjat. 'Y mpéristoministerid, asunto- ja rakennusosasto. Opas 1 1995. Helsinki
1995. 289 s.
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jonka tarkoituksena on varmistaa, ettd kohde séilyttéé olennaiset ja muut keskei-
set ominai suutensa taloudel lisesti kohtuullisen kayttéian ajan.

OMISTAJAN KAYTTAJIEN YHTEISKUNNAN

VTTPII@P LIIKETOIMINTA TARPEET TAVOITTEET
J L s L iz

KELPOISUUS rahatalous
SIJAINTI
KIINTEISTON
TOIMIVUUS- toimivuus
VAATIMUKSET =
Y il
40 KAYTTO JA
%;Z ——— C N YLLAPITO
KUSTANNUKSET . 4
TOTEUTUS
o KUSTANNUS- JA =
BZW MAANKAYTON B YVMPARISTO- -Loggigg(jﬁus H
ZV](’?((MPARISTOVAIKUTUKSET VAATIMUKSET A V
%3 RAKENNUKSEN i
YMPARISTOKUORMITUS ymparisto-

talous

Kuva 1. VTTProP -ominaisuusjasentely.
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3. Rakennustuotedirektiivin jarjestelma ja
merkitys kayttéikasuunnittelua tukevan
tuoteinformaation kannalta

Rakennustuotedirektiivin keskeisend tavoitteena on toteuttaa rakennustuotteiden
sisdmarkkinat EU:ssa luomalla eddllytykset tuotteiden vapaalle liikkuvuudelle.
Rakennustuotedirektiivi e sellaisenaan ole ollut voimassa jasenmaissa, vaan se on
pitdnyt saattaa osaks kansallisia rakentamismadrayksia. Suomessa direktiivi sisél-
tyy rakentamismééréyskokoel maan. Direktiivin tarkoitus on yhtenéistda jasenmai-
den rakentamista koskevaa lainsdadantoa méaérittelemalla rakennuskohteille olen-
naiset vaatimukset. Jasenmaat eivét voi madrata rakennuskohteisiin sovel lettavaksi
muita olennaisia vaatimuksia kuin mita direktiivissi esitetdan.

Rakennustuotedirektiivi koskee kaikkia rakennusalan tuotteita, jotka on tarkoitettu
rakennuskohteiden pysyviksi osiks mukaan lukien sekd talon- ettd vesi- ja
maarakennustytt. Rakennustuotedirektiivin mukaan tuotteiden on oltava sopivia
rakennuskohteeseen, joka taas sopii tarkoitukseensa ottaen huomioon taloudel liset
nakokohdat’. Direktiivin olennaiset vaatimukset liittyvét

mekaaniseen |ujuuteen ja vakavuuteen,
pal oturvallisuuteen,

hygieniaan, terveyteen ja ympari stoon,

kayttoturvallisuuteen,

meluntorjuntaan ja

energiatal outeen jalammaoneristykseen.

oA~ wWNPE

Rakennustuottel den vaatimustenmukai suuden osoittaminen on tarkoitus yhdenmu-
kaistaa eurooppalaisen standardoinnin avulla (vrt. luku 8 Yhdenmukaistettujen
standardien merkitys kaytttikasuunnittelua pal vel evassa tuoteinformaatiossa). Di-
rektiivin jérjestelméé ei saada kokonaan kayttéon ennen melko hidasta eurooppa-
laisten teknisten eritelmien vamistumista. Kaytanndssa rakennustuotetta on
pidettéva kayttoonsa sovel tuvana, mikali se on

- yhdenmukai stetun standardin,

— eurooppaaisen hyvéksynnan tai

—  komission jajasenmaiden tunnustaman kansallisen teknisen eritelméan mukainen.

" Rakennustuotedirektiivin liite 1. Olennaiset vaatimukset
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Y hdenmukai stettujen standardien laatiminen perustuu komission antamiin toimek-
siantoihin. Eurooppalaisdlla teknisella hyvaksynnalla tarkoitetaan myodnteista tek-
nista arviointia tuotteen sopivuudesta suunniteltuun kayttétarkoitukseen. Hyvak-
synta voidaan antaa tuotteille, joilla e ole yhdenmukaistettua standardia tai jotka
poikkeavat huomattavasti yhdenmukaistetusta standardista. Hyvéksynndn voivat
myontaa kansalliset hyvaksyntdlaitokset hyvaksyntdlaitosten yhteisen jarjeston,
EOTA:n (European Organisation for Technical Approval) vahvistamien suuntavii-
vojen perustedla.

Rakennustuotedirektiivi vaatii Siis tuotteilta sopivuutta rakennuskohteeseen, joka
sopii  tarkoitukseensa ja téyttdd olennaiset vaatimukset. Kayttoikésuunnittelun
kannalta on tarkeintd direktiivissd maininta sitd, etta kyseiset olennaiset vaati-
mukset on normaalilla kunnossapidolla tytettdva koko taloudellisesti kohtuullisen
kéyttoian ajan.

Rakennuskohteen suunnittelussa pyritdan 16ytamadn tekninen kokonaisratkaisu,
joka tayttéd viranomai smédraykset — jotka eivét sis voi koskea muita kuin olen-
naisia vaatimuksia— seka omistgjan tai hanta edustavan rakennuttajan kohteelle
antamat muut vaatimukset. Y ksityiskohtaisessa suunnittelussa péadytdan lopulta
rakennustuotteiden valintaan. Hankittaville tuotteille méritetédn suunnittel ussa
vaatimukset, jotka niiden on taytettéva, jotta kokonaisratkaisu tayttéd vaaditut
ominaisuudet. Tassa yhteydessd on olennaista, ettd vaatimukset kyetédn
spesifioimaan  suunnittelussa.  Eurooppalaisten teknisten eritelmien  pitéis
helpottaa vaatimusten spesifiointia my6s suunnittelijan kannalta, koska tekniset
eritelmét antavat yhdenmukaisen jasentelyn ainakin rakennustuotteiden keskeisille
ominaisuuksille tuoteryhmittadin, joskin kansallisia ja erilaisia epaviralisia tuote-
ryhmakohtaisia jasentelyja on ollut kéyttssa ennenkin.

Rakennustuotedirektiivin perusasiakirjoisss® mainitaan lissksi, etta jasenvaltiot
voivat tarpedlisiksi katsomissaan tapauksissa antaa méardyksia rakennuskohteen
tai sen osien kayttdidstd, jos se on perusteltua olennaisten vaatimusten téyttymisen
kannalta.

Rakennustuotteiden kayttdian arvioinnista rakennustuotedirektiivin perusasia-
kirjoissa mainitaan, etta tuotteen kayttdikéd koskevia ilmauksia e voi tulkita

8 K omission tiedonanto neuvoston direktiivin 89/106/ETY perusasiakirjoista
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vamistagjan tuotteelle antamaks takuuks, vaan niité on pidettévé ainoastaan kei-
nona valita oikeat tuotteet kohteen odotetun taloudellisesti kohtuullisen kéytt6ian
mukaan.

18



4. Kayttoian arvioinnin ja ennakoinnin
menetelmat

Rakennustuotteiden kayttdian arvoinnissa on erotettava perustiedon hankinnan
menetelmét kdytanndn suunnitteluun tarkoitetuista menetelmistd. Molemmissa
tapauksissa on kyse kayttdidn ennakoinnista tai arvioinnista, koska kayttoikaa el
voida yleensa mitata. Ennakoidulla kayttéialla tarkoitetaan laskennallisesti ar-
vioitua kayttoikda Kéayttdian arvioinnin menetelmét voidaan jakaa kolmeen
ryhmaan:;

1. kokemusperdiset menetel mét usein yhdistettyna matemaatti seen ekstrapo-
lointiin,

2. kokeelliset menetelmét, jotka kalibroidaan kokemusperé&isten menetelmien
kanssaja

3. laskennalliset tietokonesimulointiin perustuvat menetel mét, jotka kalibroidaan
seké kokemusperai sten ettéa kokeellisten menetelmien kanssa.

Edella mainitut menetelmét soveltuvat tuotteen valmistgjan kéyttéon tutkimus-
ja selvitystarkoituksissa, kun padmaérana on tuottaa tietoa kayttoiasta ja mene-
telmia kayttoian hallintaan.

ISO 15686-2 (Buildings Service life planning - Part 2: Service life prediction
principles, 1999) kasittelee kayttdian arvioinnin periaatteita. Standardi on tar-
koitettu ensisijaisesti tuottgjille, jotka haluavat tarjota tuottei densa ikakayttayty-
mista koskevaa tietoa. Standardin tavoitteena on esittdd menettelytapa, jonka
avulla tuotteen ns. vertailukayttdika voidaan arvioida mahdollisimman tarkasti.
Tuotteen ennakoitu kaytttika kohteessa riippuu taman liséksi kohdekohtaisista
tekijoista, kuten ympéristo- ja kayttdolosuhteista (ks. tarkemmin kohdassa 5.3).

Jos kayttoikaa ennakoidaan kdytanndn suunnittel utydssa, niin joudutaan yleen-
sa kayttamaan yksinkertaisia deterministisia laskentakaavoja, joita on kehitetty
eri materiaaeille ja tuotteille. Suunnitteluparametrit ovat yleensa laadunval-
vontaan soveltuvia materiaaliominaisuuksia tai rakennemittoja. Lisaksi kaytto-
ika riippuu ympéristorasituksista, jotka otetaan yleensd huomioon sopivan ym-
paristéluokituksen avulla. Suunnittelijan kayttoon tarkoitetuissa yksinkertaisissa
laskentakaavoissa kayttdian ja siis samalla koko toimivuuden oletetaan riip-
puvan padasiassa yhdesta tai muutamasta yksittdisesta tekijasta, kuten pak-
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kasenkestavyydestd. Tassd julkaisussa e kasitella kayttdian arvioinnin me-
netelmid eika suunnittelutydssa kayttssa olevia menetelmia muuten kuin tuot-
teen valmistgjaan kohdistuvien perustietotarpeiden kannalta. Kayttéian arvioin-
nin kokeellisia menetelmia seka kayttéian ennakoinnin laskennallisia menetel-
mi& esitellaén yksityiskohtaisesti viitteessd "Rakennustuotteiden kayttién en-
nakointi" (Vesikari et al. 2000).

Tassd julkaisussa peruskayttoikatietoa seka sen formulointia ja valittamista
suunnitteluun pyritéan kasitteleméaan standardiehdotuksen 1SO 15686 mukaises-
sa muodossa. Siina kayttdian katsotaan riippuvan materiaalien, rakenteen ja ra-
kenteellisten yksityiskohtien, tyonsuorituksen, ympéaristo- ja kayttdolojen ja
kunnossapidon vaikutuksista.

® Raportti valmistuu vuoden 2000 aikana ja julkaistaan vuonna 2001 VTT Julkaisuja —
Publikationer -sarjassa.
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5. Kayttdikasuunnittelu ja suunnittelua
tukevan tuoteinformaation tarve

5.1 Kayttéikdsuunnittelun perusperiaate

Standardi 1SO 15686 médrittelee rakennuksille ja rakennusosille kaksi ikaa.
Suunnittelukayttdika (design life) on omistajan tai hanté edustavan rakennutta-
jan asettama rakennuksen tai rakennusosan kayttoikétavoite tai -vaatimus. Enna-
koitu kayttdika (estimated service life) on rakennuksen tai rakennusosan kayt-
toikaarvio kohteessa. K ayttoikaarviota tehtéessi otetaan huomioon kéytetyt ma-
teriaalit, rakennesuunnittelu, tydn suoritus, ympéristoolot, kayttorasitukset ja
huollon taso. Suunnittelijan tehtdvana on huolehtia, etta rakennuksen tai raken-
nusosan ennakoitu kayttdikéa on pitempi kuin sen suunnittel ukayttoika.

5.2 Suunnittelukayttdian maarittely

Suunnittelija maarittelee yhdessd omistgjan tai hdnen edustgjansa kanssa koko
rakennuksen suunnittelukayttdian (design life), josta johdetaan rakennuksen
osien suunnittelukayttoiét (design life of component). Rakennusosat ovat joko
vaihdettavia tai pysyvid. Kaikkien rakenneosien el tarvitse kestéa koko raken-
nuksen kaytttikda varsinkaan, jos rakennuksen suunnittel ukayttéika on maari-
telty hyvin pitkdksi. Jos rakenneosien vaihtaminen on tehty helpoksi, niiden
uusiminen madravdlein saattaa olla taloudellisestikin edullisempaa kuin pitk&-
ikdinen, mutta valmistus- ja hoitokustannuksiltaan hyvin kallis vaihtoehto.

Tahéan sdant6dn on olemassa poikkeuksia. Erityisesti kantavat rakenteet (raken-
nuksen perustukset ja runko), joiden kunnossapitotoimet voisivat vahingoittaa
koko rakennusta, tulisi suunnitella niin pitkdikdisiksi, etta niita e tarvitse vaih-
taa tai korjata rakennuksen kayttoian aikana. Vaiaikaisissa rakennuksissa, joi-
den kayttdika on suhteellisen lyhyt, rakenneosien suunnittel ukayttoiaks maaré-
téan yleensa rakennuksen suunnittel ukayttoika.
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Vaikka rakennusosien suunnittelukayttdika olisikin sama kuin rakennuksen
suunnittel ukayttoika, tulisi rakenneosien vaihdettavuuteen kuitenkin kiinnittéa
huomiota.

Taulukossa 1 esitetéén ohjedllisesti rakenneosien suunnittel ukayttoidt perustuen
rakennuksen suunnittel ukayttdikaan, rakennusosien vaihdettavuuteen ja huollon
helppouteen. Taulukko antaa suunnittelijalle 1&htokohtia neuvotteluihin raken-
nuttajan kanssa, mutta ne eivét ole sitovia, kun on perusteltuja syitd maéaritella
suunnittel ukayttoika lyhyemmaksi tai pitemmaksi.

Taulukko 1. Rakenneosien ohjeelliset vahimmaissuunnittel ukayttoiat (15O
15686-1, 1998).

Rakennuksen |Luoksepéase- | Rakennusosat, | Suurehkot Laitteet,
suunnittelu- | mattémat tai | joiden uusimi- | vaihdetta- | installaatiot
kayttoika kantavat | nen on kallista | vat raken- | jaulkopuoli-
rakennusosat | tai vaikeaa nusosat set tyot
(esim. pohja-
veden pinnan
alapuolella)
Rajoittamaton | Rajoittamaton 100 40 25
150 150 100 40 25
100 100 100 40 25
60 60 60 40 25
25 25 25 25 25
15 15 15 15 15
10 10 10 10 10
¢ Vahemman térkeiden rakennusosien suunnittelukéyttdikd voi olla 3-6
vuotta.

+ Ragjoittamatonta suunnittelukayttdikaa tulee kayttda harvoin ja harkiten,
silla se rgjoittaa merkittévasti suunnittel uvaihtoehtoja.
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5.3 Kayttdian ennakointi

Standardin 1SO 15686-1 esittamassa kayttdian ennakoinnin kerroinmenetel mas-
sd kohdekohtaisesti muuttuvien tekijéiden, kuten materiaali-, rakenne ja ympé-
ristd- ja huoltotekijiden vaikutus otetaan huomioon omilla kertoimillaan, joilla
kerrotaan nk. vertailukayttdikd. Ennakoidun kayttdidn laskentakaava voidaan
néin esittéd muodossa:

ESL.C =RS.C[ABICID [E [F [G Q)

missa

ESLCon rakennusosan tai tuotteen ennakoitu kayttikéa ko. kohteessa,
(Estimated Service Life of a Component)

RSLC rakennusosan tai tuotteen kaytttian vertailuarvo
(Reference Service Life of a Component)
A..G kertoimia, jotka ottavat huomioon kohdekohtaiset tekijét.

Taulukko 2 méaérittelee kertoimien A ... G merkityksen:

Taulukko 2. Ennakoidun kaytt6ian kertoimet (1SO 15686-1, 1998), (joista téassa
raportissa kdytetadn nimitysta reunaehdot).

A Rakenneosan laatu | Vamistus, varastointi, kuljetus

B Suunnittelun laatu Liitokset, muun rakenteen suojaus

C Tyon laatu Valvonta, ammattitaito, ilmasto-olot tyén suo-
rituksen aikana

D Sisdympaéristo Y mpéristbn aggressiivisuus, tuuletus, mahdol-
linen tiivistyminen

E Ulkoinen ympéristd | Rakennuksen korkeus, julkisivun ilmansuunta,
mikroilmasto, liikenteen padstot, sadtekijat

F Kayttoolot Mekaaninen vaikutus, kayttgjaryhma, kulumi-
nen

G Huollon taso Huollon laatu jatiheys

Vertailukayttoika ilmaisee 1SO 15686:n mukaisesti tuotteen odotettavissa ole-
van kayttdian tuotteen tyypillisissa kdyttool oi ssa.
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Kéyttdian stokastinen luonne otetaan huomioon vertailukdyttdigssa. Vertailu-
kayttoika esitetéén vaaditun varmuustason funktiona. Mita suurempi varmuus
kayttoidlle vaaditaan, sitd lyhyempi on vertailukayttoika (kayttoian stokastisuu-
teen liittyvaa problematiikkaa selvitetddn enemman viitteessa (Vesikari et al.
2000).

Ka&yttdian ennakoinnin ja suunnittelun toteutuksen suhteen 1SO-standardin esit-
téma kaava on kuitenkin ymmarrettava kayttdian ja sen riippuvuuksien periaat-
teelliseksi médrittelyksi. Normaalissa suunnittel utilanteessa rakennussuunnitteli-
ja e kykene madrittelemaan vertailukaytttikdd elka kertoimien arvoja, ellei
suunnittelija saa kéyttéonsa valintoja opastavaa tietoa. Kéytéannossa tarvittava
tieto on mahdollista valittéa suunnittel utilanteeseen joko

1. valintoja opastavana sanallisena informaationa, jossa kuvaillaan tuotteen
kayttoian riippuvuudet kaavan maarittel emista osatekijoisté tai

2. mallintamalla ikékayttaytyminen laskentamenetelméksi, jonka avulla suun-
nittelija voi valita kertoimet mééritellyista vaihtoehdoista.

5.4 Kayttdoikdsuunnittelu

Kuvassa 2 esitetddn kayttoikasuunnittelun koko tapahtumasarja standardin 1SO
15686-1 mukaan.

Suunnittelun pdavaiheet ovat seuraavat:

Suunnittelun |ahtétietojen hankinta. N&itd ovat erityisesti rakennuksen ja
sen osien toimivuus ja kayttoikavaati mukset.

Alustava suunnittelu em. vaatimusten toteutumiseksi.

Detaljisuunnittelu.

Kayttdian ennakointi vaatimusten toteutumisen todentamiseksi.

Suunnittel uasi akirjojen laatiminen.

Lo

ok

Kayttdikasuunnittelun tavoitteet, rajoitukset ja muut l1&htétiedot tulisi selvita ra-
kennuttajan suunnittelijalle luovuttamista asiakirjoista. Koko suunnittelun 1ah-
tokohtana on rakennukselle asetetut toimivuusvaatimukset, rakennuksen kayt-
toikévaatimus ja budijettirgjoitukset. Lahtokohtana voi olla myods elinkaarikus-
tannusten ja elinkaaren aikana aiheutuvan ymparistékuormituksen ragjoitukset.
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Rakennuksen toimivuus- ja kayttoikavaatimusten kanssa yhteensopivasti méaari-
telladn kayttdikasuunnittelun pohjaksi seuraavat asiat:

Suunnittelun Alustava Detalji- Kayttdian Suunnitteluasia:
lahtétietojen suunnittelu suunnittelu ennakointi kirjojen valmis-
hankinta telu
i dieel Keskeisten Rakennusosien  +—p{| Mahdollisten
asiakirjat) rakennusosien laatuméérittely ja tetaustietojen C\j;”n:“:‘a
Toimivuus ia suunnitteluian tuotteiden valinta soveltaminen purku Ohjg den
] austava arviointi kéyttian enna- bt i

zf‘rﬂf'l‘;‘:i - o Kayttsian kointiin

Toimivuus- ennakoimiseksi Kunnossapito-
Rakennuksen yqan mu_sten t_arw_tt S Kayttdian ohjeiden
L ! tayttymisen tietojen saata- ennakointi -
{;S?);I;efkes— austava arviointi vuuden varmis- kerroinmenetel- laatiminen
suunnitteluiat taminen mélla

Alustava

- kustannusarvio Toimivuus- ja

Ejg{:]t r?L(Ij(ustet ) Y ksityiskohtais- kunnossapito-

Mahdollisten ten kustannus- kriteerien

testausten ennusteiden tayttymisen

k&ynnistéminen tekeminen tarkistus

Y
ennakoitu kayttoika
L shtétieto suunnittel uikéé pi-
Tulos

Ovatko
LCC-kustannukset
hyvaksyttavia?

Kuva 2. Kayttoikasuunnittelun periaatteellinen eteneminen.

1. Keskeisten rakennusosien suunnitteluikien maéarittely.

2. Rakennusosien toimivuus- ja muiden vaatimusten maarittely.

3. Korjattavien, kunnossapidettavien ja uusittavien rakennusosien méaarittely.

Toimivuus- ja kayttdikavaatimuksia asetettaessa tulee ottaa huomioon myos ra-
kennuksen tai sen osan mahdollisen vaurion aiheuttamat seuraukset. Seurauksiin
voi liittya vauriosta aiheutuvia terveys-, turvallisuus-, ympérist- ja taloudellisia

riskeja
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Suunnittelija kayttéd hyvakseen kokemustaan ja ammattitaitoaan tehdesséén
seuraavat alustavat arvioinnit suunnittelun |&htokohdi sta:

1. Voidaanko rakennuttajan esittamat toimivuusvaatimukset saavuttaa?

2. Onko rakennuksen ja sen keskeisten osien suunnitteluidt saavutettavissa
projektia koskevien ragjoitusten puitteissa (budjetti, aika, toimivuusvaati-
mukset ja paikalliset ol osuhteet)?

3. Voidaanko sallia rakennuksen normaalia kayttoa keskeyttavia toimia kuten
rakennusosien uusimisia ja kunnossapitotoimia?

Néiden tarkistusten perusteella saattaa olla tarpeellista muuttaa rakennuttajan
asiakirjoissa esitettyja suunnittelun tavoitteita. Muutokset tehdaan yhteistydssa
rakennuttajan kanssa.

Yksityiskohtainen suunnittelu kasittda rakenteiden ja detaljien suunnittelun,
materiaalien jarakennusosien laatumaarittel yt seka tuotteiden valinnat.

| SO-standardiehdotuksen mukaisesti suunnittelija voi ennakoida tuotteen kaytto-
ian kerroinmenetelméalla. Periaatteessa tuote voidaan valita ja suunnitella tuot-
teen materiaaliominaisuuksien nojala, jos suunnittelija tunnistaa ympéristé- ja
kayttéolojen ja tydnsuorituksen reunaehdot ja pystyy télta pohjalta valitsemaan
oikeat tuotteet kuhunkin kohteeseen. Kaytanntssa suunnittelija voi kuitenkin me-
netell& seuraavien vaihtoehtojen mukaisesti (taulukko 3).
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Taulukko 3. Kayttoikasuunnittelun menettel ytavat 18ht6tiedon mukaisesti jaotel-

tuna.

K ayttdikasuunnittelun vaihtoehtoiset menettelytavat

LASKENTAMENETTELY
Kayttéian matemaattisesti
mallinnettu riippuvuus
madritellyista tekijoista.

Kayttdikasuunnittelu voi tapahtua laskennal-
lisen menettelytavan avulla, jos tuotteen
ominaisuuksien, turmeltumismekanismien ja
kayttoikéan vaikuttavien tekijoiden vélinen
yhteys on mallinnettu osittain tai kattavasti.
(1O 15868-1-standardin mukaisesti nAméa
tekijat koskevat rakennusosan, tyonsuorituk-
sen, kaytto- ja ympéristoolosuhteitten ja
huollon laatua.)

REUNAEHTOIHIN
perustuva menettely
Kayttoikaan vaikuttavien
tekijGiden osoittaminen ja
asettaminen tietyn kaytto-
ian edellytykseksi.

Ké&yttoikasuunnittelu voi tapahtua valmista-
jan esittaman kayttoikdarvion ja sen edelly-
tykseksi asetettujen reunaehtojen avulla.
(190 15868-1-standardin mukai sesti nama
reunaehdot koskevat rakennusosan, tyonsuo-
rituksen, kayttd- ja ymparistdol osuhteitten ja
huollon laatua.)

5.4.1 Kayttoikdsuunnittelu materiaalien ja tuotteiden
ominaisuuksien ja ymparistd- ja kayttéolojen tunnistamisen

pohjalta

Ka&yttoikasuunnittelun tarvitsema véahimmaistieto materiaaleista ja tarvikkeista

annetaan tuoteselosteessa tai muudla

suusti edoissa:

ilmoitettavissa tuotteen ominai-

—  kosteustekniset ominaisuudet mukaan lukien pitk&ai kai sk8yttaytyminen eri
kosteustiloissa ja vai htuvissa kosteustil oissa,

— termiset ominaisuudet mukaan lukien pitkaaikai skayttéaytyminen eri 1ampo-
tiloissa ja vaihtuvissa lampdtil oissa,

—  sdankestavyys, so. pitkaaikai skayttéytyminen eri sddoloissa,

- lujuus- ja muodonmuutosominaisuudet vasymis-, virumis- ja kutistuma-
ominaisuudet huomi oonottaen,

27



—  kemialliset ja biologiset ominaisuudet,
—  akustiset ominaisuudet,
—  pintamateriaalien sisdilmaemissiot.

Kun suunnittelija liséksi kykenee joko kokemukseen perustuvan tiedon tai las-
kennallisten mallien tai mahdollisten ympéristéol osuhdel uokitusten avulla méa-
rittelemaén ymparisto- ja kayttdolot, niin kayttdikasuunnittelu tapahtuu tuottei-
den valintana ottaen huomioon niiden ominaisuudet ja ne olosuhteet, joille tuote
kohteessa altistuu (kuva 3):

Ominaisuudet ja Ymparisto- ja
pitkaaikaiskayttaytyminen e kayttdolosuhteet
Suunnittelu,

kayttéian ennakointi ja valinta

Tuotteelle asetettavien vaatimusten
madrittely

Tiedon siirto
hankinnan, tyénsuorituksen
jakayton ohjeisiin.

Kuva 3. Kayttoikasuunnittelun vaiheet.
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Valinnan tuloksena suunnittelijan on spesifioitava hankintaa varten valitut tuot-
teet tai mieluummin maériteltava ne ominaisuudet, jotka hankittavan tuotteen on
téytettava

Materiaaliteknisen tietdmyksen puutteen vuoksi suunnittelu perustuu harvoin
edelld kuvatun mukaisen materiaalien ja tuotteiden ominaisuuksien seka ym-
paristo- ja kayttbolojen yhteensovittamiseen. Vdlillisesti materiaali-
ominaisuuksia koskevaa informaatiota kaytetddn hyvaks esimerkiks va-
litsemalla entuudestaan hyvéksi katsottuja ratkaisuja tai noudattamalla kési-
kirjojen opastusta ja erilaisia ohjeita, joiden laadinnassa materiaalien ja tuottei-
den ominaisuudet on otettu huomioon. Eri materiaalityyppeja koskevissa ohjeis-
sa kasitellaan yleensd eri ominaisuuksien (kuten esimerkiksi |ujuuden ja vaka
vuuden) suunnittelua ilman aika-aspektia. Toisaalta joillekin materiaalityypeille
on erikseen kestavyytta koskevia ohjeita (kuten esimerkiksi betonirakenteiden
sdilyvyyden ohjeet). Kumpienkaan avulla suunnittelija e kuitenkaan pysty
suunnittelemaan kayttoikda |SO-standardin mielessa tunnistamalla kaikki eri
tekijat ja niiden suhteellinen merkitys kayttoian kannalta pitéen silmalla raken-
nusosan toi mivuutta olennaisten vaatimusten suhteen.

5.4.2 Kayttéikasuunnittelu materiaalityypeittain mallinnettujen
kayttdian ennakoinnin laskennallisten menetelmien avulla

Mikali tuotteen ominaisuudet, turmeltumismekanismit ja pitk&aikai skayttayty-
minen eri oloissa on mallinnettu ja kyetty esittdmadan yhtaditten avulla, niin
kayttdikasuunnittelu voidaan tehda laskennallisella menettelylla Monesti on
mallinnettu vain jokin tuotteen k&yttdian kannalta keskeiseks katsottu ominai-
suus (kuten esimerkiksi betonin pakkasenkestévyys tai karbonatisoitumisnopeus),
minka avulla tuotteen kayttoika voidaan mitoittaa.

Kéyttéian ennakoinnin ja kayttdikasuunnittelun helpottamiseksi on kehitteilla
uusia menetelmia ja tyokaluja, joissa tuotteiden ikakayttdytyminen pyritdan
netelmid on kehitteilla erityisesti sddrasituksille altistuvien rakenteiden kasitte-
lyyn. Menetelmissé jasennelléén ennakoituun kayttdikaan vaikuttavat tekijét, ja
niiden numeroarvot sidotaan méaariteltyihin ehtoihin.
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Esimerkiksi puisen julkisivun suunnittelun reunaehdot voidaan jaotella seu-
raavasti: perustus, rdystaét, seinan korkeus, julkisivurakenteen toimivuus, lau-
doitus, tuulettuvuus, jatkokset, jatkosten pintakasittely ja sahaussuunta. Vas-
taavasti ulko-oloja kuvaavat reunaehdot voidaan jaotella esimerkiksi seuraaviin
tekijéihin: ilmansuunta, suojaava ympéristo, ilmasto-olot, mikroilmasto ja viis-
tosade. Kehitettyja menetelmia kuvataan yksityiskohtaisesti viitteessa (Vesikari
et al. 2000 Rakennustuotteiden kayttsian ennakointi ™).

Liséksi on kehitetty menetelmid tuotteiden ympéristo- ja kayttbolojen simu-
lointiin. N&itékin menetelmia voidaan kayttada kayttdian ennakointiin, mikali si-
mulointimenetelmadan yhdistetddn tuotteen ominaisuuksien ja kayttaytymisen
mallit. Menetelmét ovat kuitenkin viela kehitysvaiheessa ja soveltuvat |8hitule-
vaisuudessa pikemminkin tutkimus- ja kehitystyohon seké suunniteltujen ratkai-
sujen kaytttian todentamiseen kuin itse kayttoikasuunnitteluun.

5.4.3 Kayttoikasuunnittelu valmistajan ilmoittamien reunaehtojen
pohjalta

Mikéli el ole kaytettavissa riittavasti resursseja tai helpottavia tytkaluja sellai-
seen suunnitteluun ja valintaan, joka perustuu materiaalien ja tarvikkeiden pe-
rusominaisuuksien ja pitk&aikai skayttaytymisen tiedonhallintaan sekd ympéris-
t6- ja kayttdolojen aiheuttamien rasitusten tunnistamiseen, niin suunnittelija
tarvitsee pelkkia materiaaliominai suuksia pidemmalle kehitetyn kayttoikatiedon.
Talldin tuotteen valmistgan on ennakoitava ne kayttokohteet, joihin tarviketta
voi kayttdd, ja annettava ne edellytykset, joiden pitaa tayttyd, jotta tuote Séi-
Iyttéisi keskeiset kayttbominaisuutensa kohtuullisen kayttoian ajan. Suunnitteli-
jan tehtéavana on taldin varmistaa, etta kyseiset edellytykset tayttyvét ja etta tie-
to edellytyksista tulee myoés tyonsuorituksen ja kiinteistonpidon tietoon tarvitta-
viltaosin (kuva 4):

19 julkaistaan VTT Julkaisuja -sarjassa vuonna 2001.
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Tuottaja ennakoi kayttokohteet
ja maérittelee edellytyk set
kohtuullisen k&yttdian
toteutumiseks.

Sunnittelija valitsee,
suunnitteleeja varmistaa
edellytysten toteutumisen sekéa
siirtaa tiedon
hankinnan, tyonsuorituksen
jakayton ohjeisiin.

Kuva 4. Kayttoikasuunnittelu valmistajan ilmoittamien reunaehtojen pohjalta.

Jos suunnittelua varten muotoiltuja kayttéian ennakoinnin laskennallisia mene-
telmid e ole olemassa, niin kayttdikasuunnittelua voidaan kaytannssa toteuttaa
ISO-standardin mukaisesti vain, jos tuotteen valmistgja tai tietyn tuoteryhman
vamistajat yhteistydssa tuottavat suunnittelun kayttdon tarvittavan informaa-
tion. Rakennustuotteiden valmistgjilla on yleisesti hyvét tuotteiden ominai suuk-
sien ja kayttaytymisen tuntemiseen pohjautuvat tiedot soveltuvista kaytto-
kohteista ja tyonsuoritukseen, rakenteisiin, yksityiskohtiin ja huoltoon liittyvista
edellytyksista. 1SO-standardin jésentelemista tekijoista on usein tietoa, mutta
ongelmana onkin tiedon tehokas vélittdminen suunnittel uprosessiin.

Jotta vamistgan antama informaatio kayttdikasuunnittelun tueksi palvelis
suunnittelua parhaiten, niin tiedon pitdisi sisdltéa kayttokohteittain rakennetta,
asennusta, ympéristo- ja kayttdoloja ja huoltoa koskevat ehdot seké tuotteen
kayttikdarvio esitettyjen ehtojen mukaan. Rakennustuotedirektiivin mukaan
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tuotteen kayttoikaa koskevia ilmauksia ei téssa yhteydessa tulisi kuitenkaan tul-
kita valmistajan tuotteelle antamaksi takuuksi, vaan niitd olisi pidettava keinona
valita oikeat tuotteet kohteen vaaditun ja taloudellisesti kohtuullisen kayttéian
kannalta.

Kayttdikasuunnittelun tuloksena on suunnittelijan hankintaa varten méériteltava
valitut tuotteet tai mieluummin ominaisuudet, jotka hankittavan tuotteen on taytet-
tava. Siks valmistajan kayttoikasuunnittelun tueks tarkoitetun informaation tulis
avustaa myos vaadittujen ominai suuksien spesifioinnissa.

5.5 Kunnossapidon suunnittelu

Y ksityiskohtaiseen kayttoikasuunnitteluun kuuluu vield asennuksen ja tydnsuo-
rituksen ohjeiden seka kunnossapitosuunnitel man laatiminen.

Kayttdikasuunnittelun yhteydessa suunnittelija laatii rakennukselle kunnossa-
pitosuunnitelman. Kunnossapitosuunnitelma maéaérittelee ja gjoittaa korjaus-,
vaihto- ym. kunnossapitotoimet rakennusosakohtaisesti. Mikéali tuotteen suun-
nittelukayttoika on koko rakennuksen suunnittelukayttoikéa lyhyempi, merki-
tédn kunnossapitosuunnitelmaan rakennusosan vaihtaminen suunnitellun kayt-
téian jalkeen. Jos tuotteen suunnittelukdyttdikd on mahdollista saavuttaa vain
tekemalla tietyt hoitotoimet sdannollisin valein, merkitédn ndma toimet kun-
nossapitosuunnitelmaan. N@in rakennuttgja, rakennuksen myéhempi omistaja tai
kunnossapidosta vastaava tuntevat suunnittelun yhteydessa tehdyt, kunnossa-
pitoon vaikuttavat ratkaisut.

Y mpéristéministeriossa on laadittu Rakennuksen kayttd- ja huolto-ohje lii-
tettavaks rakentamismaérayskokoelmaan (lopullinen 25.4.2000, Suomen raken-
tamismaardyskokoelma A4, madraykset ja ohjeet 2000). Rakennuksen kaytto- ja
huolto-ohje tarkoittaa kiinteisténpitoa tukevaa kiintelstkohtaista asiakirjakoko-
naisuutta. Se sisdltédd suunnittel ussa seka uudis- ja korjausrakentamisessa paatetyt
kiinteiston elinkaaritalouden perusteet. Kokonaisuuteen kootaan kiinteiston hoi-
don, huollon ja kunnossapidon 18htétiedot, tavoitteet, tehtévét ja ohjeet seka asuk-
kaille jatilojen kéayttgjille annettavat ohjeet. Kayttd- ja huolto-ohjeessa johdetaan
rakennusosien ja laitteiden kayttdikéatavoitteista niiden kunnossapitojaksot sekéa
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tarkastusten ja huoltojen ohjelmat. Siiné esitetéén hyvan energiatalouden ja sisil-
maston edellyttémié hoito-, huolto- ja kunnossapitotehtavia.

Rakennuksen kaytt6- ja huolto-ohje on laadittava uudisrakennuksille, joita kay-
tetddn pysyvaan asumiseen tai tyoskentelyyn. Kaytto- ja huolto-ohje on laaditta-
va myos rakennuksen sellaista korjaus- ja muutostytta varten, joka on verrat-
tavissa rakennuksen rakentamiseen seka soveltuvin osin my6s muuta rakennus-
lupaa edel lyttavaa korjaus- ja muutostyta varten.

Samoin kuin yksityiskohtai sessa suunnittel ussa myds kunnossapitosuunnitelman
| aatimisessa suunnittelija voi periaatteessa tukeutua materiaali- ja tuotetekniseen
tiedonhallintaansa. Mikali materiaali- ja tuotetekniset tiedot eivét riitd, myds
kunnossapitosuunnittelun pitéisi voida nojautua valmistagjien antamaan tietoon
tuotteiden kunnossapidosta. Informaation tulisi soveltua samalla kéytto- ja
huolto-ohjeeseen koottavien tietojen osaksi.

Rakennuksen kaytto- ja huolto-ohjetta koskevien ohjeiden ja maardysten mu-
kaan kaytt6- ja huolto-ohjeessatulisi esittéa

— rakennusosien kayttoikatavoitteet,
— rakennusosien arvioituja kunnossapitojaksoja kunnossapitotoi mineen sekéa
— tietojapintarakenteista ja -materiaal e sta ja niiden kunnossapitotoimista.

Jotta rakennustuotteen valmistgjan antama informaatio kaytt6ikasuunnittelun
tueksi palvelisi hyvin my6s kunnossapidon suunnittelua ja kaytté- ja huolto-
ohjeen laatimista, niin sen pitdis sisaltéd kayttokohteittain tietoa odotettavissa
ol evista kunnossapitojaksoista ja suositel tavi sta kunnossapitotoi mista.
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6. Hankinta

6.1 Kayttdéikdsuunnittelun tiedonsiirto hankintaan

Suunnittelun ja varsinaisten hankintapdatdsten eriytyneisyys aiheuttaa ongelmia
tuotteiden elinkaaritiedon hyodyntamisessa. Suunnittelija tekee kayttdika- ja
kunnossapitosuunnitel man pitéen |ahtétietoinaan joko

— tuotteiden ominaisuuksia, ik&kayttaytymistéd sek& ymparisto- ja kayttooloja
koskevia perustietojatai

— vamistgjan ilmoittamia kaytttikéatietoja ja niiden reunaehtoja tai

— soveltaa ndiden pohjalta luotua laskentamallia.

Taten kayttdika ja kunnossapitosuunnitelma sisaltéé oletuksen valittujen tuot-
teiden nimenomaisesta kaytosta tai sellaisten vastaavien tuotteiden kaytosta,
joiden ominaisuudet tai reunaehdot sopivat yhteen suunnitteluratkaisun kanssa.
Jalkimmaisessé tapauksessa vastaavuus olisi kyettava madrittelemaan riittavan
tarkoin siten, etta rakennuksessa todella kaytetéén juuri sellaisia tuotteita, joiden
ominaisuuksiin ja ikakayttaytymiseen kayttoikasuunnitelma perustuu. Muussa
tapauksessa koko kayttoiké: ja kunnossapitosuunnitel ma menettéd merkityksensa.

Kaytettiinpa suunnittelun |dhtétietona tuotteiden materiaaliteknisia ominai-
suuksia tai valmistajan ilmoittamaa kayttoikdarviota ja sen ehtoja tai lasken-
tamallia, niin joka tapauksessa voidaan katsoa, etté sellaiset tuotteet ovat vaih-
toehtoisia ja hankinnassa toisiaan vastaavia, joilla on ikdkayttaytymiseltédn sa-
mat perusominaisuudet. Vastaavuus tarkoittaa siis perusominaisuuksien
yhtélaisyytta.

Talldin hankinnan tehtdvana on hankkia vaaditut ominaisuudet tayttava tuote
kéytannossa mahdollisimman edullisesti. Asia on ongelmallinen, jos suunnit-
telussa e kyetd riittdvan tarkasti erittelemadn vaadittuja perusominaisuuksia.
Siks kayttoéikasuunnittelua tukevan tuoteinfor maation tai laskentamenetel-
mien pitdis osoittaa aina selvasti, minkalaisiin tuotteiden oletettuihin omi-
naisuuksiin opastus perustuu, jotta tieto auttais suunnittelua spesifioimaan
valinnat tuotteiden vaadittuina ominaisuuksina. Kayténndssa valmistajien



antaman kayttoi kasuunnittel ua tukevan informaation tulisi olla seka suunnittelun
ettd hankinnan kaytettavissa.

Eurooppal aiset tekniset eritelmét kéasittel evét rakennustuotteiden testattavia omi-
naisuuksia, testimenetelmid, vaatimusten mukaisuuden arviointia ja CE-mer-
kintdohjeita. CE-merkintd esittéd tuotteen ominaisuudet yhdenmukaisella eu-
rooppalaisella tasolla, ja sen tarkoituksena on helpottaa tuotteiden valintaa ja
tuotteiden yhteentoimivuutta. Kun kayttoikasuunnittelun tuloksena méaaritellaén
tuotekohtaiset vaatimukset, niin vaatimusjasentelyn olisi ndin edullista olla eu-
rooppalaisen teknisen eritelman mukainen, mikéli sellainen on olemassa, tay-
dennettyna tarpeellisin osin (ks. kohta 8 Y hdenmukaistettujen standardien mer-
kitys kayttoi kasuunnittel ua tukevassa tuotei nformaati ossa).

6.2 Hankintojen kilpailuttaminen rakennuttajan toimesta

Jos rakennuttaja kil pailuttaa hankittavat tuoteosat™ tai jérjestelmét haluten, etté
jarjestelman yksityiskohtainen kayttdikasuunnittelu toteutusta ja huoltoa koske-
vine ehtoineen sisdltyy toimitukseen, niin

— maéarittelee hankinnan vaadittuina ominaisuuksina ja
— vadtii, ettd tarjous sisdltda kayttoikaarvion asiaan kuuluvine reunaehtoja
koskevine kuvauksineen.

Edella reunaehdot on jaoteltu seuraavasti:

— rakennejayksityiskohdat,
— tyOnsuorituksen laatu,

- ympéristéolot,

— kéayttoolot ja

— huollon laatu.

™ Arkkitehdin RATASkasikirjan (Ratas-paétoimikunta, Tietokoneavusteinen suunnitte-
lu,Rakennustieto Oy, Helsinki1995) mukaisen kasitejarjestelméan mukaan "tuoteosa’
esiintyy ensisijaisesti hankintojen yhteydessé. Se voi sisdltéa eri luokkiin kuuluvia ra-
kennuksen osia (tila, jarjestelmd, rakennusosa...). Tuoteosa jasentyy suunnittelun yh-
teydessd suunnittelun osakohteeksi.
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Hankintoja kil pailutettaessa asiaankuuluvia reunaehtoja ovat |&hinna tyonsuori-
tuksen laatu, kéyttoolot ja huollon laatu.

Kun hankinnan sisaltd kuvataan vaadittujen ominaisuuksien avulla, niin valinta
voidaan tehda vaaditut ominaisuudet tayttévien ratkaisujen hinnan ja mahdolli-
sesti elinkaarikustannusten ja ympéristokuormituksen perusteella ottaen lisaksi
huomioon tarjottujen vaihtoehtojen kayttika ja reunaehtojen edullisuus. Han-
kintojen vaadittujen ominaisuuksien jasentelyyn ja esittdmiseen liittyvia ongel-
mia el kasitellatéssa julkaisussa (vrt. luku 2 Omistajan ndkokulma).
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7. Kayttoikatiedon siirto ja
rakennustuotteiden nimikkeistot

Rakennusalalla tarvitaan yleisia nimikkeisttja tiedonsiirtoon eriteltéessa ja ku-
vattaessa kohteen lagjuutta, laatua, kaytettavid menetelmid, menekkega seka
kustannuksia. Euroopan maissa kaytetddn erilaisia rakennustuotteiden nimik-
koostuvat yleisnimikkeistbistd alanimikkeistdineen. Samantyyppisid, mutta ei
samanlaisia nimikkeistdja kaytetédn myods muissa Euroopan maissa. Monet néis-
t&, kuten Englannin (Construction indexing / SFB) ja Pohjoismaiden nimikkeis-
tot perustuvat SFB:n (Sammarbetskommitté for byggfragor) endotukseen. Yleis-
seloste Talo 90 -nimikkeistosta esitetdsn viitteessa™.

Nimikkeistdjen avulla helpotetaan rakennushankkeen eri vaiheissa ja eri tehta
vissd hel pottamaan tiedonsiirtoa yritysten ja toimial ojen kesken. Niita kéytetaan
rakennuttamisessa, suunnittelussa, hankelaskennassa ja tuotannossa. Nimik-
keisttja tarvitaan myds rakennusalan tietopalvelussa, kuten esimerkiksi tarvike-
hakemistoissa.

Rakennustuotteiden kayttoikatietojen nimikkeistoa tarvitaan juuri tiedonsiirros-
sa ja -haussa. Talo 90 -nimikkeisté on valmis kehys, jonka avulla tuotteiden
ikakayttaytymista koskevaa tietoa voidaan valittda ja hakea. Sille on vain raken-
nettava keruu- jajakelujarjestelma, jolla on tietty muotoilu.

Osapuolten véalinen tiedonsiirto edellyttaé vahintdan yhta yhteista tiedon jasen-
telyperustetta. Kuvassa 5 havainnollistetaan rakennushankkeen tietojen siirtoa
eri osapuolten valilla Talo 90 -nimikkeiston ylei ssel osteen mukaisesti.

12 Talo 90 ryhma. Talo 90 - nimikkeistd, Yleisseloste. Rakennustieto Oy, Helsinki 1993.
48 s+ 6 liitetta
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Kuva 5. Rakennushankkeen tietojen siirto eri osapuolten valilla.

Kuvan 5 kaavion mukaan tieto siirtyy tarvikkeiden toimittgjilta suoraan vain
suunnitteluun, mutta e tuotantoon ja hankintaan. Suunnittelussa tapahtuvan
tuotteiden spesifioinnista on periaatteessa olemassa kol me vai htoehtoa:

— Suunnittelija méérittelee valitun tuotteen tésmallisesti tuotenimena (ei ni-
mikkeend), jolloin tuotannossa hankitaan méaaritelty tuote.

— Suunnittelija méérittelee valitun tuotteen viittaamalla tiettyyn tuotenimeen
ja madrittelee samalla, etté hankittavan tuotteen on oltava tama taikka vas-
taava. Johdonmukaista on, etté jokin tuote on vastaava, jos sill& on samat
tekniset ominaisuudet kuin tuotteella, johon viitataan. Talléin hankinnassa
pitéisi ollatarve tarkistaa ko. ominaisuudet, mikali valinnassa paadytéan jo-
honkin vastaavaksi katsottuun tuotteeseen.

— Suunnittelija madrittelee valitun tuotteen vaaditut ominaisuudet, jolloin
hankinnassa valitaan tuotenimi, joka tdyttaa ndama ominaisuudet. Tall6in-
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kin myds hankinnassa voidaan tarvita tuotetiedostoa, jonka avulla voidaan
tarkistaa, mitka vaihtoehtoiset tuotenimet tayttavat vaatimukset.

Talo 90 -nimikkeistén keskeisena tehtavana on toimia tiedonsiirron apuvali-
neend hankkeen osapuolten kesken, ja sen padnakdkulmana ovat kaytannossa
olleet kustannukset. Nimikkeisto jasentyy niin, ettd kullakin osanimikkeistolla

Tao 90 -yleisnimikkeistd sisdltéd osanimikkeistdjd, joita ovat tilanimikkeisto,
hankenimikke st6, tydlajinimikkeistd ja panosnimikkeistd (tydpanokset, tarvike-
panokset ja kalustopanokset). Kaytttikasuunnittelua palvel evan tuoteinformaation
siirron ja haun kannalta kyseeseen tulevat osanimikkeistét ovat tarvikenimikkeistd
jahankenimikkeistd. Taulukossa 4 esitetdan tarvikenimikkeiston rakenne.

Taulukko 4. Tarvikenimikkei ston rakenne.

Jasentelyn kohde | Tarkoitus Nimikkeistdé | Kayttod
Tarvikepanos Tarvike eritteleera- | Tarvikeni- Tarvikeluettel ot
kennuksen tarvik- mikkeistd Hinnastot
keiden nakokul- Hakemistot
masta eri tarvike-
ryhmiin

Tarvikenimikkeistt jaetaan seuraaviin osanimikkeistéihin:

Rakennusvéineet

Maa- ja pohjarakennustarvikkeet
Y leistarvikkeet

Taydentavét tarvikkeet
Pintatarvikkeet
Rakennusvarusteet

LVI - tarvikkeet

Sahkétarvikkeet
Toimintavarusteet.

© oo N U~WNPRE
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Hankenimikkeistd kasittda seuraavat osanimikkeet:

Kiinteistohallinto
Rakennuttaminen
TyOmaatekniikka
Aluerakenteet
Pohjarakenteet
Rakennustekniikka
LV I-jé&rjestel mat
Sahkoj arjestel méat
tietojarjestelmét
Ulkomainen projektitoiminta
Tontti
Toimintainvestoinnit.

rASTI@NMOO®»

Rakennustekniikka (osa F hankenimikkeistossd) kasittéa rakennuksen perus-
tukset, runko-, julkisivu-, yldpohja- seka tilarakenteet. Rakennusosat suun-
nitellaan kokonaisuuksing, joita nimetddn tuoterakenteiksi. LVI-jérjestelmét
(0osa G hankenimikkeistdssd) kasittaa rakennuksen lammitysjarjestelmét, vesi- ja
viemérijarjestelmét, ilmastointijérjestelmat, kylmatekniset jarjestelmét, paineil-
ma- ja kaasuverkostot, hoyryjarjestelmét, pal ontorjuntajarjestelmat ja muut LV 1-
tekniset jarjestelmét.

Jos kayttoian hallintaa palveleva informaatio annetaan kokonaisista tuoteosista,
niin juuri hankenimikkeistdé muodostaa soveltuvan jésentelypohjan tiedon siir-
rolle ja hakemiselle. K&yttdikéinformaation kokoaminen kokonaisista tuote-
osista olis toisaalta jarkevintd, koska ennakoitu kayttoika riippuu mm. raken-
teen laadusta.
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8. Yhdenmukaistettujen standardien
merkitys kayttdikasuunnittelua tukevassa
tuoteinformaatiossa

Tavaroiden vapaa liikkuvuus on keskeistd EU:n sisdmarkkinoilla ja yhdenmu-
kaistetut eurooppalaiset standardit olennaisen tadrkeitda markkinoiden toi-
minnalle. Standardien merkitysta kuvaavat seuraavat periaatteet (Edunvalvonta
rakennusalan eurooppalaisessa standardisoinnissa. Suomen ympaéristd 277. Ra-
kentaminen. Y mparistoministerio 122 s. Anttila, O., Jumppanen, U.-M., Kopo-
nen, A., Kortesmaa, M., Kuusiovaara, M. Mikkola, E., Pgjari, M., Rathmayer,
H., Rautiainen, L. & Salo, P.):

— Kaikkeakansallista lainséadantod ei yhtendisteta.

— Direktiiveissd maaritelldan olennaiset turvallisuutta, tervedlisyytta, ympé-
rist6a ja kul uttaj asuoj el ua koskevat vaatimukset.

— Tekniset ratkaisut, jotka tayttavat em. olennaiset vaatimukset, esitetéén yh-
denmukai stetuissa standardeissa,

— Standardit eivét ole velvoittavia, vaan niistéa voidaan poiketa kun osoitetaan,
etta tuote tayttaa direktiivin vaatimukset.

— Viranomaisten on oletettava, ettéd yhdenmukaistettujen standardien mukai-
nen (CE-merkitty) tuote tayttaa olennaiset turvallisuusvaatimukset.

Rakennuksille ja rakennusosille esitettdvét vaatimustasot padtetéén edelleen
kansallisesti, mutta rakennustuotteiden testattavat ominaisuudet, testimenetel-
maét, vaatimustenmukaisuudenarviointi ja CE-merkintdohjeet esitetddn euroop-
tettuja standardeja. Y hdenmukaistetuksi standardiksi kutsutaan eurooppalaisen
EN-standardin sitd osaa, joka koskee rakennustuotedirektiivin mukaisia olennai-
sia vaatimuksia. Viranomaiset eivét voi esittéd tuotteelle muita seikkoja koske-
viavaatimuksia.

CE-merkinta esittdd tuotteen ominaisuudet yhdenmukaisella eurooppalaisella
tasolla, ja sen tarkoituksena on helpottaa tuotteiden valintaa ja tuotteiden yh-
teentoimivuutta. Kun kayttéikasuunnittelun tuloksena mééritelldan tuotekoh-
taiset vaatimukset, niin vaatimusjasentelyn tulisi edella olevan mukaan olla eu-
rooppalaisen teknisen eritelméan mukainen, mikali sellainen on olemassa. Tuot-
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teelle asetettavien vaatimusten rgjoitukset koskevat kuitenkin viranomaisia.
Mikali kayttdikasuunnittelun tuloksena tuotteelle katsotaan aiheelliseksi méaari-
tella muita hankekohtaisia vaatimuksia kuin yhdenmukaistetussa standardissa,
niin siihen el ole periaatteel lista estetta.

Teknisten eritelmien merkitys kaytttikasuunnittel ua palvel evassa tuoteinformaa-
tiossa voidaan esittda seuraavasti:

- Vamistgja esittéa tuotteen ominaisuudet eurooppalaisen teknisen eritelman
mukai sessa jasentel yssa (kun sellainen on olemassa) taydennettyna tarpeelli-
siksi katsotuin osin.

- Vamistgja esittdd tuotteen reunaehdot 1SO 15686 -standardiehdotuksen
jasentelyn mukaisesti. Kaytanndssa ehdot — ollessaan jérkevia ja perustel-
tuja— on johdettu tuotteen esitetyistd ominaisuuksista.

- Vamistaja esittda tuotteen kayttoikaarvion edellyttden, etta asetettuja ehtoja
noudatetaan suunnittelussa, tyénsuorituksessa ja huollossa.

— Suunnittelija valitsee tuotteen ja suunnittel ee kohteen ottaen huomioon koh-
detta koskevat viranomaismaaraykset ja -ohjeet seké kayttden suunnittelun
tukena valmistgjien esittdmia 1SO-standardin 15686 jasentelyn mukaisia
reunaehtoja.

— Suunnittelija spesifioi valitut tuotteet madrittelemalla vaaditut ominai suudet
valittujen tuotteiden ominai suuksien mukaan.

Toistaiseks yhdenmukaistettuja standardeja on laadittu vain vahan. Oletettavaa
on kuitenkin, ettéa vuoden 2000 loppuun mennessa yhdenmukai stettuja standar-
degjatai tuotehyvaksyntdohjeita valmistuu kuitenkin jo muutamalle kymmenelle
tuoteryhmalle, kuten esimerkiksi ontelolaatoille, muuraustuotteille, lammoneris-
teille, betonikiville, betoniputkille, puuportaille geotekstiileille ja palosammu-
tug arjestelmille. Standardien tarkkuustaso kuitenkin vaihtelee, ja samalla myds
mahdollisuudet hyodyntéa niiden maarittelema&& ominaisuusprofiilia vaadittujen
ominaisuuksien spesifioinnissa. Joissakin standardeissa kuten |&mmoneristeita
koskevassa standardissa esitetéén paitsi ominaisuuksien jasentely ja ominai-
suuksien mittaamiseen kaytettavét testimenetelmé myds ominaisuuksien luoki-
tus. Taloin suunnittelija voi viitata tarvittavaan luokkaan spesifioidessaan tuot-
teelta vaadittuja ominai suuksia.
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Usein yhdenmukai stetun standardin ominaisuuksien jasentely edustaa spesifioi-
tavien ominaisuuksien minimitasoa, ja kayttdikasuunnittelussa voi usein olla
tarpeen esittda vaatimuksia myds tuotteiden muille ominaisuuksille.
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9. Rakennustuotteiden ominaisuuksien
jasentelyt ja kaytto tuotetiedon haussa

9.1 Johdanto

Rakennustuotteiden méaéritel uettelo on luokitusjérjestelma, jossa esitetéén syste-
maattinen jarjestys suunnitteluun ja rakentamiseen liittyvien olioiden kaikille
ominaisuuksille.

M &ritel uettel on yleistd muotoa on tarkoitus kayttaa | aadittaessa ohjeita ja tuote-
selosteita rakennusalalla. Aikaisemmin méaariteluetteloita el ole kaytetty tehok-
kaasti, koska kirjallinen, painotuotteina levitettéva ohjeaineisto e sellaisten
kayttamista ehdottomasti vaadi. Uuteen tilanteeseen tultiin viime vuosikymme-
nellg, jollatiedon painetun massalevityksen rinnalle tuli tietotekniikka.

Kayttdikasuunnittelua tukevan tiedon kannalta luokitusjérjestelmia tarvitaan
ainakin tiedon jasentelya ja hakujarjestelmia varten. Seuraavaks esitetdan lyhyt
katsaus méaaritel uettel oiden kehityksesta seké arvio jasentelyjen kaytosta kaytto-
ikasuunnittelua tukevan tiedon siirrossa.

9.2 Maariteluettelot

Merkittavin aikaisempi tutkimustyd on tehty kansainvalisen rakennustutkimus-
ja dokumentaationjarjestd CIB:n piirissa. Ty on julkaistu nimella CIB Master
List™. Nykyisin voimassa oleva CIB Master List perustuu vuonna 1972 |aadit-
tuun lagjempaan listaan, joka oli jasennetty useammaksi sovellukseksi kohteen
mukaan. Aikaisempi méariteluettelo sisdlsi mm. erilliset listat rakennustarvik-
keita, koneita ja laitteita jne. varten. Nykyinen Master List on yhdistelma tallai-

13 CIB Master List of headings for the arrangement and presentation of information in
technical documents for design and construction. 1983. CIB Report, Publication 18,
Rotterdam 1983. - Kolmas laitos Master Listista, edellinen on vuodelta 1972.



sista sovelluksista™. Siihen on otettu myds mukaan 1SO 6241: Taulukot ra-
situksista ja vaatimuksista.

Toinen merkittava maériteluettelo esitetdén 1SO 6241:ss4™. Luetteloja on itse
asiassa kaksi, joista toisessa on eritelty rasitukset (agents, kdannetéan joskus
myos vaikutuksiksi) ja toisessa on luetteloitu vaatimukset, joita mm. rasitukset

jakayttdjat asettavat kohteelle.

Kolmas méérittelyluetteloiden laadintaan merkittévasti vaikuttanut tutkimus on
Talo 90 -nimikkeistotutkimus'®. Vaikka siina el laadittu maaritel uetteloita, se
antoi viitekehyksen vaatimussystematiikan mukaiselle kohteen jésentelylle.

Muista aikaisemmista tutkimuksista voidaan mainita kolmen hollantilaisen ra-
kennusliikkeen |aatima toimistojen sijainnin ja toimistorakennusten ominai suuk-
sien arvioimisohje REN"’. Ohjeen méritteet on organisoitu primaariaspekteiksi.
Nailla on joukko erillisia aspekteja, joilla voi olla viela ala-aspekteja. Esimer-
kiksi priméaériaspektilla turvallisuus on aspekti palo ja tala ala-aspektit halytys
ja suojelu. Kullakin (primaari-, ala-) aspektilla on viisitasoinen laatuasteikko,
joka on méaritelty yleensd verbaalisesti kuvaillen, mutta joskus esimerkkiluvuin,
joskus myds numeerisin arvoin.

Suomessa on Tampereen teknillisessa korkeakoulussa tehdyssa tutkimuksessa
on laadittu rakennuksille ja niiden eri rakennus- ja laiteosilie tuoteominaisuus-
taulukoita, joiden avulla on mydhemmin jésennetty vaatimukset'®. Naissa on
kiinnitetty suurta huomiota esitettyjen laatutasojen havainnollisuuteen siten, etta

4 CIB Master List of headings for the arrangement and presentation of information in
technical documents for design and construction. 1993. CIB Report, Publication 18,
Rotterdam 1993. Viitteessd 1 mainitun julkaisun neljas laitos.

1> Performance standards in building - Principles for their preparation and factors to be
considered. 1SO 6241. International organization for standardisation, Geneve, 1984.

16 Talo 90 nimikkeistd, yleisseloste. 48 s. + 61 liites. Rakennustuote Oy, Helsinki 1993.

7 Real estate norm for the evaluation of office locations and office buildings. Denham
Jean Thouard Zadel hoff, Starke Diekstra ja Jones Lang Wootton. Amsterdam 1991.

18 Toimistorakennuksen vaatimukset nakokulmana terésrakentaminen. Erkki J. Anttila.
Tampereen teknillinen korkeakoulu, Rakennustekniikan osasto, Rakentamistalous, jul-
kaisu 1989:3. 186 s. Tampere 1989.
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tietyn laatutasoisen jarjestelman valinnut ymmartéa selkedsti valintansa seké sen
toiminnalliset jataloudelliset seuraukset.

CIB Master Listia voidaan kayttéa esimerkiksi suunnittelussa, rakentamisessa ja
korjausrakentamisessa. Se mahdollistaa teknisten dokumenttien johdonmukaisen
laatimisen, helpottaa dokumenttien vertailua ja tiedonhakua. Se auttaa lukijaa
my0s tarkistamaan, etta tarvittava tieto on annettu. CIB Master Listissd on myds
todettu tarkentamisen varaa. Siind on kasitelty miltei samanlaisin termein tuot-
teeseen kohdistuvia rasituksia, sille annettavia vaatimuksia ja valmiiden tuottei-
den ominaisuuksia. Rakennetta on selkeytetty suomalaista sovellusta varten suo-
mal ai sessa tutkimuksessa'®.

M aéritel uettel oiden aiheet koostuvat kolmesta tasosta taul ukko 5:n mukai sesti:

Taulukko 5. Maéritel uettelon aihetasot.

Taso EsimerkKki

Tilataso Varastotila (lahivarasto, keskisuuri varasto, korkeavarasto)

Rakennusosa- | Lattiarakenteet (kantavan lattian paélle tulevat rakenteet)
taso

Tarviketaso Korokelattiat (ns. kaksoislattiat kauppatavarana), tiilet, har-
kot, rakennuslevyt

Tasot jaotellaan viiteen tietoal ueeseen taulukko 6:n mukaisesti:

Taulukko 6. Maéaritel uettelon tietoal ueet.

1. Tunnistus jokayksil6i ohjeen ja kohteen
2. Kuvaus joka kuvaa kohteen muodon ja mitat
3. Koostumus joka maarittada kohteen koostumuksen

4. Rasitukset, vaatimuk-  joka méarittéa rasitukset, vaatimukset ja ominai-
set ja ominaisuudet suudet

5. Lisdtiedot joka antaa verbaalista tietoa tulevaisuuden kehi-
tystrendeistd, suunnittelusta, rakentamisesta, kay-
tostd, kiinteisténpidosta ja toimituksesta

19 Rakentamisen laatu 1989-1993. Maériteluettelot. Martti Tiula. Rakennustieto & Te-
kes. 66 s. Helsinki 1993.
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Rasitukset, vaatimukset ja ominaisuudet maaritell&an kuvan 6 mukai sesti:

K ayttdj an tarpeet

Rasitukset V aatimukset Ominaisudet

Ymparistostdjakayttdan  Rasituksistajakayttdian  Vamiistatuotteesta

tarpeistajohdetut tuottee-  tarpeistajohdetut vaati- mittaamalla tai
seen kaytdssa kohdistuvat  mukset tuotteelle arvioimallatodetut
rasitukset ominai suudet

Kuva 6. Maariteluettelon rasituksien, vaatimuksien ja ominaisuuksien jasentely.

CIB:n Master List jaottelee seuraavat kymmenen ominaisuutta: toimintaominai-
suudet, lujuusominaisuudet, palo-ominaisuudet, aineen rakenneominaisuudet,
biologiset ominaisuudet, |dmpdominaisuudet, optiset ominaisuudet, 8anitekniset
ominaisuudet, sdhkdominaisuudet ja kestdvyysominaisuudet. Kestdvyysominai-
suuksia ovat kayttoika, kestoika, huoltojakso, vaihtojakso jne. Johdonmukai sesti
kayttoika, kestoika jne. eivét kuitenkaan kuulu samaan sarjaan kuin muut edella
mainitut ominaisuudet, vaan esimerkiksi kayttdika on aika, jonka tarvike séilyt-
té& muut vaaditut ominaisuutensa.

9.3 Tuotteita koskevan jasennellyn tiedon haku ja siirto

Jotta tuotteita koskevaa tietoa olisi helppo siirtééd ja hakea suunnittelun, hankin-
nan ja kiinteistonpidon tarpeisiin, niin tuotteiden ominaisuuksia tai niiden kayt-
toikddn vaikuttavia tekijoita koskeva tieto pitdis jasennella systemaattisesti.
Rakennustuotteiden ominaisuuksia sindnsa voidaan jasennella ja ndin on tehty-
kin. Tiedon hakumahdollisuuksien kehittdmiselle on kuitenkin ongelmallista,
etta vaikka tuotteita koskevat sinénsa samat ominaisuudet, niin ne mitataan jail-
moitetaan tuoteryhmittéin eri tavalla, mika on hyvéaksytty myds yhdenmukais-
tettujen standardien laadinnassa. Tiedon jasentelyssa kullakin tuoteryhmalla tai
tarpeen vaatiessa tarvikkeella on tdssd mielessd oma ominaisuusjasentelynsa
(kuva 7).
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Tarvike Ominaisuus

Menetelma

Yksikko Arvo

— Ominaisuus on mitattavan ominaisuuden nimi.
- Menetelméa on menettelytapa, jonka avulla ominaisuuden arvo mitataan.
— Yksikko on suhdeluku, jonka avulla ominaisuuden arvo ilmaistaan.

- Arvo on ominaisuuden mitattu arvo.

Kuva 7. Tarvikkeen ominaisuutta maérittel evat tekijét.

Y hdenmukaistettujen standardien valmistuessa ominaisuuksien jasentelyssa on
kéyténntssi noudatettava standardien ominaisuusjasentelya téydennettyna tar-
vittaessa muilla ominaisuuksilla. Taulukoissa 7 ja 8 on esimerkit kahden eri

tuotteen ominai suug asentelystd, mika havainnollistaa ominaisuuksien kirjoa.

Taulukko 7. Muovi- ja kumip&allysteiden ominaisuusjasentely.

Nimike/ tarvikkeet: 553 M uovipaallysteet, kumipaallysteet

Ominaisuus EN-vaatimukset Testausmenetelma

EN 653
Pintamateriaalin Nordtest NT Build
emissioluokka 358/1

Cost Report no 8/2

Valonkestavyys ISO 105 B02
Lammadn vaikutus pituusmit- <0,25% EN 434
toihin <8mm
Lammon vaikutus reunamit-
toihin
Lyhytaikai spainuma 150 < 0,20 mm EN 433
min jalkeen
Laahaavan huonekal ujalan 3 (el jalked) EN 424
vaikutus




Taulukko 8. Vedeneristeiden ominaisuusjasentely.

Nimike/ tarvikkeet: 38 Vedeneristeet
EN-vaatimukset Testausmenetelma
EN 544
Poikkeama EN 544
nimellismitoista
Koostumus
-tukikerroksen paino >110 g/m? EN 544
-bitumiméaara >1300 g/m?
Vetolujuus prEN 12311-1
-pituussuunta 600 N/50 mm
-poikkisuunta 600 N/50 mm
Naulanvarrenrepéi sylujuus 100 N prEN12310-1
Pintakerroksen valuminen <2mm prEN1110
Veden imeytyminen <1% EN544

Tuotteitten perusominaisuuksia koskevat tiedot eivét useinkaan ole riittéavia
kayttoikasuunnittelun taustatietoja, vaan liséksi tarvitaan tietoa ominaisuuksista
gan funktiona (so. ikakayttaytymista koskevaa tietoa) seka tuotekohtaista infor-
maatiota kayttdian reunaehdoista kayttokohteessa. Téssa mielessa perusominai-
suuksia koskevien tietojen jasentely hakua varten ja hakutydkalujen kehittami-
nen auttavat enemman hankintaa kuin suunnittelua. Jotta nama jasentelyt ja
tyokalut palvelisivat hankintaa, niin edellytyksend on, etté suunnittelussa kye-
tédn hankintaa varten spesifioimaan valitut tuotteet méadrittelemalla vaaditut
ominaisuudet. My6s perusominaisuuksien luetteloon olisi tarpeen liséta tulevai-
suudessa ikakayttaytymista koskevaa tietoa.

Kayttdian reunaehtoja koskeva tieto koostuu sanallisesta tekstista, kuvista ja
kaavoista, siten se soveltuu huonosti hakuohjelman tiedoksi. Joissakin tapauk-
sissa myds suunnittelu pohjautuu suoraan tuotteiden perusominaisuuksien ja
toisaalta ympéristo- ja kayttoolojen tunnistamiseen. Tallin suunnittelussa voi-
daan haluta hakea esimerkiksi

—  tietyt termiset ominaisuudet tayttavia ikkunoita tai
— tietyt palo-ominaisuudet tayttavia oviatms.
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Kayttdikasuunnittelua tukevaa tuoteinformaatiota ei toistaiseksi kyeta jésente-
lem&an ja muotoilemaan niin, ettéd olisi jarkevaa hyddyntda hakuohjelmia tiedon
siirrossa. Seuraavassa yhteenvedossa arvioidaan internetin ja hakuohjelmien
mahdol lisuuksia rakennustuotetiedon siirrossa.
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10. Internetissa toimivien hakuohjelmien
hydédyntamismahdollisuudet
rakennustuotteiden
kayttdikatiedon siirrossa

Internet ja web-teknol ogia tarjoavat mahdollisuudet tiedon hakuun ja tallentami-
seen tietokannoista. Tassd luvussa esitetdan yleiset periaatteet siitd, miten tietoa
voidaan hakea ja tallentaa tietoverkkoon, webiin.

Webhissd olevat sivut kayttévéat sisdisessa rakenteessaan ns. HTML-formaattia
(Hypertext mark-up language). Tekninen toteutus jaetaan karkeasti kahteen eri
ratkai suun:

— staattisiin HTML-sivuihin ja
- tietokantoihin.

Staattiset HTML-sivut vaativat sivujen paivityksia joko kasin tai sovellusohjel-
man avulla. Staattisten sivujen yllapito heti kdsin on hankalaa ja k&yténnossa
mahdotonta, kun sivuja on useita.

Tietokantasovelluksissa voidaan kayttda periaatteessa mita tahansa tietokanta-
ohjelmaa. Nykyisin kaytdssa on

— SQL-tietokanta (yleisin) ja
— oliotietokanta.

Tyypillinen sovellusten toimintaperiaate esitetdan kuvassa 8. Web-sivun lomak-
keen (form) avulla léhetetéén késkyjoukko (stream) ns. CGl-ohjelmalle (CGI =
Common Gateway Interface), joka kaynnistda tietokantachjelman ja toteuttaa
tarvittavat kaskyt. Tietokantaohjelma palauttaa saadut tiedot CGl-ohjelmalle,
joka taas palauttaa €li generoi output-streamiin html-dokumentin. Dokumentti
generoidaan siis "lennossa’.
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Web lomake Kaskyvirta

CaGl
Luokka [ 1

Kayttoika ]

Tulosvirta

<HTML><BODY> 0

<H1>Tulos</H1>
<p>

Kuva 8. Web-sivun tekninen toteutusperiaate.

Tietokantaratkaisuja ovat CGl-periaatteen lisaksi suorat tietokantaohjelmat,
jolloin erillista CGl-ohjelmaa e tarvita. Esimerkkina voidaan mainita Lotus
Notes/Domino, jossa nakymét generoidaan suoraan webiin Lotus Notes -tieto-
kannoista.

Tietokannan kayttd on tehokkaampaa kuin tavallisten HTML-sivujen tuottami-
nen, koska

— tieto voidaan tallentaa luokiteltuna,

— tietoa voidaan hakea eri kentistd, esim. k&yttoikéa ja ympéristdluokka-ken-
tista joko erikseen tai yht'aikaa,

— tieto on tallennettu vain yhteen paikkaan,

— samasta tiedosta voidaan generoida erilaisia nakymia eri kayttdjaryhmille.

Kuvassa 9 esitetddn esimerkkind web-lomake, jollaista voidaan kéyttéa
tiedon hakuun. Koska tuotetieto on tallennettu yhteen paikkaan, niin voi-
daan hakea useita eri asioita samanaikaisesti. Useimmat hakurutiinit mah-
dollistavat my6s ns. Boolen operaattoreiden (AND, OR, XOR) kayton,
jolloin hakua voi tehokkaasti rgjoittaa ja suodattaa. Liséks ohjelmat anta-
vat mahdollisuuden tiedon suojaamisen siten, ettd kayttgat pagsevat vain
heille tarkoitettuihin tietoi hin.
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Tuote ||kkl.n: 'l

Yrpaastehokka | Flaytreded |
Tl leweyrs | Max leveys ||
Tulin kegkoeis | Max kortoeuz |

Haal Regl |

Kuva 9. Esimerkkilomake tiedon hakuun.

Toinen téarkea tietokantojen mahdollisuus ovat projektitietopankit. Tietoa voi-
tettuja dokumentteja voidaan up-loadata €li siirtéd tietokantaan, ja ndin muut
osapuolet saavat tiedon valittomasti kayttotnsa. Kuvassa 10 on esimerkki téllai-
sekd tayttédd muut tarvittavat kohdat, ja lopuksi painaa Save and close -nappu-
lasta. Valittu tiedosto tallentuu automaattisesti tietokantaan.

Title

|I- FEiECE pProgress CEpoCE

Diescrption

This iE che projisct PrOQCESS CEPOCT .- 5 |
=

Artachment

|I-'.-.'- pEajEct =) prog . dos E‘ml'.... |

vender N ame

[veza Karku

sader nsail

[vesa. Earkufve £
Created 0516%, Madfied 0251695

Sawe and close I

Kuva 10. Esimerkki tiedoston siirtamisesta tietokantaan.
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11. Ehdotus rakennustuotteiden kayttoika-
suunnittelua tukevan tiedon sisallosta,
muodosta ja tiedonsiirron menetelmista

11.1 Johdanto
K&yttoi kasuunnittel ussa suunnittelijan |éhtokohtana ovat

— asiakkaan esittdmét toi mivuusvaati mukset,

— asiakkaan esittdmét vaatimukset, jotka koskevat toimivuusvaatimukset tayt-
tévan ratkai sun kustannus- ja ymparistovaikutuksia seka

— eddlisten perusteella méritetty rakennuksen kayttoikévaatimus.

Lisaks l|ahtokohtana ovat kohteen olennaisia vaatimuksia koskevat viranomais-
ten asettamat méaraykset ja ohjeet.

Suunnittelun tavoitteena on tuottaa ratkaisu, joka tdyttéd edelld mainitut vaati-
mukset. Rakennusta koskevat vaatimukset huomioon ottaen suunnittelussa mééa-
ritelléédn rakennusosien kayttoikavaatimukset. Suunnittelu johtaa tila- ja tek-
nisten ratkaisujen maérittelyyn seka tuotevalintaan. Suunnittelu johtaa lisaksi
hankinnan, tyonsusorituksen ja kayton seka huollon riittévaan ohjeistukseen.
Y ksityiskohtaisen tuotteita koskevan suunnittelun ja valinnan kannalta suunnit-
telijan on

- halittava kaytt6ikasuunnittel ussa tuotekohtai set kéyttdidn reunaehdot,

- gpesifioitava hankintaa varten tuotevalinnat riittavan tarkasti, jotta hankintaa
ohjaa tuotteen tekninen sopivuus hinnan, saatavuuden jne. liséks,

— maéariteltdva tydnsuoritusta varten tuotekohtai set ohjeet seka

- méritdtava kéyttod ja huoltoa varten tuotekohtai set ohjeet kaytttikaarvioineen.

Valmistajan ndkokulma kayttdik&suunnitteluun on kayttdikasuunnittelun poh-
jaksi tarvittavan tuotekohtaisen informaation tuottaminen. Informaatio voi olla
edell&a olevan mukai sesti

— tuotteen perusominaisuuksia koskevaa tietoa (mahdollisesti j&senneltyna
yhdenmukaistettujen standardien mukaan). Tall6in valmistaja olettaa, etta



suunnittelussa on kayttssa riittéva materiaali- ja tuotetekninen osaaminen,
jotta perusominaisuuksien ja toisaalta ymparistd- ja kayttdrasitusten tunnis-
tamisen pohjalta pdadytéén oikeisiin tuotevalintoihin, rakenteisiin, tyonsuo-
rituksen menetelmiin ja kdyton ja huollon ohjeisiin seka kayttdikaarvioon.
tuotteen perusominai suuksia koskevan tiedon lisdksi informaatiota kaytto-
ikasuunnittelun reunaehdoista ja niihin sidottu kéyttoikaarvio,

tuotteen perusominaisuuksien lisdksi suunnitteluun osoitettava kayttéian
ennakoinnin menetelma, joka sisaltéé tiedon kayttdian riippuvuuksista ja
reunaehdoista.

11.2 Vaatimukset tiedon kayttajan kannalta

Rakennustuotteiden kaytttikaan liittyvaa tietoa tarvitaan suunnittelussa, hankin-
nassa ja kiinteisténpidossa. Jotta tiedon kayttod olisi helppoa, niin tiedon pitéisi
ollajésennelty siten, etta otsikointi vastaa suoraan kayttotarpeita.

Suunnittelussa voidaan tarvita rakennustuotteiden kayttdik&a ja sen reuna-
ehtoja koskevaa tietoa seur aavasti:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Opadtusta  tuotekohtaisista  kayttdikasuunnittelun  mahdollissta menettely-
tavoista, kuten kaytettévissi olevista laskentamenetel mista ja niiden kuvauksesta
jne.,

tietoa tuotteen perusominaisuuksista valinnan tueksi seka tuotteiden spesi-
fioinnin tueksi hankinnassa,

rakenteiden ja yksityiskohtien suunnittelussa tarvittavaa tietoa tuotteiden
vaatimuksista suhteessa ympéristéoloihin, rakenteisiin ja detaljeihin vaa
dittujen ominaisuuksien pysyvyyden varmistamiseksi suunnitellun kayttéian
gjan,

tyoselityksen laadinnassa tarvittavaa tietoa tuotekohtaisista vaatimuksista
tyonsuorituksessa ja

kayttd- ja huolto-ohjeen laadinnassa tarvittavaa tietoa ennakoidusta kayt-
toidstd seka tuotekohtaisista kéyttdolo-, hoito-, huolto- ja tarkastus-
vaatimuksista.

tietoa tuotekohtaisista erityisisté seikoista, erityisesti hyvén energiatalou-
den ja sisdilmaston eddlyttémista tuotekohtaisista hoito-, huolto- ja kun-
nossapitotehtévista.
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Hankinnassa ja tyOnsuorituksessa voidaan tarvita rakennustuotteiden
kayttoikaa ja sen reunaehtoja koskevaa tietoa seuraavasti.

1) Tietoa tuotteen perusominaisuuksista hankinnassa tehtavien valintojen ver-
tailujen tueksi ja
2) tietoavarastoinnin, kasittelyn ja asentamisen tuotekohtai si sta vaati muksi sta.

Kilpailutettaessa tuoteosia hankinnassa tarvitaan kayttéikaa ja sen reuna-
ehtoja koskevaa tietoa seur aavasti. Oletuksena on, ettd tuoteosan ominai suuk-
sille asetettavat vaatimukset ja tarvittaessa lisdks kohteelle asetetut olennaiset
jamuut keskeiset vaatimukset, ymparistdol osuhteet, kayttool osuhteet seka liitty-
vét rakennusosat, on maaritelty.

1) Tietoa tuoteosan aiheuttamista erityisista seikoista suunniteltavan rakennus-
kohteen ol ennai sissa ja muissa keskei sissa vaatimuksissa, erityisesti hyvassa
energiataloudessa ja sisdilmastossa,

2) tyOnsuorituksessa tarvittavaa tietoa tuoteosakohtaisista vaatimuksista tyon-
suorituksessa ja

3) tietoa ennakoidusta kaytttiasta ja tuoteosakohtaisista vaatimuksista kéytto-
oloissa, hoidossa, huollossa ja tarkastuksi ssa.

Myos Kiinteistobnpidossa tarvitaan tietoa tuotteiden kayttdiasta ja huollon
vaatimuksista. Taman tiedon pitéisi kuitenkin siirtya kaytté- ja huolto-
ohjeen avulla kiinteistonpitoon.

11.3 Kayttoikasuunnittelua tukevan tiedon
laatuvaatimukset

Kayttdikasuunnittelua tukeva tieto on tuottajan vapaaehtoisesti antamaa tietoa
tuotteen ominaisuuksista ja ikakayttdytymisestd, ennakoidusta kayttoiasta ja
kayttdian reunaehdoista. Arvioidun kayttéidn ilmoittamisesta on valmisteilla
ISO-standardi 15686-4 (Data requirements). Sen tarkoituksena on méaéritella
yksityiskohtaisesti, miten arvioitua kayttikaa koskeva tieto muotoillaan, séily-
tetddn ja esitetddn. Standardista ei ole kuitenkaan ole vield edes luonnosta. Ra-
kennustuotedirektiivissa sivutaan tiedon |aatuvaatimuksia toteamalla, etta tuot-
teen kayttoikad koskevaa ilmausta el ole tarkoitus tulkita tuotteelle annetuksi ta-
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kuuksi, vaan sen tarkoituksena on auttaa oikeiden tuotteiden valinnassa kohteen
odotetun taloudellisesti kohtuullisen kayttdian mukaan.

Tassd julkaisussa e kasitella niink&an tuotteiden kayttdidn arvioimista kuin
kayttoikda koskevien reunaehtojen ilmoittamista. Tiedon laatuvaatimuksia voi-
taisiin |ahestya seuraavilla tavoilla:

1)

2)

3)

4)

Tiedon oikeellisuuden, luotettavuuden ja tarkkuuden avulla.

Periaatteessa tiedon laatua, kuten esimerkiksi jotakin ominaisuutta kuvaavaa
mitattua arvoa, voidaan kuvata esimerkiksi oikeellisuuden, luotettavuuden ja
tarkkuuden perusteella. Koska kayttoikéatiedossa voi olla kyse isosta tieto-
maarasta, joka on perdisin erilaisista lahteisté (kokemusperaisesta tiedosta,
kokeellisesta tutkimuksesta, teoreettisista laskelmista), niin sen kuvaus néi-
den mééreiden avulla on hyvin hankal aa.

Vastuun méaéarittelyn avulla.

Tahan rakennustuotedirektiivi e kuitenkaan ohjaa kayttdikaarvion mukaan.
Tassi julkaisussa el muutenkaan kasitella asiaa tuotevastuun kannalta.

Annetun tiedon valvonnan maérittelyn avulla.

Periaatteessa olisi mahdollista mééritella kolmannen osapuolen toteuttama
tiedon oikeellisuutta koskeva arvioinnin ja valvonnan menettelytapa. Tél-
laista menettel ytapaa ei kuitenkaan téssa ehdoteta.

Luokittelemalla annettua informaatiota eraanlaisiin laatuluokkiin sen
mukaan, mink&aiseen prosessiin [ mahdollisen kolmannen osapuolen val-
vonnan liséksi 0 annettavien tietojen hankinta on perustunut.

Tassd ehdotetaan kohdan 4 mukaisesti, etté tuotteen ennakoitua kaytttikaa koh-
teessa koskevaa tietoa tai vertailukayttoikda koskevaa tietoa (vrt. kaava 1 koh-
dassa 5.3) voidaan pitéa kayttokel poisena, mikali

1)

tuotteelle esitetddn ennakoitu kayttdika rakennuskohteessa siten, ettd sa
malla kuvataan yksityiskohtaisesti kdytttian reunaehdot taikka
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2) tuotteclle esitetddn vertailukayttéika arvioituna standardiehdotuksen 1SO
15686-2 mukaan seka huolellisesti laadittu ja dokumentoitu laskennallinen
malli, jonka avulla toteutuvat reunaehdot voidaan spesifioida ja ennakoitu
kayttoika kohteessa laskea. Vertailukayttéian avulla voidaan myds ottaa
huomioon kayttoian stokastinen luonne siten, etta vertailuarvo ohjataan va-
littavaksi sita pienemmaksi mitd suuremmalla varmuustasolla kohteen
kaytt6ikda halutaan suunnitella (Vesikari et. al. 2000).

11.4 Kayttoikatiedon suhde muuhun
rakennustuotetietoon

Kuvassa 11 esitetéan tuotteen kayttdikdarvion ja sen reunaehtoja koskevan tie-
don liittymista muuhun rakennustuotetietoon. Jos tuotteen nimed, kuvausta ja
ominaisuuksia koskevia tietoja pidetédan perustietoina, niin tuotteen kayttoikaa
ja sen reunaehtoja koskevat tiedot samoin kuin tuotteen ymparisto- ja kustan-
nusvaikutuksia koskevat tiedot tdydentavét tuoteinformaatiota.

PERUSTIETO KAYTTOIKA JA
/ REUNAF\J%HDOT
Tuotenimi {}
Kuvaus: YMPARISTO-
dimensiot (, VAIKUTUKSET
tiheys
varit jne
. ELINKAARI-
Ominaisuudet
\ KUSTANNUKSET

Kuva 11. Kayttoikatiedon suhde muuhun rakennustuotetietoon.

58



11.5 Kayttoikasuunnittelua palvelevan tiedon
formaatti ja valitys

Seuraavassa esitetédn ehdotus kayttoikasuunnittelua tukevan tiedon antamisesta
ja vélityksestd. Ehdotus perustuu Visual Basic -koodattuun Excel-pohjaiseen
ohjelmaan TUKI, jonka jdsentelyn perusta, kéyttttarkoitus, jasentely ja omi-
naisuudet kuvataan seuraavaksi:

11.5.1 Jasentelyn perusta

TUKI-ohjelma sisaltéa kayttoikasuunnittelua palvelevan tuotetiedon jasentelyn.
Jasentelyn muotoilussa on otettu huomioon erityisesti seuraavat dokumentit:

1)

2)

3)

Rakennustuotedirektiivi. Kayttoikasuunnittelua palvelevan tiedon méé
rittelyn lahtdkohtana on ollut rakennustuotedirektiivin lausuma, jonka mu-
kaan kohteen on t8ytettava olennaiset ominaisuutensa kohtuullisen kayttoian
gan. Taman mukaisesti tassa madritellaan, etta kayttdikasuunnittelun tar-
koituksena on varmistaa, ettéa kohde séilyttda vaaditut ominaisuutensa suun-
nitellun kayttéian gjan. Siksi kayttdikasuunnittelu e ole erillista kestavyys-
ominaisuuksien suunnittelua, vaan kokonaisvaltaista suunnittelua, jossa ai-
karaspekti on mukana. Vastaavasti kayttdikasuunnittelua palveleva tuote-
tieto TUKI-ohjelmassa on kaikkea sita tuotetietoa, jota tarvitaan pyrittaessa
suunnittelemaan kohde siten, etta se séilyttad vaaditut ominai suutensa suun-
nitellun k&yttoian ajan.

1S015686 Service life planning. Kayttéikasuunnittelun 1SO-standardin
mukaan kayttdikaa voidaan ennakoida ns. kerroinmenettelyn avulla. Sen
mukaisesti kayttoika kayttokohteessa riippuu rakenteesta ja yksityiskohdis-
ta, tyodnsuorituksen laadusta, ympéristoloista, kayttooloista ja huollon laa-
dusta. Tata jasentelyd kaytetdan TUKI-ohjelmassa arvioidun kayttéian reu-
naehtojen jasentelyna.

Rakennuksen kaytto- ja huolto-ohjetta koskevat maaradykset ja ohjeet
(Suomen rakentamismaardyskokoelma, A4). Ohjeiden mukaan kaytto- ja
huolto-ohje on laadittava pysyvédn asumiseen tai tyoskentelyyn tarkoi-
tettavalle rakennukselle. Kayttd- ja huolto-ohjeessa esitetdan rakennusosien
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kayttoikdtavoitteet ja arvioituja kunnossapitojaksoja toimenpiteineen. Siina
esitetddn myds hyvan energiatalouden ja siséilmaston edellyttémia huolto-
ja kunnossapitotehtavia. TUKI-ohjelman avulla voidaan esittda tuotekohtai-
nen kayttoikdarvio kayttokohteessa sidottuna reunaehtoihin, joista yksi kos-
kee huoltoa ja kunnossapitoa. TUKI-ohjelman avulla valmistgja voi esittéa
myos tuotteen erityisia vaikutuksia koko kohteen olennaisten ominaisuuk-
sien, kuten energiatal ouden ja sisdilmaston, pysyvyyteen.

11.5.2 Ohjelman kayttotarkoitus

TUKI-ohjelman tarkoituksena on muodostaa tyokalu kayttoikasuunnittelua pal-
velevan tiedon antamiseen seka tiedon siirtoon ja kayttéon suunnittelussa ja
tuotteiden hankinnassa.

Ohjelma sisdltéa kayttdikasuunnittelua palvelevan tiedon jasentelyn ja ohjeet
tietojen antamista varten. Ohjelma on tarkoitus sijoittaa tuotevalmistajan koti-
sivuille.

Liséks ohjelma sisdltéa kayttoikatiedon jasentelyn tiedon kayttokohteittain.
Kun tuotevalmistajat ovat |aatineet kayttoikatiedon ja esitténeet tiedon ohjelman
mukai sessa jasentelyssa, niin suunnittelija voi 10ytaa ja siirtaa kayttoikaa koske-
via tietoja suoraan suunnitteludokumentteihin.

Tarkoituksenmukaista olisi, ettd RTS, RTT, LVI-tietokeskus tai joku muu taho
pitéisi ylla tuottgjien tai heiddn edustgjiensa kotisivuilla olevien TUKI-
ohjelmien linkistod jarjestettynd TALO 90 -nimikkeiston mukaan. Tasta luet-
telosta olisi aina linkki valmistajan kotisivuille, jossa tiedot varsinaisesti on
annettu ja tallennettu sovitun formaatin mukaisesti. Menettelytavan etuna on,
etta tiedot pysyvéat gjan tasala ja péivittyvét kunkin tuotevalmistajan hoitaessa
tarvitse tietdd, missa tiedot fyysisesti sijaitsevat, vaan han |6ytaa tiedot RTS:n,
RTT:n tai muun linkiston yll&pitgjan kautta.

Y ksittéisia tuotehankintoja tehtdessa TUK I-ohjelmien muodostamaa tietokantaa

voidaan kayttéad hyvaks tarkistettaessa hankittavalta tuotteelta vaadittuja omi-
naisuuksia. Suunnittelussa valitut tuotteet spesifioidaan joko vaadittujen ominai-
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suuksien avulla tai tuotenimen avulla. Jalkimmaisessd tapauksessa voidaan
hankkia vastaava tuote, mikali silld on samat tuoteominaisuudet kuin suunnitel-
massa mainitulla tuotteella.

TUKI-ohjelmaa voidaan kayttéa myos tarjouspyyntdjen yhteydessa kil pail utetta-
essa tuoteosiatai jarjestelmia. Talldin kilpailevilta toimittgjilta pyydetaan tarjot-
vaaditut ominaisuudet TUKI-ohjelman kohdassa "Hankinta, Tuotteen vaaditut
ominaisuudet”. Kilpailevilta toimittgjilta pyydetdan tarjottavien tuoteosien tai
jarjestelmien kayttdikaarviot seka kayttoian reunaehtona hoito- ja kunnossapito-
ohjeet TUKI-ohjelman avulla ja sen mukaisesti jasenneltynd. Lisdks tuoteosan
tal jarjestelman tarjogjilta voidaan pyytéd selostus tuoteosan erityisista vaiku-
tuksista kohteen (koko rakennuksen) olennaisten ja muiden keskeisten ominai-
suuksien pysyvyyteen. Tarjousta antaessaan tarjogjat kayttavat TUKI-ohjelmaa
kuten tuotevalmistgjat antamalla ohjelman avulla kaytt6ikéinformaatiota tarjot-
tavasta tuoteosasta.

Valikkosivu (kuva 12)

Tassi vaiheessa edella mainittua TUK I-ohjelmien linkistta ei viela ole olemas-
sa. Raportin liitteend olevassa ohjelmassa on kuitenkin mukana TALO 90 -
nimikkeistén mukaan jasennelty valikkosivu, josta esimerkkitapauksina kéasitel-
Iyt tuotteet voi 10ytéa ja valita. Talta valikkosivulta siirrytéén tuotekohtaisiin
TUKI-ohjelmiin.

TUKI-formaatin mukaiset kayttoikasuunnittelua palvelevat tiedot koottiin hank-
keen yhteydessa seuraavista rakennustuottei sta:

— bitumikate (Icopa Qy),

— ilmanvaihtokone (Vallox Oy),

- betonin julkisivuelementti (Amman Betoni Oy),

— kylpyhuone (Gyproc Oy, Optiroc Oy, PukkilaOy) ja
— muovinen lattiapadallyste (Upofloor Oy).

Tulokset on néhtévillAVTT verkkosivuilla osoitteessa:
http://www.vtt.fi/rte/projects/environ/enviro_prj_tuki.html
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Oheisten kuvien esimerkkitiedot ovat Icopal Oy:n bitumikatteita koskevia kayt-
téikasuunnittelua palveleviatietoja.

Tuotetieto kayttdikasuunnitteluun

TUKI

1 RAKENNUSVALINEET

10 Urakointi

11 Tydturvallisuustarvikkeet

12 Tydmaarakennukset ja -asennukset
13 Tydmaan koneistus

14 Tydkoneet, tyskalut ja -tarvikkeet
15 Laadunvalvonta ja -mittausvalineet
16 Talviliséitysn véllineet

17 Tydmaan kayttotarvikkeet

18 Erityiskalusto

2 MAA- JA POHJARAKENNUSTARVIKKEET
21..24

Maa- ja pohjarakennustarvikkeet,

25..26

Ulkopaallysteet, vinertarvikkeet

27 Aluevarusteet

28 Aluerakenteet

5 PINTATARVIKKEET

52 Laatat, keraamiset laatat, luonnonkivilaatat
53 Lattianpaallysteet, verhousmatot

54 Sisaseinaverhoukset, paneelit, tapetit

55 Laastit, tasoitteet

56 Listat, nauhat, limat

58 Maalaustarvikkeet

59 Erityiset pintatarvikkeet

6 RAKENNUS-VARUSTEET
61 Yleisvarusteet

62 Asuntovarusteet

63 Tyopaikkavarusteet

64 Varastovarusteet

65 Talovarusteet, sisalla

66 Erityistilojen kalusteet

67 Laitteet ja koneet

69 Siirtolaitteet, hissit, kuljettimet

7 LVI-TARVIKKEET

70 LVI-yleistarvikkeet

71 Lammityslaitteiston tarvikkeet
72 Vesi- ja viemaritarvikkeet

73 limastointitarvikkeet

Hakemisto Talo 90 -nimikkeiston mukaan
(toimivat linkit merkitty ruskealla)

3 YLEIS-TARVIKKEET

31 Betonitarvikkeet, betonielementit
32 Metallitarvikkeet

33 Muuraustarvikkeet

34 Puutavara

35 Muovi- ja kumitarvikkeet

36 Rakennuslevyt

37 Lammon seka aaneneristeet

38 Vedeneristeet

39 Tilaelementit, runkojarjestelmat

4 TAYDENTAVAT TARVIKKEET
41 Ikkunat

42 Ovet

43 Julkisivut, parvekelasitukset

44 Véliseinat, siirtoseinat

45 Alakatot

46 Korokelattiat, urheilulattiat

47 Tulisijat, kanavat, piiput

48 Taydentavai rakenteet, helat

74 Kylmajarjestelmien tarvikkeet
75 Paineilma- ja kaasuverkostot
76 Hoyryjérjestelmien tarvikkeet
77 Palontorjuntalaitteet

78 Erityiset LVI-tekniset tarvikkeet

8 SAHKO-TARVIKKEET

81 Aluesahkoistyksen tarvikkeet

82 Kytkinlaitos-, jakokeskustarvikkeet

83 Johtotietarvikkeet

84 Johdot ja johtovarusteet

85 Valaisimet

86 Sahkslammityslaitteet

87 Erityisjarjestelmien laitteet ja tarvikkeet
88 Sahkotekniset tietojarjestelmat

89 Mittaus- ja séétolaitteet

9 TOIMINTA-VARUSTEET
91 Huonekalut

92 Sisustustekstiit

93 Sisustustarvikkeet

94 Taide- ja koriste-esineet

95 Vihersisustustarvikkeet

97 Toiminnan koneet ja laitteet

99 Erittelemattomét erillisvarusteet

Kuva 12. TUKI-ohjelman valikkosivu.
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11.5.3 Ohjelman jasentely

Kuvassa 13 nahddan esimerkkind Icopalin vedeneristeille laaditun TUKI-
sovelluksen etusivu, joka samalla esittel ee otsikoina ohjelman jasentelyn.

Ohjelman otsikko

Ohjelman otsikko on Tuotetieto kayttdikasuunnitteluun — TUKI

K ayttéikasuunnittelun tavoitteen maarittely

Etusivulla mééritell 88n kayttoikasuunnittelun tavoite. Taméan mukaan tarkoituk-

sena on, etté rakennus ja sen osat séilyttévéat keskeiset ominaisuutensa suunni-
tellun kayttoian gjan.
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Tuote, nimikeja valmistaja

Etusivulta ilmenee tuote, valmistaja seka tuotteen nimike TALO 90 -nimikkeis-
tén mukaisesti (ko. tiedot siirtyvét etusivulle ndhtévaksi, kun tiedon antgja on
kirjoittanut tiedot omalle kohdalleen annettujen ohjeiden mukaisesti). Etusivulla
voidaan esittéd myos tuotteen liikemerkki (10go).

Kayttokohdeja sertifikaatit

Etusivulla olevan "K ayttokohteet" -painikkeen takana olevalta sivulta ilmenevét
valmistgjan esittamét tuotteen soveltuvat kdyttokohteet. Liséksi sivulla voidaan
esittda tuotteella olevat sertifikaatit.

K ayttdikasuunnittelun vaihtoehtoiset menettelytavat

"Kayttoikasuunnittelun vaihtoehtoiset menettelytavat" -painikkeen takana ole-
villa sivuilla esitetdan kyseiselle tuotteelle soveltuvat kayttoikasuunnittelun me-
nettelytavat (menettelysivu) sen mukaan, minkélaista tuotetietoa on saatavissa
ja mika on tuotevalmistajan esittdma suositus menettel ytavasta. Suositellut me-
nettelytavat ilmenevét menettelysivulla olevasta merkinnastd. Menettelytavat on
jaoteltu kahteen osaan, ja ne ovat seuraavat:

— Reunaehdot. Kayttdik&suunnittelu voi tapahtua valmistagjan esittdman kayt-
téikdarvion ja sen edellytykseks asetettujen reunaehtojen avulla. Reuna
ehdot voivat koskea kayttokohdetta, rakennetta ja detaljeja, varastoimista ja
asentamista, tyonsuorituksen laatua, hoitoa ja ylldpitoa. Téssa tapauksessa

ehdot suunnitteludokumenttien mukaisesti jasenneltyna.

— Laskentamenettely. Kayttdikasuunnittelu voi tapahtua laskennallisen me-
nettelytavan avulla, jos téllainen menetelma on kehitetty. Tassa tapauksessa

massa val mistagjan suosittama laskennallinen menetel ma kéyttéian suunnitte-
luaja ennakointia varten.
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Liséks sivulla "Kayttoikasuunnittelun vaihtoehtoiset menettelytavat" esitetdén
kayttoikasuunnittelun yleisperiaate * seké ohjeelliset vahimmaissuunnittelu-
kayttoidt standardiehdotuksen 1SO 15686 mukaisesti (kohdan 5.2 taulukon 2
mukaisesti).

K ayttoika

"Kéayttoikd' -painikkeen takana olevalla sivulla esitetdén tuotteen valmistajan
antama ennakoidun kayttian arvio (so. arvio tuotteen kayttoiasta kayttdkoh-
teessa). Ennakoitu kaytt6ika riippuu paitsi itse tuotteestda myds reunaehdoista
kohteessa. TUK I-ohjelman jasentelyn mukaisesti nama reunaehdot koskevat

— kuljetustaja varastoimista tytmaalla,
— asentamista,

— tyOnsuorituksen laatua,

— rakennusosan rakennetta ja detaljeja,
— ymparisté- jakayttboloja,

- hoitoajayllgpitoa

Hankinta/ Vaadittujen ominaisuuksien tarkistus

Painikkeen "Hankinta / Tuotteen ominaisuudet" takana on sivu, josta ilmenevét
kyseisen tuotteen ominaisuudet. Valittu tuote spesifioidaan suunnittelussa omi-
naisuuksiensa mukaan. Hankinnassa sellaiset tuotteet voidaan katsoa vastaa-
viksi, joillaon samat ominaisuudet.

Suunnittelu / Vaadittavien ominaisuuksien maarittely

Painikkeen "Suunnittelu / Vaadittavien ominaisuuksien maarittely" takana on
my6s sivu, josta ilmenevét kyseisen tuotteen ominaisuudet. Valittava tuote voi-
daan spesifioida suunnittel ussa ominaisuuksiensa perusteel la.

%0 Standardi 1SO 15686 méérittelee rakennuksille ja rakennusosille kaksi ik&4. Suunnit-
telukayttoiké on omistajan tai hanta edustavan rakennuttgjan asettama rakennuksen tai
rakennusosan kayttoikadtavoite tai -vaatimus. Ennakoitu kayttdika on rakennuksen tai
rakennusosan kayttoikdarvio kohteessa. Suunnittelijan tehtdvand on huolehtia, etta
rakennuksen tai rakennusosan ennakoitu kayttdika on pitempi kuin sen suunnittel uika.
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Suunnittelu / Rakenneja yksityiskohdat
Suunnittelu / Tyosdlitys
Suunnittelu / Kaytt6- ja huolto-ohje

Edella lueteltujen otsikoiden mukaan nimettyjen painikkeiden takana on sivut,
joilta suunnittelija |6ytéa valmistgjan esittémét reunaehdot rakenteesta, yksityis-
kohdista, tytnsuorituksi sta seké kéytosta ja huollosta. Nailta sivuilta on edelleen
linkkeja sivuille, joissa esitetddn rakenne- ja detaljikuvia, asennusohjeita, huol-
to-ohjeita, rakenteen tarkastus- ja korjausohjeitajne.

Tyonsuoritus/Ohjeet, vaiheet, laadunvalvonta

Painikkeen "Tyotnsuoritus' takana olevalla sivulla esitetéén valmistgjan esitté:
maét tyonsuorituksen ja sen laadunval vonnan reunaehdot.

Tuotteen vaikutus KOHTEEN keskeisten ominaisuuksien pysyvyyteen

Tassd kohdassa esitetddn tuotteen erityisvaikutukset kohteen, so. koko raken-
nuksen tai rakennusosan, olennaisten ja muiden merkittavien ominaisuuksien
pysyvyyteen. Otsikon alla on ominaisuuksien nimilla nimettyjen painikkeiden
jono. Néiden vieressi olevissa nelitissa oleva merkintd ilmaisee, mikali tuot-
teella on vamistajan mukaan erityista merkitysta kohteen joidenkin ominai-
suuksien pysyvyydelle. Ominaisuuksien joukossa on lueteltu rakennustuotedi-
rektiivin mainitsemat olennaiset ominaisuudet sekd liséks muutamia muita
ominaisuuksia, joiden pysyvyys voi olla keskeista rakennuksen tai rakennusosan
kayttéian kannalta. Ominaisuuspainikkeiden takana olevilla sivuilla esitetdan
erityisvaikutusten selitykset.

TUKI-tietojen antaminen

"TUKI-tietojen antaminen" -painikkeen avulla etusivulta pdastdan sivulle, jossa
esitetddn annettavien tietojen jasentely (so. reunaehtojen jasentelysivulle, kuva
14), seka edelleen sivuille, joilla tuotevalmistaja antaa tuotekuvauksen ja kéayt-
toikasuunnittelua palvelevan tiedon em. jasentelyn mukaisesti (kuvat 14-21).
Liséksi jokaisen sivun yhteydessd annetaan ohjeet tiedon antamisesta.

Ennakoitu kaytttika annetaan sitoen se reunaehtojen jasentelysivulla annettuihin
ehtoihin. Haluttaessa kayttoikadarviot voidaan antaa eriytettyina lukuina esimer-
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kiksi kayttokohteittain tai asentamisen, hoidon jne. laatutason mukaisesti.
Vaihtoehtoisesti tuottaja voi antaa tuotteen arvioidun kayttdian — ns. vertailuian
—1S0 15686-2 standardiehdotuksen (Service Life Prediction Principles) mukai-
sesti arvioituna seka liséksi viitata soveltuvaan laskentamalliin ennakoidun
kayttoian arvioimiseksi kohteessa 1SO 15686-1:n mukaisen periaatekaavan
avulla®. Soveltuva laskentamalli annetaan kohdassa |askentamenettely ("reuna-
ehtojen jasentely" -sivulta sivulle "valmistajan suositus menettel ytavasta', josta
sivulle "laskentamenettely™). Tuottajan ilmoittama ennakoitu kayttdika edellyt-
t84, etta ilmoitetut reunaehdot tayttyvat.

Laskennallisia kéyttéiégn arvioinnin mallgga ollaan laatimassa EXCEL-
pohjaisten KESTO-ohjelmien muodossa hankkeessa Rakennustuotteiden kayt-
t6ién ennakointi.

2! Kaavan mukaan ennakoitu kayttoika on vertailukayttoika kerrottuna rakenteesta, ym-
paristd- ja kayttdolosuhteista, tydnsuorituksen ja hoidon laadusta riippuvilla tekijoilla
ESLC=RSLC* A*B*C*D*E*F*G.
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Reunaehtoihin perustuva menettely

Etusivulle
Menettelysivulle

Kéayttoikaan vaikuttavien
reunaehtojen
jasentely

Tuote I

Tuotteen ominai d ' istajan ilmoi tuotteen ominaisuusprofiilin ‘
Kayttokohde Soveltuvat kayttokohteet ja ymparistdolosuhteet.
Tuotesertifikaatit ja tyyppihyvaksynnat.
Rakennetta ja liittymia koskevat reunaehdot (rakenteen ja
liittymien kuvaukset tai viittaukset tyyppirakenteisiin).

Valmistajan ilmoittama tuotteen nimi ja nimike ‘

Rakenusosan rakenne ja
liittymaét

Kuljetus ja varastointi I Varastointia ja sen olosuhteita koskevat reunaehdot. ‘
| Asennus 'Asennusohjeet ‘
Tydnsuorituksen Tydnsuorituksen laadunvalvontaa koskevat reunaehdot. ‘

laadunvalvonta

Hoito ja kunnossapito Hoitoa ja kunnossapitoa koskevat reunaehdot. Ehdot voivat kos-
kea rakennusosan tai siihen kuuluvan tarvikkeen suositeltavia
hoitotoimenpiteita, tarkastuksen ajanjaksoja ja toimenpiteita,
kunnossapitojaksoja ja toimenpiteita seka uusimisjaksoja.

Ennakoitu kayttoika Valmistajan iimoittama tuotteen ennakoitu kayttoika kohteessa.
Ei ole valmistajan takuu, vaan keino valita oikeat tuotteet
taloudelli i kohtuullisen kayttoian kannalta.
Tuotteen merkitys kohteen Tuotteen erityisvaikutukset kohteen (koko rakennuksen tai ra-
olennaisten ominaisuuksien kennusosan) olennaisten ja muiden keskeisten ominaisuuksien
pysyvyyteen pysyvyyteen. Riskien arvio ja toimenpiteet, jotka ovat erityisen
keskeisia ominaisuuden kannalta.
Valmistajan suositus Tuotteen valmistaja ilmoittaa suosituksen tuotteen kannalta
menettelytavasta soveltuvasta kayttoian menettelytavasta merkitsemalla suosi-

tuksen menettelysivulla x:lla.

Tama suositeltava menettelytapa riippuu kéaytettavissa olevista
menetelmista ja informaatiosta.

Kuva 14. Tuotetietojen antaminen. Annettavien tietojen jasentelyn sivu TUKI-
ohjelmassa.
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Kayttdikasuunnittelun vaihtoehtoiset menettelytavat tuotetiedon mukaan jasenneltyna

Etusivulle

Reunaehtojen jasentelysivulle

. .

Valmistajan
suositus

[ ]

Valmistajan
suositus

Reunaehdot

Laskentamenettely

Kéayttdikasuunnittelu voi tapahtua valmistajan esittdman kayttoikéarvion ja sen
edellytykseksi asetettujen reunaehtojen avulla. Reunaehdot voivat koskea
kayttokohdetta, rakennetta ja detaljeja, varastoimista ja asentamista, tyon-
suorituksen laatua ja laadunvalvontaa, hoitoa ja yllapitoa.

Aloita etusivulta ja tarkista tuotteen reunaehdot suunnitteludokumenttien
mukaisesti jasenneltyné.

Kayttoikasuunnittelu voi tapahtua laskennallisen menettelytavan avulla, jos
tallainen menetelmé on kehitetty.

ISO/DIS 15686-1:n mukaan ennakoitu kayttdika saadaan kertomalla vertailu-
kayttoika riippuu rakenneosan, ty6, ympariston, kayton ja huollon laatua kuvaa-villa
kertoimilla.

Kts kohdasta "Laskentamenettely”, onko tuotteelle olemassa valmistajan
suosittama laskennallinen menetelmé kéayttéian ennakointia ja suunnitte-lua
varten (talléin ruutuun on merkitty rasti).

Kuva 15. Valmistajan suosituksen antaminen kaytt6ikasuunnittelun
menettel ytavaksi TUKI-ohjelmassa.

Tuote

Etusivulle

= o :

Nimike:

Nimike TALO 90 -nimikkeiston mukaisesti alatasoineen allekkain

3 Yleistarvikkeet

38 Vedeneristeet

Tuotenimi:

Icopal PintaPolar ja Icopal Polar TL 2
(K-PS 170/5000 hitsattava ja K-MS 170/3000)

Valmistaja:
Icopal Oy

Kuva 16. Tuotteen maarittely TUKI-ohjelmassa.
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Tuoteominaisuuksien maarittely ja tarkistaminen

Kayttokohde

Etusivulle (Tiedon kayttajan linkit siniselld)
Reunaehtojen jasentelysivulle (Tiedon antajan linkit vihreall&)

Tuotteen kayttokohde ja -tarkoitus
Katon vedeneristys uudisrakentamisessa ja saneerauksessa

Ammattikattajien kaksikerroskate

Yhdenmukaistettu standardi
Icopal PintaPolar ja Icopal Polar TL 2 (Tuoteluokka 2)

Vaatimustenmukaisuus on Suomessa osoitettu Kattoliiton julkaisun
TOIMIVAT KATOT (1996) mukaisesti (RIL 107, 1999) (kts sivun alalaidan taulukko)

Sertifikaatit

Icopal Kattohuollon toteuttamana asennettu lopputuote on Icopal Kattohuollon laatujérjestelméan mukainen.
Icopal Kattohuollolla on ISO 9001 mukainen laatusertifikaatti (Sertifikaatti nro 97-HEL-AQ-360).

Icopal Oy:lla on ISO 9001 mukainen laatusertifikaatti (Sertifikaatti nro 96-HEL-AQ-270).

Tyyppihyvaksynta
Rakenteen paloluokka K2

Pinta Polar hitsattava (K-PS 170/5000)

Vetolujuus +23°C: pit.s/poikkis. kN/m 19/12 10/8 prEN 12311-1
\Venyma, +23°C; pit.s/poikkis. % 37/50 30 DrEN 12311-1
Venvma, -23°C; pit.s/poikkis. % >30 30 SFS 5011.6
Naulanvarren repaisylujuus; pit.s./poikkis. N 300/330 130 prEN 12310 -1
Lammonkestévyys oC kesti 80 prEN 1110
Vedenpaineen kestévys kPa kesti 300 prEN 1928
Taivutettavuus. pinta °clo kesti -20/30  prEN 1109
|Mittapysyvyys: pit.suunta % -0.6 +-06 prEN 1107

Kuva 17. Tuoteominaisuuksien maarittely TUKI-ohjelmassa.
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Kayttokohde

Etusivulle (Tiedon kayttajan linkit siniselld)
Reunaehtojen jasentelysivulle (Tiedon antajan linkit vihreall&)

Tuotteen kayttokohde ja -tarkoitus
Katon vedeneristys uudisrakentamisessa ja saneerauksessa
Ammattikattajien kaksikerroskate

Yhdenmukaistettu standardi
Icopal PintaPolar ja Icopal Polar TL 2 (Tuoteluokka 2)

Vaatimustenmukaisuus on Suomessa osoitettu Kattoliiton julkaisun
TOIMIVAT KATOT (1996) mukaisesti (RIL 107, 1999) (kts sivun alalaidan taulukko)

Sertifikaatit

Icopal Kattohuollon toteuttamana asennettu lopputuote on Icopal Kattohuollon laatujérjestelméan mukainen.
Icopal Kattohuollolla on ISO 9001 mukainen laatusertifikaatti (Sertifikaatti nro 97-HEL-AQ-360).

Icopal Oy:lla on ISO 9001 mukainen laatusertifikaatti (Sertifikaatti nro 96-HEL-AQ-270).

Tyyppihyvaksynta
Rakenteen paloluokka K2

Kuva 18. Kayttokohteen madarittely TUKI-ohjelmassa.
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Rakennusosan rakenne ja liittymat

Etusivulle
hie ti X

Katon kaltevuus >1 : 40.

Puu-, villa- tai betonialustalle seka vanhan huovan péalle.
Suunnittelupiirustusten laatiminen, kts

. . . S
(VESO 2000, Icopal Oy) (linkkia ei viela olemassa,tilattavissa CD-rom versiona):
Kts VESO-ohjeesta kohdat

* Kayttoluokat kaltevuuksien mukaisesti

* Kattorakenteen tuuletus

* Katteen alusta

* Tyoselityksen ohjeet alustan ja kaltevuuden mukaan

* Kattoon liittyvét yksityiskohdat

Viitteen TOIMIVAT KATOT (Kattoliitto 1996) (RIL 107, 2000)
mukaiset kateratkaisujen mitoitusohjeet:

Katteen ja kateratkaisun valinnassa on otettava huomioon seuraavat seikat:
Rakennuksen kattopiirustukset ja tarvittavat leikkaukset.

Katon korkeussuhteet

Vahimmaiskaltevuudet rakenteiden taipuma huomioon ottaen

Vedeneristyksen liittyminen sisépintoihin ja seiniin

Vedeneristyksen liittdminen raystaslinjoille sekéa raystaiden oikea muoto

Laitehuoneiden ja iv-hormien paikat siten, ettei veden poistuminen katolta esty

Kattokaivojen paikka, tyyppi, viemardinti ja veden virtausreitit katolla

Rakenteelliset ja katteen liikuntasaumat

Katteen lavistykset ja niiden sijoitus (tiivistystapa ja materiaalit)

10. Kermien tyyppi, laatu ja sijoituspaikka

11. Materiaaliyhdistelmien taytettdvéd Suomen Rakentamisméaérayskokoelman paloluokitusvaatimukset
12. Lammdseristeiden tyyppi, laatu ja sijoituspaikka

13. Kattotyohon liittyvat tyoturvallisuusasiat (kaisvaraukset, tydjarjestelyt ym)

14. Katon tydaikainen suojaus.

KAYTTOLUOKAT KALTEVUUKSIEN MUKAAN

Taulukossa on méaritelty kullekin kaltevuudelle hyvéksyttavat katerakenteet kermeilla,

jotka tayttavat tuoteluokkavaatimuksensa (kts kohta Kayttékohde,

TUOTELUOKKA: Madifioituien bitumikermien tuoteluokkavaatimukset).

© 0N U AONE

Rakenne VE10 |VE20 [VE40 |VES80
TL 1

TL4+TL4
TL4+TL3
TL4+TL2
TL4+TLL
TL3+TL3
TL3+TL2
TL3-TL1
TL2+TL2
TL2+TL1

\4

A 4

A 4

YVY

Katerakenteet jaotellaan loiville katoille kayttétarkoituksen ja katon kaltevuuden mukaan neljaén eri kaltevuuteen:
VE10, VE20, VE40 ja VE80. Nama kuvaavat vesikaton minimikaltevuutta, eli esimerkiksi VE40 minimikaltevuus on 1:40.
kussakin kayttéluokassa on suositeltavaa valttéa minimikaltevuuden kayttoa kermiyhdistelméaa valittaessa.

Kuva 19. Rakennetta ja liittymid koskevien reunaehtojen antaminen
TUKI-ohjelmassa.
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Hoito ia kunnossanito
Nama tiedot soveltuvat kavtettéavaksi rakennuksen huolto- ja kunnossapito-ohieen laadinnassa

Etusivulle

Ahie ti o 5

Huolto Icopal Oy:n Vesikaton huolto-ohieen mukaisesti. Huolto-ohieen oltava kiinteiston kavttaialla.
VESIKATON HUOLTO-OHJE

Vesikaton kunnon tarkastus

Vesikatto tulee tarkastaa vahintaén kaksi kertaa vuodessa, kevaalla ja syksylla.

Tarkastuksessa tulee kiinnittédé huomiota seuraaviin seikkoihin.

Katteen yleiskunto

* Nakyyko katteessa pudonneitten esineiden tai kolhujen aiheuttamia vaurioita?

* Ovatko katteen saumat esimerkiksi jaan vaikutuksesta irronneet?

*Onko suojakiveys liikkunut esim katolla kulkemisen vuoksi?

Sadeveden esteet6n virtaaminen

* Onko katolla roskia tai esineitd, jotka estavét veden vapaan virtauksen?

* Ovatko kattokaivot, ulosheittajat, kourut ja syoksytorvet ehjia seké vapaita roskista ja kasveista?
Katon lavistykset

* Ovatko putki- yms. Lapivientien tiivistyslaipat ehjia?

* Ovatko huippuimureiden tiivisteet ja séhkdjohtojen lapiviennit tiiviit?

* Onko TV-antennien kiinnitys ja tiivistys kunnossa?

Suojapellitykset

* Ovatko pellitykset ehijia ja vapaita roskista?

* Ovatko kiinnikkeet, naulat ym paikoillaan?

* Ovatko saumat ja tiivistykset ehjid ja paikoillaan?

Katteen alusrakenne

* Nékyyko katteessa asiaankuulumattomia kohoumia, painumia tai taipumia?

* [Imeneeko katossa epatavallista notkumista?

* Ovatko vesikaton tuuletusraot, aukot ja poistokanavat auki?

Kattokuvut ja ikkunat

* Onko kupujen suojapellitys kunnossa?

* Ovatko tiivisteet ja kiinnikkeet ehjia ja paikoillaan?

* Onko sisépuolinen kondenssivesikouru ehja, paikoillaan ja vapaa roskista?

VESIKATON SUOJELU JA HUOLTO

Katolla liikkuminen

Tarpeetonta katolla likkumista tulee valttaa.

Jos katolla kuitenkin joudutaan liikkumaan, tulee siell& kayttd& pehmeapohijaisia jalkineita,

esimerkiksi lenkkitossuja. Kovapohjaiset jalkineet saattavat vaurioittaa katteen pintakerrosta.

Katon puhdistus

Katolta on poistettava sinne joutuneet roskat. Tamé tehdaén pehmeélla katuharjalla.

Kovia tyovalineita, kuten teraslapiota ei saa kayttaa.

Kovat ja terdvasarmaiset esineet poi: 1 noukkimalla.

Puhdistuksen yhteydessé poistetaan katolle levinneet kdynnoskasvit.

Lumen poisto

Normaalioloissa on lumenluonti katolta tarpeetonta, ellei lumen putoamisen peléta aiheuttavan vaaratilanteita.
Jos lunta poistetaan, se on tehtéva erittain varovasti. Oikea ty6valine on reunavahvisteeton vanerilapio tai
muovinen lumikola. Ter&slapiota ei saa kayttaa. Lumi poistetaan kerroksittain ja katolle jatetaan noin
100 mm suojakerros. Lumen pudottamista alta tasolta innalle tulee valttaa.
Osittaisessakaan lumenpoistossa, kuten liikenngiidylla katoilla ei lunta saa koskaan kinostaa seinén viereen.
Lumenpoiston yhteydessa on hyva poistaa katetta vaarantavat jaapuikot ja sulamisveden virtausta estava jaa.
Jaanpoisto suopritetaan hoyryttamélla tai kuumalla vedella, EI KOSKAAN HAKKAAMALLA.

Katolla tyéskentely

Kun katolla suoritetaan laitteiden ja rakenteiden asennus- ja huoltotdité, on kate useimmiten suojattava.
Etenkin raskaita kappaleita, kuten huippuimureita, TV-antenneja ja mainostelineita asennettaessa on
kate erittéin altis vaurioille. Kate on suojattava my6s hitsausroiskeilta ja kuumilta porauslastuilta.
Suojaukseen voidaan kayttaa tukevaa pahvia tai kovalevya. R iden iden alla on liséksi kay
suojalautoja tai - levyja.

Tavaran varastointi

Suojaamaton vesikatto ei ole milloinkaan tarkoitettu varastotilaksi. Jos esimerkiksi korjaus- ja asennus-
toiden yhteydessa joudutaan tavaraa tilapaisesti sailyttamaan katolla, on kate huolellisesti suojattava.
Mekaanisten vaurioiden ennalta ehkéaisy

Suuren vauriovaaran katteelle aiheuttavat putoavat esineet kuten jaapuikot, katon ylle kasvaneet huonokuntoiset oksat,

Kuva 20. Hoitoa ja kunnossapitoa koskevien reunaehtojen antaminen
TUKI-ohjelmassa.
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Ennakoitu kayttéika kohteessa reunaehtojen tayttyessa

= .

Tuotteen kayttéika
40 vuotta

Kuva 21. Kayttoikaarvion antaminen TUKI-ohjelmassa.
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12. Yhteenveto

Tama julkaisu kasittelee kayttoikasuunnitteluun tarvittavan tuotetiedon tarpeita
ja tiedonhallinnan ratkaisumahdollisuuksia. Selvityksen lahtokohtana on raken-
nustuotedirektiivin maininta taloudel lisesti kohtuullisesta kayttoiasta. Rakennus-
tuotedirektiivin mukaan tuotteiden on oltava sopivia rakennuskohteeseen, joka
sopii tarkoitukseensa jajokataléin tayttéd tietyt olennaiset vaatimukset (mikali
rakennukseen sovelletaan tédllaisia vaatimuksia sisdltavia madrayksid). Nama
vaatimukset on taytettdva normaalilla kunnossapidolla koko taloudellisesti koh-
tuullisen kayttoian gjan.

Kayttdikasuunnittelu on tdssi raportissa ymmarretty rakennustuotedirektiivin
gjatuksen mukaisesti suunnitteluksi, jonka tarkoituksena on varmistaa, etta koh-
de séilyttéa olennaiset ja keskeiset ominaisuutensa suunnitellun kayttdian ajan.
Rakenustuotedirektiivin  mainitsemien olennaisten vaatimusten liséks muu

nako tai muuntojousto.

Tassd selvityksessa kéayttoikasuunnittelua ei kasitella erillisend tuotteiden kesté-
vyyden suunnitteluna, vaan suunnitteluna, jonka tarkoituksena on varmistaa
kaikkien omistajan asettamien keskeisten ominai suuksien pysyvyys.

Rakennustuotteiden kayttdika kayttékohteessa riippuu useista tekijoista, joista
selvityksessa kaytetéén yleisnimed kayttéian reunaehdot. Standardiehdotuksen
ISO 15686-1 (Service life planning) mukaisesti tuotteen kayttdika kohteessa
riippuu rakennusosan laadusta, suunnittelun ja tyon laadusta, sisé- ja ulkoisesta
ymparistosta, kayttooloista ja huollon tasosta. Ennakoidulla kayttoiélla tarkoite-
taan kayttoikdarviota kohteessa. 1SO-standardiehdotus ilmaisee ennakoidun
kayttéian kaavan muodossa ns. vertailukayttoian ja em. tekijoita kuvaavien ker-
toimien tulona. Standardiehdotuksessa 1SO 15686-2 esitetdan vertailukayttdian
méérittdmisen periaatteita Viitteen (Vesikari et a. 2000 %) mukaan kayttdian
stokastinen luonne voidaan my6s ottaa huomioon vertailukytttidssa siten, etta

22 Rakennustuotteiden kayttian ennakointi. Raportti julkaistaan VTT:n julkaisusarjassa
vuonna 2001.
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se asetetaan sitd pienemmaksi mita suuremmalla varmuustasolla ennakoidun
kaytttian laskentaa tehdaén.

Standardiehdotus |SO 15686-1 méaarittel ee rakennuksille ja rakennusosille suun-
nittelukaytttian, joka on rakennuttajan asettama rakennuksen tai rakennusosan
kayttdikavaatimus, sekd ennakoidun kayttdian, joka on rakennuksen tai raken-
nusosan kayttoikaarvio. Kayttdikasuunnittelun yleisperiaatteena on huolehtimi-
nen siita, etta rakennuksen tai rakennusosan ennakoitu kayttdika on pitempi kuin
sen suunnittel ukayttoika.

Periaatteessa on mahdollista, ettd suunnittelija arvioi itsendisesti tuotteen enna-
koidun kaytttian tuotteen vertailukayttdian ja suunnittelijan tunnistamien ympéa-
risté-, kaytto- ym. tekijoiden nojalla noudattaen 1SO-standardin 15686-1 osoitta-
maa menettelytapaa. Kaytanndssa tama el yleensd ole mahdollista puutteellisten
materiaali- ja tuoteteknisten tietojen vuoksi, ellei kdytdssa ole valmista lasken-
nallista mallia tai menetelmad. Menetelmén puuttuessa kayttdian arvio ja sen
riippuvuus reunaehdoista on saatava valmistgjilta tai valmistgjia edustavilta
organisaatioilta. Kayttéidn ennakoinnissa pyritddn ensisijaisesti tunnistamaan
keskeiset kayttoikaan vaikuttavat tekijét ja niiden riippuvuudet, voimakkuus ja
vaikutussuunta, jotta nama tekijat voidaan ottaa huomioon suunnittel ussa.

Taman selvityksen lahtdkohtana on, ettd tuottajan antama tuotteen kayttoikéa
informaatio sisdltéa paitsi itse kayttdikdarvion ehdottomasti myos kayttéian
reunaehdot. Kayttoikéinformaatio voi olla joko reunaehtoja koskevaa sanallista
informaatiota tai kaavojajalaskennallisiamalleja, joiden avulla reunaehdot voi-
daan ottaa huomioon.

Kayttdikasuunnittelun tarvitseman tuoteinformaation antamisen, valittamisen ja
kayttamisen tyokaluksi hankkeessa laadittiin ns. TUKI- (Tuotetieto kayttoikéa-
suunnitteluun) ohjelma. Ohjelma on Visual Basic -koodattu Excel-ohjelma, joka
sisdtéa kayttdikasuunnittelua palvelevan tiedon jasentelyn ja ohjeet tietojen
antamista varten. Ohjelma on tarkoitus sijoittaa tuotevalmistgjan kotisivuille.
Liséks ohjelma sisdtéa kayttoikatiedon jésentelyn tiedon kaytttkohteittain.
Kun tuotevalmistajat ovat laatineet kayttoikatiedon ja esittdneet sen ohjelman
mukaisessa jasentelyssa suunnittelija voi 10ytda ja siirtéa kayttdikéa koskevia
tietoja suoraan suunnitteludokumentteihin. Lisdksi jokin taho voi pitéa ylla tuot-
tajien kotisivuilla olevien TUKI-ohjelmien linkistda jarjestettyna TALO 90 -
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nimikkeistén mukaan. Tasta luettelosta olisi aina linkki valmistajan kotisivuille,
jossa tiedot varsinaisesti on annettu ja tallennettu sovitun formaatin mukaisesti.
Menettelytavan etuna on, etté tiedot pysyvét ajan tasalla ja péivittyvét automaat-
tisesti kunkin tuotevalmistajan hoitaessa omia tuotetietokantojaan. Toisadta tie-

jaitsevat, vaan han |Bytaa kaikki tiedot linkiston yllapitsjan kautta,

Toimivuusa attel ulla rakentami sessa tarkoitetaan menettelytapaa, jossa rakenta-
misen lopputuotteesta kuvataan valintavaiheessa kaytonaikaiset ominaisuudet
mutta e teknista ratkaisua. Omistajan ndkokulma suunnitteluprosessissa tar-
koittaa ennen muuta vaatimusten asettamista siten, etté rakennuksen kel poisuus,
toimivuusominaisuudet ja toteutettavan ratkaisun taloudelliset ja mahdollisesti
muut seuraamukset vastaavat omistajan tarpeita. Kaytttikévaatimuksen asetta-
minen on kayttdikasuunnittelun lahtdkohta. Rakennukselle asetettava kayttoika-
vaatimus ei kuitenkaan ole itseisarvo, vaan kaytttikavaatimus maaraytyy kelpoi-
suusvaatimuksista ja toteutuksen aiheuttamille elinkaarikustannuksille tai ympé-
ristovaikutuksille asetetuista vaatimuksista.

78



Lahdeluettelo

CIB Master List of headings for the arrangement and presentation of informati-
on in technical documents for design and construction. 1983. CIB Report, Pub-
lication 18, Rotterdam 1983, 3rd ed. and CIB Master List of headings for the
arrangement and presentation of information in technical documents for design
and construction. 1993. CIB Report, Publication 18, Rotterdam 1993, 4th ed.

Performance standards in building - Principles for their preparation and factors
to be considered. 1SO 6241. International organization for standardisation, Ge-
neve, 1984.

Rakennustuotedirektiivi. EU:n rakennustuotedirektiivi, jarjestelmd, direktiivi,
muut asiakirjat. Y mparistoministerio, asunto- ja rakennusosasto. Opas 1 1995.
Helsinki 1995. 289 s.

Rakentamisen laatu 1989-1993. M &ariteluettelot. Martti Tiula. Rakennustieto &
Tekes. 66 s. Helsinki 1993.

RATASkasikirjan (Ratas-padtoimikunta, Tietokoneavusteinen suunnittelu,
Rakennustieto Oy, Helsinki1995) mukaisen kasitejarjestelman mukaan "tuote-
osa' esiintyy ensisijaisesti hankintojen yhteydessa. Se voi sisdltéa eri luokkiin
kuuluvia rakennuksen osia (tila, jarjestelmd, rakennusosa...). Tuoteosa jasentyy
suunnittelun yhteydessa suunnittel un osakohteeksi

Real estate norm for the evaluation of office locations and office buildings.
Denham Jean Thouard Zadelhoff, Starke Diekstra ja Jones Lang Wootton.
Amsterdam 1991.

Talo 90 ryhma. Talo 90 - nimikkeistd, Y leisseloste. Rakennustieto Oy, Helsinki
1993. 48 s. + 6 liitetta

Toimistorakennuksen vaatimukset ndkokulmana terasrakentaminen. Erkki J.

Anttila. Tampereen teknillinen korkeakoulu, Rakennustekniikan osasto, Raken-
tamistalous, julkaisu 1989:3. 186 s. Tampere 1989.

79






Julkaisija Julkaisun sarja, numero ja
Vuorimiehentie 5, PL 2000, 02044 VTT raporttikoodi

v Puh. (09) 4561 -
\ m Faksi (09) 456 4374 VTT Julkaisuja 848

VTT-JULK-848

Tekija(t)
Hakkinen, Tarja, Vares, Sirje, Vesikari, Erkki & Karhu, Vesa

Nimeke

Rakennusten elinkaaritekniikka
Tuoteinformaatio kayttoikatuen tueksi

Tiivistelméa
Rakennustuotteiden ympéristo- ja elinkaarikéyttaytymisen tiedonhallintaa varten tarvitaan

« tietojatuotteiden valmistuksen, k&ytdn, huollon ja loppusijoituksen resurssitarpeesta - luonnon mate-
riaalien ja energian kulutuksesta - ja ympéristokuormituksesta sek&

* tietoa tuotteiden kaytttiasta sekd siihen vaikuttavista tekijoisté suunnittelijan, rakentajan ja kiinteis-
tonpitdjan kéyttdon rakenteiden kohtuullisen kaytttién varmistamiseksi.

Tuotteiden valmistajien kannalta ympéristékuormituksen tiedonhallinta merkitsee materiaali- ja energia
virtojen seurantaa, valintaa ja raportointia. Tuotteiden kayttdidn tiedonhallinta puolestaan valmistajan
kannalta merkitsee tuotteen kéyttdidn arvioimista ja kayttdik&an vaikuttavien tekijoiden ja reunaehtojen
tunnistamista ja ilmoittamista. Keskeiset tekijét ja reunaehdot koskevat tuotteiden soveltuvia kéyttokoh-
teita, asennusta, rakenteita ja detaljeja, tydnsuorituksen laatua seké kéyttda ja huoltoa.

Tutkimuksen tavoitteena oli luoda rakennusten elinkaarisuunnittelua ja kiinteistdnpitoa palveleva systee-
mi rakennustuotteiden seké tal oteknisten tuotteiden elinkaarikayttéytymista koskevan tiedon hallinnasta
Aihetta kasitell8&n raportissa tuottajan ndkokulmasta.

Raportissa esitell88n systemaattinen rakennustuotteita koskeva informaatiokokonaisuus, jota tarvitaan ra-
kennusten kayttoikésuunnittelussa, kunnossapidon suunnittelussa ja kiinteistonpidossa. Raportissa kési-
tell&én tuotteiden kayttdian ennakoinnin menetelmié vain lyhyesti. Perusteellisesti kéyttdidn ennakointia
sekd erityisesti rakennusosan laadun vaikutusta kayttoikaén kasitelldén julkaisussa Julkisivujen ja kattei-
den kayttdidn ennakointi (Vesikari, E., Rautiainen, L., H8kk& Ronnholm, E., Silvennoinen, K. ja Viita
nen, H., projektin Rakennusmateriaalien ja -tuotteiden k&yttdidn ennakointi véliraporttiluonnos, tammi-
kuu 2000).

Avainsanat
buildings, service life, construction materials, product information, operation instructions, planning,
building products, information management, environmental information

Toimintayksikko
VTT Rakennus- jayhdyskuntatekniikka, Strateginen teknologiakehitys, Kemigtintie 3, PL 1807, 02044 VTT

ISBN Projektinumero
951-38-5031-5 (nid.) R9SU00335
951-38-5032-3 (URL: http://www.inf.vtt.fi/pdf/)

Julkaisuaika Kieli Sivuja Hinta
Helmikuu 2001 suomi, engl. tiiv. 79s. B

Projektin nimi Toimeksiantaja(t)

Y mpéristéministerio

Avainnimeke ja ISSN Myynti:
VTT Julkaisuja— Publikationer VTT Tietopalvelu
1235-0613 (nid.) PL 2000, 02044 VTT
1455-0857 (URL: http://www.inf.vtt.fi/pdf/) Puh. (09) 456 4404

Faksi (09) 456 4374







Published by

VIT

Series title, number and
report code of publication

VTT Julkaisuja 848
VTT-JULK-848

Vuorimiehentie 5, P.O.Box 2000, FIN-02044 VTT, Finland
Phone internat. +358 9 4561
Fax +358 9 456 4374

Author(s)
Hakkinen, Tarja, Vares, Sirje, Vesikari, Erkki & Karhu, Vesa

Title
Servicelife planning
Product specific service infor mation

Abstract

The environmental and service-life information of building products includes

» information on the environmental loading and use of resources because of manufacture, use, care and
maintenagnce and final disposal,

» information on service life of products and factors affecting it. This information is needed by the de-
signer, builder and user in order to assure the economically reasonable service life.

From the point of view of product manufacturers, the environmental information management covers tra-

cing, follow-up, selection and reporting of energy and material flows. On the other hand, the information

management concerning the service life of products, requires the prediction of service life and identifying

and reporting factors and boundary conditions affecting the service life. The most important factors and

boundary conditions deal with the appropriate working conditions, assembling, construction and details,

workmanship, use and care and mai ntenance.

The object of the research project was to create an information management system concerning service life
of building products. The purpose of the system is to serve for designers, contractors and organisations
responsible for the care and maintenance of buildings. The subject is dealt with from the point of view of
product manufacturers paying attention on the content, formulation and delivery of the service-life infor-
mation offered by the manufacturers.

The report introduces a comprehensive information system of the service-life behaviour of building pro-
ducts. The idea is that this information is given by the manufacturers and it is needed in building design,
building and assembling and within the use, care and maintenance of buildings. However, the report does
not deal with the service life prediction principles and methods.

Keywords
buildings, service life, construction materials, product information, operation instructions planning,
building products, information management, environmental information

Activity unit
VTT Building and Transport , Strategic Technology Devel opment,
Kemigtintie 3, P.O.Box 1807, FIN-02044 VTT, Finland

ISBN Project number
951-38-5031-5 (soft back ed.) R9SU00335
951-38-5032-3 (URL: http://www.inf.vtt.fi/pdf/)

Date Language Pages Price
Febryary 2001 Finnish, Engl. abstr. 79p. B

Name of project

Commissioned by

Ministry of the Environment

Series title and ISSN
VTT Julkaisuja— Publikationer
1235-0613 (soft back ed.)
14550857 (URL: http://www.inf.vtt.fi/pdf/)

Sold by
VTT Information Service

P.O.Box 2000, FIN-02044 VTT, Finland
Phone internat. +358 9 456 4404

Fax +358 9 456 4374




	Tiivistelmä
	Abstract
	Alkusanat
	Sisällysluettelo
	Käyttöikäsuunnitteluun ja toimivuusajatteluun liittyviä käsitteitä
	1. Johdanto
	2. Omistajan näkökulma – kelpoisuus- ja toimivuusvaatimusten asettaminen
	3. Rakennustuotedirektiivin järjestelmä ja merkitys käyttöikäsuunnittelua tukevan tuoteinformaation kannalta
	4. Käyttöiän arvioinnin ja ennakoinnin menetelmät
	5. Käyttöikäsuunnittelu ja suunnittelua tukevan tuoteinformaation tarve
	5.1 Käyttöikäsuunnittelun perusperiaate
	5.2 Suunnittelukäyttöiän määrittely
	5.3 Käyttöiän ennakointi
	5.4 Käyttöikäsuunnittelu
	5.4.1 Käyttöikäsuunnittelu materiaalien ja tuotteiden ominaisuuksien ja ympäristö- ja käyttöolojen tunnistamisen pohjalta
	5.4.2 Käyttöikäsuunnittelu materiaalityypeittäin mallinnettujen käyttöiän ennakoinnin laskennallisten menetelmien avulla
	5.4.3 Käyttöikäsuunnittelu valmistajan ilmoittamien reunaehtojen pohjalta

	5.5 Kunnossapidon suunnittelu

	6. Hankinta
	6.1 Käyttöikäsuunnittelun tiedonsiirto hankintaan
	6.2 Hankintojen kilpailuttaminen rakennuttajan toimesta

	7. Käyttöikätiedon siirto ja rakennustuotteiden nimikkeistöt
	8. Yhdenmukaistettujen standardien merkitys käyttöikäsuunnittelua tukevassa tuoteinformaatiossa
	9. Rakennustuotteiden ominaisuuksien jäsentelyt ja käyttö tuotetiedon haussa
	9.1 Johdanto
	9.2 Määriteluettelot
	9.3 Tuotteita koskevan jäsennellyn tiedon haku ja siirto

	10. Internetissä toimivien hakuohjelmien hyödyntämismahdollisuudet rakennustuotteiden käyttöikätiedon siirrossa
	11. Ehdotus rakennustuotteiden käyttöikä-suunnittelua tukevan tiedon sisällöstä, muodosta ja tiedonsiirron menetelmistä
	11.1 Johdanto
	11.2 Vaatimukset tiedon käyttäjän kannalta
	11.3 Käyttöikäsuunnittelua tukevan tiedon laatuvaatimukset
	11.4 Käyttöikätiedon suhde muuhun rakennustuotetietoon
	11.5 Käyttöikäsuunnittelua palvelevan tiedon formaatti ja välitys
	11.5.1 Jäsentelyn perusta
	11.5.2 Ohjelman käyttötarkoitus
	11.5.3 Ohjelman jäsentely


	12. Yhteenveto
	Lähdeluettelo

