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Tiivistelma

Viime vuosina on ns. pikaruokaravintoloiden lukumidrd lisddntynyt huomattavasti.
Niiden ravintoloiden keittidissd kédytetdén ruoan valmistukseen suuria médrid kuumen-
nettuja ruokadljyja, jotka syttyessddn voivat aiheuttaa vakavia tulipaloja. Téssa julkai-
sussa tarkastellaan ruokadljypalojen yleisyyttd Suomessa ja Kanadassa palotilastojen
avulla. Ruokadljyn itsesyttymiseen johtavia paloteknisid ldmpdtiloja selvitetddn samoin
kuin kdsisammuttimien sammutetyyppien kemiallisia sammutusvaikutuksia.

ABC-sammutejauheet ja hiilidioksidi ovat osoittautuneet sammutukseen sopimattomik-
si. BC-jauheet sopivat hieman paremmin. Vaahdot ja sitraatti- tai asetaattipohjaiset
nestemdiset sammutteet ovat tdhdnastisista parhaimpia. Ruokadljypaloja koskeva F-
luokkamerkintd on tulossa kédyttéon CEN:n ja ISO:n toimesta laadittavissa uusissa kisi-
sammutinstandardeissa. Julkaisussa esitellddn Isossa-Britanniassa kdytettyd késisam-
muttimien F-luokan testausstandardia sekd ISO:n ja DIN:n standardiehdotuksia. Ndiden
liséksi keittididen palosuojausstandardeja on ainakin Yhdysvalloissa, Kanadassa ja
Australiassa seka laivojen keittidistd kansainvélinen ISO-standardi. Useimmissa Euroo-
pan maissa ei ole F-luokan paloja koskevia méérdyksid eikd niihin liittyvid kdsisam-
muttimien testausstandardeja.
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Abstract

During the last years there has been a considerable increase in the number of fast food
restaurants in this country. Large amounts of heated cooking oils are in use in the kitch-
ens of these restaurants, which upon ignition may cause serious fires. This publication
studies the prevalence of cooking oil fires in Finland and Canada based on fire statistics.
The fire technical temperatures of cooking oils leading to fires as well as the chemical
extinguishing mechanisms of extinguishing media used in portable fire extinguishers are
studied. ABC class extinguishing powders and carbon dioxide have proved to be unsuit-
able for extinguishing cooking oil fires. BC class powders are slightly more suitable.
Extinguishing foams and liquid extinguishing media based on citrates or acetates seem
to be the most appropriate up to present. The F class designation is being adopted in
new standards for portable fire extinguishers being prepared by both CEN and ISO. The
publication also presents the test standard for portable fire extinguishers of class F being
used in the United Kingdom as well as the draft test standards of ISO and DIN. I addi-
tion to these there are fire protection standards for kitchens available at least in the
United States, Canada and Australia and for marine applications an international ISO
standard has been prepared. Most European countries lack regulations concerning F
class fires as well as test standards for portable fire extinguishers of class F.
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1. Johdanto

Viime aikoina ns. pikaruokabaarien, kuten McDonald’s ja Carrols, lukumaérd on li-
sddntynyt huomattavasti. Esimerkiksi McDonald'silla oli kevdélld 2000 Pohjois-
Amerikassa 13 800 ja muualla maailmassa 11 200 myyntipistettd [1], joiden keittidissa
kiytetddn ruoan valmistukseen suuria méérid kuumennettuja ruokadljyjé.

Keittididen paloriskié lisda se, ettd vapaata tilaa ei ole: tilat on yleensd varastoitu tadyteen
ja varastohyllyt saattavat ulottua kattoon saakka. Tyhjit laatikot ja muut pakkausjitteet
heitetédn usein keittion takaoven viereen odottamaan poiskuljetusta. Paperilautasliinat,
tarjottimet, muovivarusteet, kupinalustat, solupolystyreenilevyt ja -kupit, pahvirasiat,
vahatut kupit yms. yhdessé tidysien 6ljyastioiden ja kuumennettavana olevien ruokadl-
jyjen kanssa muodostavat huomattavan paloriskin [1].

Edwardsin [2] mukaan 50 % kaikista hotelli- ja ravintolapaloista syttyy keittidissé ja
valtaosa niistd ruokadljyjen tai rasvojen kuumentamisesta.

Voelkert [3] kuvaa artikkelissaan, kuinka palokunta joutui vaikeuksiin pikaruokaravin-
tolassa rasvadljysta syttyneen tulipalon sammutuksessa.

Ruokadljyja kiyttdvien keittididen palosuojaus toteutetaan yleensd kiintedn sammutus-
jarjestelmdn avulla. Kéytettyja jarjestelmétyyppejd ovat hiilidioksidi-, jauhe-, méarkdke-
mikaali-, sprinkleri- ja vesisumujarjestelmét. Australiassa [4], Kanadassa [5] ja Yhdys-
valloissa [6] keittididen suojauksesta on olemassa standardit. Laivojen keittitiloja var-
ten on ISO-standardi [7]. Kiintedt sammutuslaitokset eivdt kuulu tdméan tutkimuksen
piiriin.

Pohjois-Amerikassa, Australiassa ja Euroopassa on tullut markkinoille erikoiskésisam-
muttimia, jotka soveltuvat ruokadljypalojen sammutukseen perinteisid A- ja BC-
luokiteltuja sammuttimia paremmin.

CEN:ssd on meneillddn EN 2 -standardin [8] muutos, jossa perinteisten A-, B-, C-, D- ja
E-paloluokkien liséksi otettaisiin kdyttoon uusi F-luokka, jolla tarkoitetaan keittolait-
teessa kuumennetun aineen itsesyttymistd. Kyseeseen tulevat kasvi- ja eldinpohjaiset
0ljyt ja rasvat. Palo syttyy itsesytytyksend ilman pilottiliekin vaikutusta.

Australiassa [4] ja Isossa Britanniassa F-luokka on ennakoidusti jo otettu kédyttoon [9].
Yhdysvalloissa vastaava uusi luokkamerkintid on "K" [10].



2. Palotilastoja

2.1 Suomi

Sisdasiainministerion pelastusosaston julkaisemat vuositilastot 1995-1997 ja aikasarja
1975-1997 [11] eivit valitettavasti erittele tulipalotyyppeja tdman tutkimuksen kannalta
riittdvén tarkasti. Taulukossa 1 on esitetty Suomen tulipalojen kokonaismairét, raken-
nus- ja ravintolapalojen lukumaiirit sekd henkilovahingot vuosina 1995-1997.

Taulukko 1. Suomen tulipal ojen kokonaismaarét, rakennus- ja ravintolapalot seka
henkil 6vahingot vuosina 1995-1997 [11] .

Vuos 1995 1996 1997
kpl kpl kpl
Tulipaloja 11053 11 001 11482
Rakennuspaloja, joista 3418 3214 3120
ravintolapaloja 16 14 25
Palokuolemat 67 65 66
Loukkaantuneet 203 151 184

Myos asuinrakennusten ja vapaa-ajan asuntojen paloissa saattaa olla mukana ruokadl-
Jyistd syttyneitd paloja. Rakennuspalojen aiheuttajina ruokadljypaloissa voivat olla "ko-
ne tai laite", "liesi tai uuni" tai "palovaarallinen aine" (ks. taulukko 2).

Taulukko 2. Tulipal ojen syttymissyyt Suomen rakennuspaloissa [11] .

Vuos 1995 1996 1997
kpl kpl kpl
Rakennuspalot yhteensa 3418 3214 3120
Palovaarallinen aine 45 41 34
Kone tai laite 936 938 920
Liesi tai uuni n. 55 n. 35 n. 38




Keski-Rahkosen et al. [12] mukaan "kohtalokkaiden palojen syttymisalueena" oli keittid
Suomessa 68 kertaa (24 %:ssa) 287 tapauksesta ja Yhdysvalloissa 29 %:ssa kaikista
tapauksista.

Tilastojen aikasarjoista vuosina 1976—1997 havaitaan, ettd seké tilastoitujen kaikkien
tulipalojen ettd rakennuspalojen kokonaissuunta on ollut laskeva [11].

2.2 Kanada

Wijayasinghne et al:n [13] julkaisuun on poimittu kodeissa tapahtuneet ruokadljypalot
viiden vuoden aikana (1988-1992) koko Kanadassa sekd Albertan osavaltiossa. Koko
Kanadan lukuja on kéytetty, kun se on ollut mahdollista, muutoin Albertan lukuja.

Albertan (Iyh. Alta) 661 000 km?:n maakunta sijaitsee Linsi-Kanadassa, ja sielld on 2,4
milj. asukasta. Pinnanmuodostukseltaan se on preeriaa eteldssd, havumetsdaluetta poh-
joisessa. Osavaltio on suuri viljan, etenkin vehnan tuottaja. Padkaupunki on Edmonton
[14].

Taulukkoon 3 on koottu tarkasteluaikana Kanadassa rekisterdityjen tulipalojen maarait
sekd palo- ja henkilovahingot. Vertailu Suomen lukuihin (taulukko 1) on tehtdva va-
roen, koska kyseessd on eri ajanjaksot. Myos Kanadan ja Suomen vékilukusuhde (n.
4:1) on otettava tarkastelussa huomioon.

Taulukko 3. Tulipalojen, palokuolemien ja -vahinkojen maarat Kanadassa vuosina

1988-1992 [13].
Vuos 1988 1989 1990 1991 1992
kpl kpl kpl kpl kpl
Tulipalot 70 624 67 182 67556 68150 65999
Palokuolemat 498 500 461 388 401
Loukkaantuneet 3 630 3763 3 841 3476 3874
Vahingot (mrd. FIM) * 4,14 5,01 5,49 5,56 5,56

M) Muuntokurssina kdytetty 1 CAD = 4,4775 FIM (29.8.2000).

Tarkasteluvuosina keittolaitteiden aiheuttamien palojen osuus kaikista paloista oli joka
vuosi 13 %. Kanadan ruokadljyistd syttyneiden tulipalojen vahinkotilastot on esitetty
taulukossa 4.



Taulukko 4. Keittolaitteiden aiheuttamat pal ovahingot Kanadassa

vuosina 1988-1992 [13] .
Vuosi 1988 1989 1990 1991 1992
kpl % kpl % kpl % kpl % kpl %

Palot 8946 13 8855 13 8845 13 8752 13 8272 13
Kuolemat” 42 9 54 11 42 9 36 10 37 10
Loukkaantu-
neet

o 665 28 638 26 700 29 639 30 847 32
- siviilit
- palomiehet &3 7 95 7 75 7 131 10 88 7
Vahingot (milj. 249 6 306 6 394 7 323 6 335 6

FIM)

*
) Vain siviilejd on kuollut keittolaitteiden paloissa.

Albertan provinssissa rekisterditiin tarkasteltuina viitend vuotena yhteensd 39 182
asuntopaloa, jotka jakaantuivat yhden- ja kahdenperheen taloihin, huoneistoihin, liiku-
teltaviin asuntoihin ja muihin. Paloissa kuoli 228 ja loukkaantui 2 172 henkildd. Omai-
suusvahingot olivat n. 2,5 mrd. mk [13]. Keittolaitteista syttyneitd paloja oli yhteensa
3068 kpl, joissa kuoli 17, loukkaantui 341, ja vahinkoja kertyi 109 milj. mk. Albertan
keittolaitepaloissa herkimmin syttyneet materiaalit selvidvét taulukosta 5.
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Taulukko 5. Herkimmin syttyneet materiaalit ja kotien keittidlaitepal oista aiheutuneet
vahingot Albertassa vuosina 1988-1992 [13] .

Palot Kuolemat Loukkaan- Vahingot
tuneset (milj. FIM)

Keittorasvat tai -0ljyt 2 081 10 262 76,3
Muut/tuntemattomat 486 1 41
Muovit 122 2 13
Sahkoeristeet 106 1 2
Vaatteet 95 2 9
Puut ja paperit 90 0 2
Huonekalut 31 1 1
Tapetit/seindpinnoitteet 21 0 1
Syttyvit kaasut 11 0 8
Muut palavat nesteet 8 0 0
Bensiini 6 0 1
Vuodevaatteet 3 0 0
Rakenteet/seinit, lattia, katto 3 0 1
Jatteet 2 0 0
Terva, asfaltti 2 0 0
Yhteensd 3068 17 341 109

Ruokadljypalojen syttymissyistd Albertan tilastot antavat taulukon 6 mukaisen jakau-
man. Muita ruokadljypalojen syttymissyitd olivat (osuudet 0,05-0,4 %) polttoaineen
roiskauttaminen vahingossa, tilapdinen laiminlyonti, tuhopoltto, palavien aineiden vie-
minen liian l4helle tulta ja sihkdinen oikosulku.

11



Taulukko 6. Ruokadljypal ojen syttymiseen johtaneet syyt Albertassa

vuosina 1998-1992 [13].
Syttymissyy Osuus paloista (%)
Y likuumentunut ruokadljy 79
Hiamminki, hajamielisyys 7
Vaaran laiminlyonti 4
Vidri toiminta 2
Inhimillinen virhe, tapaturma 2
Nukahtaminen 2
Alkoholin, huumeiden tai ladkkeiden vaikutus 3
Yhteenséd 100
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3. Ruokadljypalot ja niiden sammuttaminen

3.1 Ruokadljyjen palotekniset tunnusluvut

Ruokadljyilld on neljd tunnuslukua: savupiste, leimahduspiste, palopiste ja itsesytty-
mislampdtila, jotka kaikki voidaan mitata kontrolloiduissa laboratorio-oloissa [13].

Rasvan savupiste on ldmpdétila, jossa ohut, jatkuva, sinertdvad savujuova ilmestyy ensi
kerran, kun kohdetta ldmmitetddn standardioloissa. Savu ilmaisee, ettd ylikuumentu-
neesta rasvasta erkaantuu hajoamistuloksina haihtuvia kaasumaisia tuotteita. Esimerkik-
si glyserolin dehydratoituessa muodostuu akroleiinia eli aldehydii, joka hoyrystyy kor-
keassa lampotilassa, tuottaa pistdvdd hajua ja drsyttdd limakalvoja. Hajoamistuotteet
voivat jittdd ruoka-aineisiin myos epdmiellyttivin maun, joten kéristyksessd suositel-
laan kéytettdvéksi rasvoja, joilla on suhteellisen korkea savupiste (215-230 °C).

Nesteen leimahduspiste mééritetddn nostamalla hitaasti nesteen ldmpdtilaa, kunnes sen
pinnasta alkaa vapautua hoyryja. Kun hoyryt muodostavat oikean suhteen ilman kanssa,
syntyy hoyryn ja hapen syttyvd seos. Tamid voidaan todeta pinnan yldpuolelle viedyn
pistoliekin avulla, jolloin liekki lieskahtaa koko nestepinnan yli. Alin lampétila, jossa
tdma tapahtuu, on nesteen leimahduspiste. Kun pistoliekki poistetaan, nestepinta ei syty
palamaan.

Lampdtilassa, joka on vihdn korkeampi kuin leimahduspiste, liekki pysyy riittdvén kau-
an, jotta jatkuva palaminen ldhtee kdyntiin. Kyseinen ldmpétila on nimeltdén palopiste.
Jos nesteen lampdatila kohotetaan nopeasti yli leimahdus-, palo- ja ehkd myo6s kiehumis-
pisteen, se saavuttaa itsesyttymisldmpdotilan, jossa neste palaa ilman ulkopuolista syty-
tysldhdettd. Useimpien ruokadljyjen itsesyttymislampdtilat ovat 340450 °C.

Itsesyttymisliekki syntyy kuumien, haihtuneiden hdyryjen tilassa erilldén nestepinnasta,
minkd jidlkeen liekki ly6 takaisin sytyttden nestepinnan, koska neste on ldhelld kiehu-

mispistettddn. Ruokadljyjen paloteknisid tunnuslukuja on koottu taulukkoon 7 [13].

Muita 6ljyjen itsesyttymistapoja ovat ldiskyminen kuumille pinnoille tai liekkiin sekéa
nopea ylikuumentaminen sdhkon avulla syvassi astiassa.
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Taulukko 7. Eraiden tavallisimpien ruokadljyjen savu- ja leimahduspisteet seka
syttymislampatilat [ 13].

Oljy Savupiste L eimahduspiste [tsesyttymis-
lampdtila

[°C] [°C] [°C]

Soijapapu 224 220 445

Maissi 220 321 393 (raakadljy)

Auringonkukka 230 320

Maapihkina 232 282 445

Pellavansiemen 229 321 343 (raakadljy)

Oliividljy 225 343

Laardi 260

Kookospéhkiné 287

Palmu 162

3.2 Ruokadljyjen palamistuotteet ja veden lisddminen

Ruokadljyt tai -rasvat syttyvit itsestdén, kun ne kuumennetaan yli 400 °C:seen. Palon
sammuttamiseksi palava massa on jadhdytettiva sen itsesyttymisldmpdtilan alapuolelle
[10].

Ruokadljyjen hajotessa esiintyy useita monimutkaisia kemiallisia reaktioita. Tarkeim-
mat hajoamistuotteet muodostuvat 6ljyn hydrolyysi- ja hapettumisreaktioista. Kasvis-
6ljyt hajoavat helpommin kuin eldinrasvat, ja niissi haihtuvien aineiden, kuten vapaiden
rasvahappojen, kehittyminen aiheuttaa leimahdus- ja palopisteiden alenemista. Riski
kasvaa, jos 0ljyd kuumennetaan uudelleen kéytettdessd [13].

Kun ruokadljyhoyryt palavat, nesteen lampétila on 300450 °C tai enemmaén. Jos seok-
seen kaadetaan vettd, se vajoaa ensin rasvakerroksen alapuolelle, ylikuumentuu sielld ja
rdjahtad hoyryksi laajenemiskertoimen ollessa n. 2000:1 [13]. Australialainen tutkimus
[15] osoitti, ettd kdytettdessd maissioljyd rdjadhdystulipallo tiytti 4 m % 2,5 m:n keittion
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purkautuen ulos avoimesta ikkunasta. Myos jos sammutuksessa kdytetddn muita vettd
sisdltdvid aineita, kuten hiekkaa tai maata, toimenpide saattaa johtaa hoyryrdjahdykseen.

Ruokaéljypalo pystytddn sammuttamaan ja uudelleensyttyminen estiméién myos oikein
suunnitellulla vesisumusuutinlaitteistolla. Vesisumusammutuksen vallitseva mekanismi
on palokaasujen jadhdytys ja 6ljyn kasteleminen tai jidhdyttiminen. Térkeitd suihkun
parametreja ovat voimakkuus, peitettdvi pinta-ala ja virtaama [15].

3.3 Ruokadljypalojen sammutus

Ruokadljypalo on vaikeampi sammuttaa kuin muuntyyppiset nestepalot, koska palon
lampdtila on korkea ja palo syttyy helposti uudelleen. Ruokadljypalojen lampétila on
kahdeksankertainen (400 °C) heptaanipaloon (50 °C) verrattuna (2). Liu et al.:n [16]
kokeissa palo kehittyi tdyteen laajuuteensa 2 minuutin vapaan palon aikana. Kokeissa
mitattu 6ljyn korkein 1dmpétila oli 403 °C, joka oli 38 °C korkeampi kuin 6ljyn varsi-
nainen itsesyttymisldmpotila. Alin mitattu 6ljyn itsesyttymislampdétila oli 65 °C alempi
kuin varsinainen itsesyttymisldmpétila ja n. 100 °C alempi kuin 6ljyn ldmpdtila vapaan
palon loppuvaiheessa.

BGN:n [17] tekemien 30 l:n suuruisen ruokadljypalon sammutuskokeiden mukaan ko-
kemukset eri kdsisammutintyypeilld olivat seuraavat:

- Hiilidioksidisammuttimella tulipallo syntyi; sammuttimen siili6 tyhjeni; havaittavaa
sammutusvaikutusta ei ollut.

- ABC-jauhesammuttimella tulipallo syntyi ja palavaa 6ljyd lenteli astiasta ympdaris-
toon; sammutus jdi lyhytaikaiseksi; uudelleensyttyminen toistui nopeasti ja jatku-
vasti; koko tila likaantui jauheen vaikutuksesta.

- Vaahtosammuttimilla palo onnistuttiin muutamaa poikkeusta lukuun ottamatta
sammuttamaan.

Jo 1960-luvulla huomattiin, ettd sekoitettaessa natrium- tai kaliumbikarbonaatteja (ts.
BC-luokan sammutteita) palavaan ruokadljyyn seos saippuoitui. Tyydytetyistd rasvoista
hajonneet vapaat rasvahapot reagoivat eméaksisten kuivien jauheiden kanssa muodostaen
saippuavaahtoa 6ljyn pinnalle (ks. taulukko 8 [17]).

15



Taulukko 8. Rasvadljyn saippuoituminen [17] .

Ruokadljy Liuotin Saippua
(C17H 35 COO)3C 3H;s + 3 CH3COOK + 3 H,0 — 3 C17H 35 COOK +
C;Hs(OH); + 3 CH;COOH
Steariinihapon kaliumasetaatti + vesi — kaliumstearaatti +
glyseroliesteri + glyseroli + etikkahappo

Voelkertin [3] tekemét testit kuitenkin osoittivat, ettd BC-sammutin pystyi sammutta-
maan 28 m”:n heptaanipalon, mutta ei pystynyt ssmmuttamaan 0,2 m*:n ruokadljypaloa
natriumbikarbonaattia kiytettdessa.

Vaahto toimii normaalin sammutusvaahdon tavoin pidittden palavan aineen ja veden
hoyryjd ja sammuttaa tdlld tavoin palon. Tatd ilmiGtd ei tapahdu kéytettdessd ABC-
luokan sammutetta, koska sen peruskemikaali ammoniumfosfaatti on luonteeltaan ha-
pan [10]. Australian standardissa [4] suositellaan, ettei ruokadljypalon sammutukseen
kaytettdisi lainkaan monoammoniumfosfaattipohjaisia (NH4H,PO,) jauheita, koska ne
hajoavat kuumien 06ljyjen ldsnd ollessa ja muodostavat lisdksi kiintedd jatettd keittoas-
tiothin. Standardi antaa my0s mitoitussuositukset keittididen palosuojauksen kiinteille
sammutuslaitteille: jauheita kiytettdessi 0,8 kg/s m? ja nestemiisid sammutteita kaytet-
tiessd 4,5 I/min m? [4].

Underwriters Laboratoriesin tekemét testit ovat osoittaneet, ettd verrattuna natriumbi-
karbonaattipohjaisiin kuiviin jauheisiin alkaliset vesipohjaiset sammutteet, kuten ka-
liumasetaatti, -sitraatti, -karbonaatti tai niiden seokset, ovat rasvapaloja sammutettaessa
tehokkaampia. Jos seos lisdksi suihkutetaan sammuttimesta hienona sumuna, emiksinen
seos saippuointivaikutuksineen pystyy piddttiméédn palavan 6ljyn hoyryja [10].

Vield vuonna 1997 painetussa palosuojelun kasikirjassa [18] luokiteltiin kotikeittididen
rasva- ja Oljypalot B-luokan paloiksi ja niihin suositeltiin BC-luokan kdsisammuttimia.
Lisdvaroituksena tosin todettiin, ettd sammutinta tulisi kdyttdd vahintdin 2 m:n etéisyy-
delld palavan rasvan ldikkymisen estdmiseksi.
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4. Esimerkkitulipalo

Kuvattava tulipalo [3] sattui Hertforshiressd, Englannissa, moottoriteiden M 25 ja Al
(M) risteyksessd. Kyseessé oli kuusikulmainen yksikerroksinen ravintola, joka liittyi n.
90 m x 90 m:n alueella huoltoasemaan, jossa oli myds muita ravintoloita, kauppoja ja
hotelli.

Kuumien poistokaasujen vaikutuksesta syttyivit ensiksi keittion poistoputkistoon ja
rasvasuotimiin kerddntyneet rasvat. Nami sytyttivdt edelleen putkistojen alapuolella
sijainneen hampurilaiskuumentimen, joka oli yhteydessd koko ravintolan polttokaasu-
verkostoon. Tuli levisi kattoon sytyttden polystyreenivaahtoeristeet ja muut kattoraken-
teet. Tulen etenemisté edisti vallitseva tuuli.

Tulipalon syttyessé keittiossd oli kolme henkilod. Heidét ja 400 muuta henkilod raken-
nuksen eri osista evakuoitiin. Palokunta sai hdlytyksen automaattisen paloilmoituslai-
toksen kautta. Ennen palokunnan saapumista keittion tyontekijé oli yrittdnyt sammuttaa
paloa hiilidioksidisammuttimella tuloksetta ja kytkenyt péélle kiintein sammutuslait-
teiston.

Palokunnan saapuessa tuli oli nopeasti levidméssd. Palokunta kaytti aluksi neljda, sitten
kuutta ja lopulta kahdeksaa vesipumppua. Télloin 50 m x 50 m:n alue ja 50 % kattora-
kenteista oli tulessa. Pumppujen lukumédrd lisdttiin kahteentoista ja riittivdn veden
saamiseksi imuletkut vedettiin 1dheiseen jokeen. Lisdksi sammutuksessa kéytettiin kah-
deksaa vesitykkid ja veteen liséttiin lisdaineita. Paikalla oli palomiehid yhdeltitoista
lahiseudun paloasemalta.

Seuraavana piivéini inventoitiin vahingot. Palon aiheuttamia tuhoja oli 4 400 m”:n alu-
eella, mm. koko rakennuksen kantavat rakenteet olivat romahtaneet.
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5. Eri maiden maarayksia, standardeja ja
erikoiskasisammuttimia

5.1 Suomi

Suomessa ei ole omaa standardia eikd erityismddrdyksid kdsisammuttimien kéytostd
ruokadljypaloissa. Saatavilla on jonkin aikaa ollut tarkoitukseen suositeltavia sammut-
timia.

Oy Interenergy Ltd. Presso Center on vuosia valmistanut ja myynyt BSM—2000
-liuoksella taytettyjd 10 l:n nestekdsisammuttimia, joita yhtid suosittelee mm. keittidi-
den rasvadljypalojen sammutukseen. Peruslisdaine on sitraattipohjainen ja sammuttimen
luokitus on vanhojen késisammutinméardysten mukaisesti A.

Vuonna 2000 Oy Mercantile Ab on tuonut markkinoille saksalaisvalmisteiset Gloria F 6
RC- ja Gloria F 6 RC AL -merkkiset rasvapalokdsisammuttimet. Sammuttimet ovat pai-
neettomia, tilavuus 6 1, sammutteena Gloria RC -erikoissammute (kaliumasetaattipoh-
jainen) ja ponneaineena hiilidioksidi. Virallinen EN 3 -luokitus on 13 A.

5.2 Iso-Britannia

Isossa-Britanniassa ei kdsisammuttimella ole pakollista hyvdksymisjérjestelmdid ennen
sen laskemista markkinoille. Voidakseen myydéd kdsisammuttimia Yhdistyneessd ku-
ningaskunnassa myyjilla tulee olla todistus, jolla osoitetaan tuotteen tayttivin asiaan-
kuuluvat standardit. Mikdli myyjd tekee valheellisen ilmoituksen, maan hallituksen
alainen kauppastandardeja valvova paikallinen viranomainen voi asettaa myyjan syyt-
teeseen.

Isossa-Britanniassa on julkaistu standardi BS 7937:2000 [9] Specification for portable
extinguishers for use on cooking oil fires (class F) (suom.: Ruokadljypaloihin kdytetta-
vien kédsisammuttimien kuvaus, luokka F). Myos EN 2 -standardiin [8] otetaan uutena
kasitteend kayttoon F-luokan palo.

Sammuttimien kokonaispainon yldraja on 20 kg. Sammuttimilta vaadittavat minimitoi-
minta-ajat ovat taulukon 9 mukaiset. Toiminta-aika mitataan standardin EN 3-1:1996

liitteen A [19] mukaisesti.

F-teholuokat ovat taulukon 10 ja testilaitteet kuvien 1 ja 2 mukaiset.
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Taulukko 9. Ruokadljypaloille tarkoitettujen ksisammuttimien minimitoiminta-ajat [9] .

Sammuttimen koko Minimitoiminta-aika
[1] tai [kg] [s]
<1 15
>1<3 25
>3<6 40
> 6 60

Taulukko 10. F-luokan kasisammuttimien teholuokitus, testipalon ruokadljymaara ja
sammutemadrat [9] .

Teholuokka Ruokadljyn maara Testilaite M ak simisammu-
testipalossa [mm] tinkoko
[1] [1] tai [kg]
5F 5; Tyyppi A 2
Halkaisija 300
I5F 15; Tyyppi B 3
X =448
Y =224
25F 25;" Tyyppi B 6
X =578
Y =289
75F 25;" Tyyppi B 9
X =1000
Y =500
Huom. Nestemaiset sammutteet mitataan litroissa.

A-tyypin laitteen mitat ovat kuvassa 1. Valmistustoleranssi on = 10 mm.

B-tyypin laitteen mitat ovat kuvassa 2.
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Kattilan halkaisija Mitat millimetreina

Seindman nimellis- I
paksuus 2

o
L
*
o
o=
Lol
Polttimen tyyppiin L ]
soveltuva reuna —g I ] Y g
e
71\ §
Poltin -
—o

I//////////////////./J
|ea 500 min_ '

Kuva 1. Testaamiseen kaytettava A-tyypin 5 F -teholuokan testilaite [9] .

Mitat millimetreina

45210

yléreuna/\

50+10

1000 ¢ 42 lattiapinnan tasolle /

[

Liekkeja rajoittava reuna
kaytettaessa kaasukuumennusta
(estaa suoran sytytyksen)

Hylly kaasupolttimen tukemista
varten (vaihtoehtoisesti voidaan
kayttaa sahkokuumennusta)

Kuva 2. Testaamiseen kaytettéava 15 F, 25 F ja 75 F -teholuokkien
B-tyypin testilaite [9] .
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BS 7937:2000:n [9] mukaiset kdsisammuttimien sammutustestit poikkeavat EN 3-1
-standardista [19] seuraavasti:

- Polttoainedljyn ldmpotilaa tarkkaillaan koko ajan termoelementilld, joka on 25 + 5
mm polttoainepinnan alapuolella ja vdhintddn 75 mm:n padssd polttoastian seind-
masta.

- Polttoaineena kdytetddn auringonkukkadljya, jonka itsesyttymislampdtila on 340 °C.

- Kokeet tehdiin sisitilassa (0-30 °C) . Oljyd kuumennetaan kunnes tapahtuu itse-
syttyminen. Oljyn on sytyttivi 3 + 0,5 h:n kuluessa limmityksen aloituksesta, min-
kd jédlkeen ulkopuolinen ldmmitys katkaistaan ja Oljyn annetaan palaa vapaasti
120;'" s. Tdmin jilkeen tehddin sammutusyritys. Sammuttajan tulee olla titi ennen
vahintddn 2 m:n etdisyydelld testitulesta. Sammuttimen saa tyhjentdd testissd koko-

naan, mikili se on tarpeen.

Kokeen aikana tehddin seuraavat havainnot:

- Kirjataan uudelleensyttymisaika sammuttimen tdydellisen tyhjentdmisen jilkeen.
- Huomioidaan altaan mahdollinen ylitulviminen.

- Todetaan, ettd kaikki polttoainedljy on sdilynyt polttoaltaassa ja ettd sammutus on
onnistunut.

- Kirjataan polttoaineen ldmpotila itsesyttymishetkella.

- Kirjataan sammuttimen tyhjenemisaika.

Sammutustestivaatimukset:

- Mikili palavaa nestettd lentdd ulos astiasta, koe katsotaan hylatyksi.

- Uudelleensyttymistd ei saa tapahtua 10 minuutin kuluessa sammuttimen tyhjene-
mishetkesta.

Brittildisen standardin [9] liitteessd D on F-luokan sammuttimen englanninkielisen eti-

ketin malli (kuva 3). Liitteessd E on esitetty sammuttimen etikettiin kuuluva paloluokan
F symboli (kuva 4).
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Kuva 3. BS 7937:2000: n F-luokituksen mukainen sammuttimen etiketti [9].

Kuva 4. BS 7937:2000: n mukainen paloluokan F symboli[9] .
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Firma Chubb Fire Security Ltd. markkinoi keittiille, ravintoloille ja yleensé ruokadljy-
ja rasvapalojen sammutukseen kehitettyd Fry Fighter -tavaramerkkistd 6 l:n kédsisam-
mutinta, jonka luokitus on 75 F 13 A. Sammutin on ldpaissyt Loss Prevention Counci-
lissa Ison Britannian ja Australian [4] standardien mukaiset testit. Myos Amerex Fire
International Ltd:114 on myynnissd 75 F 13 A -luokiteltu sammutin.

5.3 ISO/CD-standardiehdotus

ISO TC 21/SC 2 -komitea on ottanut lahtokohdaksi brittildisen standardin [9] laaties-
saan kansainvilistd standardiehdotusta [20]. Standardi on tarkoitus liittd4 osaksi kési-
sammutinstandardia ISO 7165 (1999) [21].

Brittildisestd standardista [9] poiketen ISO-standardiehdotuksessa [20] on mainittu vesi-
pohjaisina  kédytettdvistdi = sammutekemikaaleista  esimerkkeind kaliumasetaatti,
-karbonaatti, -sitraatti tai ndiden yhdistelmait, joskaan luetteloa ei ole rajoitettu vain nii-
hin aineisiin. Vesipohjaisten sammutteiden pH:n ylédrajaksi on asetettu 10,0, miké joh-
tunee erdiden maiden lainsdddannosta.

Myos F-luokan symboli on samanlainen kuin brittistandardissa.

5.4 Saksa

Saksan standardisointi-instituutti DIN paitti, ettd ruokadljypaloihin sopivia sammutti-
mia tarvitaan. Koska tiedettiin uuden standardin julkaisemisen kestdvén kauan, DIN
padtyi yhdessa testauslaboratorioiden kanssa siihen, ettd ruokadljypaloihin soveltuville
kisisammuttimille kehitettiin lisdtesti. Julkaistussa tiedonannossa painotettiin seuraavia
seikkoja:

- Sammuttimella, joka tayttdd tdysin nykyisen EN 3 -standardin mukaiset vaatimuk-
set, voidaan tehda tdma lisétesti.

- Mikali testitulokset ovat positiivisia, valmistajalla on oikeus mainita asiasta erityis-
etiketilld, joka kiinnitetdédn sammuttimeen normaalin EN 3 -etiketin lisdksi.

Valmisteluvaiheessa on DIN-esinormi DIN V 14406-5, jonka alkukielinen nimi on
Tragbare Feuerlosche, Tell 5: Prifung tragbarer Feuerldscher nach DIN EN 3 auf
Eignung zum Ldschen von Speisedl- und Speisefettbranden [22] (suom. Kannettavat
kadsisammuttimet, osa 5: DIN EN 3:n mukaisten kannettavien sammuttimien soveltu-
vuuden testaus ruokadljy- ja -rasvapalojen sammutukseen).
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Tama DIN-normi asettaa EN 3:n lisdksi seuraavat lisavaatimukset:

- Sammutuksen jilkeisend 20 minuutin aikana ei saa tapahtua uudelleen syttymista
sekd ruokadljyn lampdtilan tulee laskea vihintdén 30 °C itsesyttymisldmpdtilan ala-
puolelle; ajan laskeminen ja ldmpdtilan mittaaminen aloitetaan sammutusvaiheen
lopusta.

- Sammutinta kédytettdessd sammutettavasta kohteesta ei saa roiskua palavaa ruokadl-
Jyd ympéristoon.

- Koelaitteen nimellistdyttomassan tulee olla vdhintddn 36 kg. Ladmmitys tapahtuu
DIN 51622 -normin [23] mukaisesti propaaniliekilld. Astian pinta-alan tulee olla
(450;') x (600;>°) mm. Astian yldreunan ja ruokadljyn pinnan vilin tulee olla 60
+ 5 mm. Astiaan liittyvén tippareunan leveyden on oltava 150 = 10 mm.

- Sammutettavan ruokadljyn itsesyttymislimpétilan on oltava vihintisin 330 °C. Ol-
jyn lampdtila mitataan 50 + 5 mm polttoainepinnan alapuolelta ja véhintddn 70
mm:n etdisyydeltd koeastian seindmasta.

- Sammutetun aineseoksen ldmpdtilan jddhtymisnopeus ei saa olla suurempi kuin
3 °C/min.

- Sammutustestit tehdddn sisétilassa (10-30 °C), jonka nimellismitat ovat 9 m X 9 m x
4 m.

Itsesyttymisen tapahduttua tulen annetaan palaa 1 minuutin ajan vapaasti samalla seosta
lammittden. Tamaén jélkeen testattava kdsisammutin tyhjennetdin kokonaan maksimite-
hollaan testattavaan palokohteeseen. Samalla sammutetaan ldmmitysliekki. Sammutti-
men etdisyyden palokohteesta tulee olla ohjearvon mukainen eikd sammuttimen suutinta
saa viedd palavan kohteen reunan sisépuolelle.

Sammutin, joka ei sammuta kohdetta tai jonka kdytto aiheuttaa liekkien liiallisesta suu-
renemista, hyldtdén.

Testin ldpdisseeseen sammutintyyppiin voidaan lisiti joko etiketin kenttddn nro 3 (va-
roituskenttd) tai kirjoittaa erilliseen lipukkeeseen: Geeignet zum Ldschen von Speisedl-

und Speisefett branden (suom. Soveltuu ruokadljyjen ja -rasvojen sammutukseen).

Esimerkkind saksalaisesta erikoiskdsisammuttimesta viittaan edelld esiteltyihin Glorian
sammuttimiin.
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5.5 Yhdysvallat

Yhdysvalloissa on voimassa UL-standardi ravintoloiden keittididen suojaamisesta [6] ja
tdmén standardin pohjalta UL kehitti kdsisammutintestistandardin [24]. Testeissd polt-
toaltaana kéytetddn 80 paunan (36 kg) rasva-astiaa. Rasva kuumennetaan itsesyttymis-
lampdtilaan, annetaan palaa vapaasti 1 minuutin ajan ja sammutin tyhjennetddn paloon
suuttimen ollessa tdysin auki. Tdmin jilkeen astian lammitys katkaistaan. Uudelleen-
syttymistd ei saa tapahtua 20 minuutin aikana tai nesteen lampdtilan on laskettava 60 °F
(16 °C) itsesyttymislampotilan alapuolelle.

5.6 Muut maat

Ruotsi, Itdvalta, Alankomaat, Belgia Ranska ja Italia ilmoittivat asiaa tiedustellessani,
ettei heilld ole erityistd standardia eikd madrayksid ruokadljypalojen sammuttamisesta
kisisammuttimilla. Ranskassa sammuttimien valmistajat suosittelevat asiakkailleen tar-
koitukseen sopivia laitteita.

Vastikddn CEN TC 70/WG 5 -tydryhmé on ottanut tehtdvdkseen kehittdéd yleiseuroop-

palaisen F-luokan késisammutinstandardin, jossa lahtokohtana on mainittu brittildinen
standardi.
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6. Yhteenveto

Tutkimuksessa on tarkasteltu Suomen vuosien 1995-1997 sekd Kanadan ja sen provins-
sin Albertan vuosien 1988—1992 palotilastoja. Suomessa rasvadljytulipalot eivit ole niin
yleisid kuin Kanadassa eikd kuolonuhreja ole. Kanadassa tillaisia paloja oli 13 % koko
maan tulipaloista. Kuolonuhreja ja loukkaantuneita oli tarkastelujakson aikana joka
vuosi, ja atheutuneet taloudelliset vahingot ovat olleet huomattavat. Suomen ja Kanadan
tilastojen ero johtunee maiden erilaisesta ruokakulttuurista. Valmistettavien grilli- ja
Oljykéristettyjen ruokien madrdt eroavat huomattavasti. Albertan tilastoista selvidvit
myo0s yleisimmit kotien ruokadljypalojen syttymissyyt ja niissd ensiksi syttyneet mate-
riaalit.

Ruokadljyjen palotekniset tunnusluvut ovat savu-, leimahdus-, palo- ja itsesyttymispis-
teet (= lampdtilat). Tarkeimmille ruokadljyille ja -rasvoille esitettiin lukuarvot. Selvitet-
tiin ruokadljyjen palamiskemiaa ja veden lisdyksen vaikutusta kuumennettuun palavaan
Oljyyn. Jos vesilisdys tehddin sumuna ja oikealla tavalla, palo voidaan saada sammute-
tuksi. Vettd kaatamalla tai roiskauttamalla suoraan palavaan 6ljyyn voidaan pahimmassa
tapauksessa aiheuttaa tuhoisa hoyryrijahdys

Tarkasteltiin ruokadljypalojen sammutuksen kemiaa neste- ja jauhemaisilla sammut-
teilla. Todettiin BC-luokan bikarbonaattijauhesammutteiden ja nestemdiisten A-luokan
kaliumasetaatti- ja -sitraattipohjaisten kemikaalien hyvd sammutusvaikutus. ABC-
luokan ammoniumfosfaattijauheet todettiin sopimattomiksi.

Kuvattiin Englannissa tapahtunutta keittiostd syttynyttd ravintolakompleksin paloa, pa-
lokunnan toimenpiteitd ja aiheutuneita vahinkoja.

Maérdysten ja standardien yleinen paloluokitus laajenee F-luokalla, joka kisittdd it-
sesyttyvit ruokadljyt. Keittididen kiinteilld laitteistoilla tehtidvéstd palosuojauksesta on
standardit ainakin Yhdysvalloissa, Kanadassa, Australiassa ja laivakeittioistd ISO:ssa.
Ruokadljypalojen kédsisammuttimien standardointi on Euroopassa pisimmaélld Isossa-
Britanniassa, jossa on valmis BS-standardi. Saksalla ja ISO:lla on standardiehdotukset
kasittelyssd. Suomessa, Ruotsissa, Ranskassa, Itdvallassa, Alankomaissa, Belgiassa ja
Italiassa ei ole erillisid madrdyksid eikd standardeja. CEN:n F-luokan yleiseurooppalai-
nen kdsisammutinstandardi on tulossa.
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